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Ηλεκτρικές Eγκαταστάσεις σε κτίρια 

Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 

 

 

 Υλικά 

 Αγωγοί - Σωλήνες 

           Τύποι αγωγών και σωλήνων 

(1) Αγωγοί 

• Αγωγοί µετά θερµοπλαστικής µονώσεως H07V-U ή H07V-R (NYA) συµφώνως προς τον Πίνακα ΙΙΙ άρθρο 135, 
ΦΕΚ 59Β/55 κατηγορία (Ι) (α), ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5, VDE 0281. 

• Πολυπολικά αδιάβρωτα καλώδια µετά θερµοπλαστικής επενδύσεως H05VV-Un ή HO5VV-R (ΝΥΜ), συµφώνως 
προς Πίνακα ΙΙΙ, άρθρο 135, ΦΕΚ 59Β/55, κατηγορία (ΙΙΙ) (α), VDE 0281, ΕΛΟΤ 563.3, 563.4, 563.5. 

• Υπόγεια πολυπολικά καλώδια (ΝΥΥ) µονώσεως θερµοπλαστικής και µανδύου θερµοπλαστικού συµφώνως προς 
VDΕ 0271, ΕΛΟΤ 843/85. 

• Πυράντοχα καλώδια ΝΗΧΗ-FE 180/E90 ισχύος και ελέγχου 0,6/1 KV ελεύθερο καπνού και αλογόνων, ανθεκτικό 
στη φωτιά κατά IEC 331, µε διατήρηση του κυκλώµατος τουλάχιστον 90 λεπτά. 

Αγωγοί: Μονόκλωνα ή πολύκλωνα (VDE  0295 Class 2) συρµατίδια από καθαρό χαλκό, µε µόνωση αγωγών 
από ειδικό πολυµερές ελεύθερο αλογόνων και επένδυση από συνθετική ταινία ανθεκτική στη φωτιά. 

Εσωτερική επένδυση: Ειδικό πολυµερές ελεύθερο αλογόνων. 

Εξωτερικός µανδύας: Ειδικό πολυµερές ελεύθερο αλογόνων τύπου ΗΜ4, βραδύκαυστο κατά IEC 332.3 
ανθεκτικό στη φωτιά κατά IEC 331 χρώµατος µπλε. 

Περιοχή θερµοκρασιών: -20oC έως 70oC. 

Προδιαγραφές: VDE 0266 Tµήµα 3/93 

(2) Σωλήνες 

Σωλήνες πλαστικοί εγκεκριµένου τύπου από του Υπουργείου Βιοµηχανίας σπιράλ ή ευθείς. 

Χαλυβδοσωλήνες συγκεκολληµένης ραφής, κοχλιοτοµηµένοι µετά µονωτικής επενδύσεως, όπως το άρθρο 146, 
παραγρ. 4, ΦΕΚ 59Β/55. 

Σιδηροσωλήνες συγκεκολληµένης ραφής, κοχλιοτοµηµένοι χωρίς µονωτική επένδυση, γαλβανισµένοι. Οι 
διδόµενες διαστάσεις των σωλήνων αυτών αναφέρονται στην ονοµαστική διάµετρό τους. Πάχος τοιχωµάτων 
συµφώνως προς τους κανονισµούς εσωτερικών Υδραυλικών εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 270Α/23.6.1936, Β.∆. 
13.5.36) Πίνακας ΙΙ. 

Πλαστικοί σωλήνες κατάλληλοι για ενσωµάτωση στο µπετόν. 

Σωλήνες πλαστικοί από σκληρό PVC, άκαυστοι, για στεγανή ορατή εγκατάσταση, µεγάλης µηχανικής αντοχής σε 
κρούση. 

Όλοι οι σωλήνες θα συνοδεύονται µε τα αντίστοιχα εξαρτήµατά τους (καµπύλες, γωνιές, κουτιά διακλάδωσης, 
κλπ), επίσης άκαυστα. 

   (3)   Κουτιά διακλάδωσης 
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Τα κουτιά διακλαδώσεων θα είναι κυκλικά ή τετραγωνικά ή ορθογωνικά και κατάλληλα για τον 

τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου, για τον οποίο χρησιµοποιούνται. 

Τα πλαστικά κουτιά θα είναι από άκαυστο υλικό. 

           Κουτιά διακλάδωσης αντιεκρηκτικής εγκατάστασης 

Οι συνδέσεις των καλωδίων NSHou (σε αντιεκρηκτική εγκατάσταση) θα γίνονται µέσα σε κουτιά 

διακλάδωσης αντιεκρηκτικού τύπου, κατηγορίας (Ex)e (αυξηµένης ασφάλειας - INCREASED 

SAFETY), κατάλληλα για τάση µέχρι 500 V. Τα κουτιά µπορεί να είναι από χυτοσίδηρο ή κράµα 

αλουµινίου.  

 ∆ιακόπτες-ρευµατοδότες 

           ∆ιακόπτες - Ρευµατοδότες - Μπουτόν 

Οι διακόπτες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι γενικά µε πλήκτρο, και θα είναι ικανότητας 

διακοπής τουλάχιστον 10 Α και βαθµού στεγανότητας όπως απαιτείται από την χρήση του χώρου. 

∆ηλαδή στους χώρους που ανήκουν κατά τους κανονισµούς στην κατηγορία των ξηρών, οι 

διακόπτες θα είναι χωνευτοί, λευκοί, τετράγωνοι, και στους χώρους της κατηγορίας των 

πρόσκαιρα ή µόνιµα υγρών, οι διακόπτες θα είναι στεγανοί, (µε πλήκτρο επίσης). 

Οι ρευµατοδότες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι γενικά έντασης λειτουργίας 16 Α.  

Στους χώρους γραφείων, κλπ. οι ρευµατοδότες θα είναι χωνευτοί, τετράγωνοι, λευκοί, τύπου 

ΣΟΥΚΟ. 

Σε  χώρους που πρέπει η εγκατάσταση να είναι στεγανή, οι ρευµατοδότες θα είναι στεγανοί, 

τετράγωνοι, λευκοί, ΣΟΥΚΟ. 

Τα πιεστικά κουµπιά (µπουτόν) που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι έντασης λειτουργίας 6 Α. 

Τα µπουτόν θα είναι χωνευτά, λευκά, τετράγωνα. 

 Φωτιστικά 

          Φωτιστικά σώµατα φθορισµού - Γενικά 

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση και συνεχή λειτουργία σε εσωτερικούς 

και εξωτερικούς χώρους κατά περίπτωση και θα παρέχουν τη δυνατότητα ανάρτησης ή 

τοποθέτησης επί οροφής ή τοίχου. 

Θα είναι κατάλληλα για τροφοδοσία 220 V στα 50 Hz και για λαµπτήρες oνοµαστικής ισχύος από 

18 W έως 65 W. 

Ηλεκτρικά όργανα - Λαµπτήρες 

Στραγγαλιστικά πηνία 

Το στραγγαλιστικό πηνίο θα είναι κατάλληλο για την ονοµαστική ισχύ του λαµπτήρα. Το 

στραγγαλιστικό πηνίο θα είναι πλήρως ηλεκτρονικό (Full Electronic Control Gear), 

κατάλληλο για λαµπτήρες STANDARD Φ 26 mm χωρίς Starter και πυκνωτή. 

Το συν φ πρέπει να είναι 0,95. 

Το στραγγαλιστικό πηνίο θα έχει µακρά διάρκεια ζωής. Έτσι η θερµοκρασία του τυλίγµατος 

θα διατηρείται σε χαµηλά επίπεδα µε την εξασφάλιση µεγάλης επιφάνειας απαγωγής της 

θερµότητας και όχι µε ελάττωση του ρεύµατος από το τύλιγµα. 

Κατά τα λοιπά θα πληρούνται οι προδιαγραφές  VDΕ 0712. - Τ22 

Λυχνιολαβές 

Ο λαµπτήρας θα συγκρατείται ακίνητος µε λυχνιολαβές βαριάς κατασκευής, περιστροφικού 

τύπου ασφαλείας µε ειδική διάταξη ελατηρίου και κινητή κεντρική κεφαλή που θα 

εξέρχεται στη θέση λειτουργίας του λαµπτήρα. 

Οι επαφές των λυχνιολαβών θα είναι επαργυρωµένες για να αποφεύγεται η αλλοίωση από 

ηλεκτρικό τόξο κατά την έναυση των λαµπτήρων.  

Λαµπτήρες 

Οι λαµπτήρες φθορισµού θα είναι ονοµαστικής ισχύος ...............διαµέτρου Φ26  υπό 

στοιχεία λειτουργίας 220V ΑC, 50Ηz και απόδοση για χρώµατα 83, 84 ΡΗΙLΙΡS σε 

LUΜΕΝ. 
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           Σκαφάκι φθορισµού 

Θα αποτελείται από τα ακόλουθα τµήµατα :  

 Σκαφίδιο που περιλαµβάνει τα όργανα αφής. Το σκαφίδιο θα είναι κατασκευασµένο από χαλυβδόφυλλο πάχους 
τουλάχιστον 0,5 mm, βαµµένο σε δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής, χρώµατος λευκού. Στο σκαφίδιο θα 
στερεωθούν όλα τα εξαρτήµατα αφής των λαµπτήρων και θα συνδεθούν πλήρως. Το σκαφίδιο θα φέρει κοχλία 
γείωσης. 

Κάλυµµα 

Το κάλυµµα θα είναι κατασκευασµένο από χαλυβδόφυλλο πάχους τουλάχιστον 0,5 mm, 

βαµµένο µε ηλεκτροστατική βαφή, χρώµατος λευκού και θα στηρίζεται στο σκαφίδιο µε 

δύο κοχλίες. 

 Πίνακες  

           Μεταλλικά µέρη 

'Όλα τα µεταλλικά µέρη των πινάκων θα βαφούν µε δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής  

Όλα τα υλικά και µικροϋλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσµατα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κλπ.) θα 

πρέπει να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. 

γαλβάνισµα). 

Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης µεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι 

επινικελωµένες. 

          Γενικές απαιτήσεις 

(1) Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να είναι εύκολα 
προσιτά µετά την αφαίρεση των καλυµµάτων και τοποθετηµένα σε κανονικές αποστάσεις µεταξύ τους, ώστε να 
εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους χωρίς να µεταβάλλεται η κατάσταση των 
γειτονικών οργάνων. 

(2) Η εσωτερική διανοµή θα γίνεται µε µπάρες από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης ορθογωνικής διατοµής και 
επιτρεπόµενης έντασης συνεχούς λειτουργίας τουλάχιστον ίσης µε την ονοµαστική ένταση του γενικού διακόπτη. 

Θα υπολογισθούν σε θερµοκρασία περιβάλλοντος 45°C καθώς και τα καλώδια εσωτερικής συνδεσµολογίας. 

(3) Οι µπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω µέρος των πινάκων ενώ του ουδέτερου και της "γης" στο κάτω 
µέρος των πινάκων και θα έχουν διατοµή την µισή εκείνης των φάσεων. 

(4) Σε στάθµη βραχυκυκλώµατος τουλάχιστον ίση µε την αναγραφόµενη σε κάθε πίνακα και πάντως όχι µικρότερη 
από 6 ΚΑ, η ανύψωση θερµοκρασίας των ζυγών και η µηχανική τους αντοχή συνδυαζόµενη και µε εκείνη των 
µονωτήρων στήριξης θα πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι κανονισµοί VDΕ. 

(5) Η συναρµολόγηση, η εσωτερική συνδεσµολογία και η δοκιµή των πινάκων θα πρέπει απαραίτητα να 
ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται να γίνει οποιαδήποτε 
εργασία σχετικά µε τις παραπάνω.  

(6) Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών µε τα όργανα του πίνακα θα γίνει µε τη βοήθεια των 
κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών. 

(7) Η σύνδεση των αναχωρήσεων στις µπάρες θα γίνει µε ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά εξαρτήµατα. 

(8) Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες οι συνδέσεις µεταξύ των µπάρων διανοµής προς τους διακόπτες 
αναχώρησης και από εκεί προς τα άκρα του πίνακα και για εντάσεις από 100Α µέχρι και 630Α θα γίνουν µε 
εύκαµπτες µονωµένες χάλκινες µπάρες ονοµαστικής έντασης τουλάχιστον εκείνης του διακόπτη και τάσης 
λειτουργίας τουλάχιστον 500V. 

(9) Οι εύκαµπτες µονωµένες µπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται από πολλές χάλκινες λωρίδες 
λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαµπτο σώµα και περιβάλλονται από θερµοπλαστική µόνωση. 

(10) Η σύνδεση των εισερχόµενων και απερχόµενων γραµµών θα γίνει σε κατάλληλες αριθµηµένες κλέµµες (τρεις 
φάσεις, ουδέτερος και γείωση).  

(11) Εξαίρεση και µόνον µπορεί να υπάρξει όταν η ονοµαστική ένταση των αναχωρήσεων είναι πάνω από 100Α και 
υπό τις εξής δύο προϋποθέσεις : 

- Το όργανο διακοπής στο οποίο συνδέεται η αναχώρηση ή η άφιξη να είναι προς το κάτω µέρος του πίνακα 
και εύκολα προσιτό και  

- Τα όργανα διακοπής να έχουν κατάλληλους ακροδέκτες ώστε τα καλώδια ή µπάρες που θα συνδεθούν σε 
αυτούς να µην χρειάζονται ακροδέκτες. 

(12) Η εγκατάσταση των κλεµµών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι αυτές ο ίδιος βαθµός 
προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα µέρη του πίνακα. 
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(13) Για τις τρεις φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισµένο σύστηµα σήµανσης, ώστε η κάθε φάση να έχει 
πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώµα. 

(14) Στην µπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες µόνιµες πινακίδες µε την αναγραφή των 
τµηµάτων και των κυκλωµάτων κάθε πίνακα (όπως αναφέρονται στο αντίστοιχο κεφάλαιο). 

(15) Οι κλέµµες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν γλωσσίδα προστασίας του αγωγού 
από τη βίδα σύσφιγξης. 

(16) Όλα τα υλικά στήριξης των οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελωµένα ή επιφωσφατωµένα ή από ανοξείδωτο 
χάλυβα. 

(17) Η κατασκευή και διαµόρφωση των πινάκων θα είναι σύµφωνη προς τους εξής Κανονισµούς και Προδιαγραφές:  

- Ελληνικούς Κανονισµούς 

- VDΕ 0100, 0110, 0660 

- ΙΕΕ. Κανονισµοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισµό κτιρίων (14η έκδοση) 

- ΙΕC 439. Προκατασκευασµένοι πίνακες Χ.Τ. 

(18) Όλοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιµοι και επιθεωρήσιµοι από µπροστά. 

- Όλοι οι διακόπτες µε χειριστήρια θα είναι αιωρούµενου τύπου δηλ. χωριστά το σώµα του διακόπτη µε τον 
µοχλό χειρισµού και χωριστά η χειρολαβή, ώστε όταν ανοίγουµε την πόρτα του πίνακα ή αφαιρούµε το 
κάλυµµα ενός κιβωτίου του πίνακα να µην χρειάζεται καµία επέµβαση στον διακόπτη. 

- Σε αυτή την περίπτωση η χειρολαβή του διακόπτη παραµένει πάνω στην πόρτα ή στο κάλυµµα του 
κιβωτίου του πίνακα. 

- Οι µικροαυτόµατοι θα είναι επισκέψιµοι µέσω ειδικών θυρίδων που θα εξασφαλίζουν τον ίδιο βαθµό 
προστασίας µε τον υπόλοιπο πίνακα. 

(19) Οι πόρτες και οι µετωπικές πλάκες των πινάκων θα είναι µεταλλικές της αυτής κατασκευής µε το υπόλοιπο σώµα 
του πίνακα και θα φέρουν : 

- Κλείστρο ειδικό για πίνακες (µεταλλικό) το οποίο θα είναι όµοιο για όλους τους πίνακες του έργου (PAS 
PARTOUT). 

- Ειδικούς µεντεσέδες (µεταλλικούς) για πίνακες. 

- Κατάλληλη θήκη από διαφανές πλαστικό στην εσωτερική πλευρά της πόρτας για την τοποθέτηση των 
σχεδίων του πίνακα. 

- Ακροδέκτη γείωσης. 

(20) Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο και υλικά για 20% των απαιτήσεων της µελέτης για µελλοντική επέκταση. 

(21) Η είσοδος στον πίνακα κάθε καλωδίου θα γίνεται µε µεταλλικούς στυπιοθλήπτες κατάλληλης διαµέτρου. 

(22) Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήµατα, ανταλλακτικά, σχέδια κλπ. τα οποία 
θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση περάτωσης  

- Μια πλήρη σειρά διαγραµµάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του πίνακα. 

- Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων συσκευών του πίνακα. 

- Οδηγίες λειτουργίας, ρύθµισης και συντήρησης. 

a. Μεταλλικοί πίνακες φωτισµού - Ρευµατοδοτών µη στεγανοί  

(23) Οι πίνακες του τύπου αυτού θα είναι ηλεκτρικώς ακίνδυνοι, εµπρόσθιας όψης, τύπου ερµαρίου, µετά εµπρόσθιας 
πόρτας προστασίας ΙΡ40 κατά DΙΝ 40050. 

(24) Η διάταξη και συναρµολόγηση των οργάνων εντός αυτών θα γίνεται µε προετοιµασµένα στοιχεία ζυγών κλπ. 

(25) Οι πίνακες αυτοί θα είναι τύπου ............ και θα αποτελούνται από τα παρακάτω στοιχεία: 

- Πλαίσιο επί του οποίου θα συναρµολογηθούν τα διάφορα όργανα. 

- Μεταλλικό εµπρόσθιο κάλυµµα του πλαισίου (ηλεκτρικά ακίνδυνο) µετωπική  

- Μεταλλικό κλειστό ερµάριο εντός του οποίου τοποθετείται το πλαίσιο. 

- Μεταλλική θύρα. 

(26) Το ερµάριο και η µεταλλική πόρτα θα αποτελούνται από λαµαρίνα ικανοποιητικού πάχους, κατ'ελάχιστο 1.5 mm   
και θα έχουν προστασία έναντι διάβρωσης. 

(27) Οι εξωτερικές επιφάνειες του πίνακα θα φέρουν τελική βαφή ηλεκτροστατική, απόχρωσης της αρεσκείας της 
επίβλεψης. 
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(28) Στο εσωτερικό τµήµα της πόρτας θα υπάρχει καρτέλα προστατευόµενη από διαφανές πλαστικό, επί της οποίας 
θα αναγράφονται όλα τα κυκλώµατα. 

       Μεταλλικοί πίνακες φωτισµού - Ρευµατοδοτών  Στεγανοί 

(29) Αυτοί θα είναι του ίδιου τύπου µε τους µεταλλικούς πίνακες µε τη διαφορά, ότι αυτοί θα είναι προστασίας ΙΡ54 
κατά DΙΝ  40050. 

(30) Η προστασία ΙΡ54 θα επιτυγχάνεται µε στεγανοποίηση του ερµαρίου και της πόρτας αυτού. Οι στεγανοί 
µεταλλικοί πίνακες θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση. 

          Mεταλλικοί πίνακες τύπου πεδίου  

(31) Γενικά 

Τα παρακάτω αφορούν τα πεδία του Γενικού Πίνακα Χαµηλής Τάσης και τους Πίνακες Κίνησης 

όλων των µηχανηµάτων που θα εγκατασταθούν στο κτίριο. 

(32) Εξοπλισµός 

- Αναχωρήσεις προς φορτία µέχρι 100Α µέσω ασφαλειοδιακοπτών φορτίου ενδεικτικού τύπου π.χ. .... και όχι 
ασφαλειοαποζευκτών απλών 

- Αναχωρήσεις προς φορτία µεταξύ 100-1200Α µέσω αυτοµάτων διακοπτών µε ρυθµιζόµενα µαγνητικά-
θερµικά 

- Αναχωρήσεις προς φορτία από 1200Α και άνω µέσω αυτοµάτων διακοπτών αέρος, συρόµενου τύπου 

- Προστασίες αυτοµάτων διακοπτών: ηλεκτρονικού τύπου δευτερογενούς προστασίας 

(33) Προβλεπόµενη διαµερισµατοποίηση 

- Χωριστό διαµέρισµα κυρίων οριζοντίων ζυγών 

- Χωριστό διαµέρισµα αναχώρηση καλωδίων 

- Χωριστό διαµέρισµα εκάστου διακοπτικού στοιχείου πλήρως αποµονωµένου από τα υπόλοιπα 
διαµερίσµατα, είτε αυτό είναι συρόµενου τύπου είτε όχι 

- Όλες οι κλέµµες ή µπάρες διακοπτών ισχύος ευρίσκονται στο διαµέρισµα των καλωδίων αναχώρησης 

- Όλες οι κλέµµες του αυτοµατισµού εγκαθίστανται χωριστά από τις κλέµµες ισχύος 

- Οι αυτόµατοι διακόπτες συρόµενου τύπου θα µπορούν να τίθενται σε θέση test (semi draw out) µε την 
πόρτα του πεδίου τους κλειστή 

(34) Συνδέσεις 

- Όλες οι συνδέσεις από κύριους ζυγούς σε διακοπτικά στοιχεία τροφοδοσίας, γίνονται µέσω µπάρων 
κατάλληλης διατοµής 

- Τα διακοπτικά στοιχεία µέχρι 160 Α συνδέονται εµµέσως προς τους κύριους ζυγούς µέσω επικεφαλής 
αυτοµάτου διακόπτη ( ή µαχαιρωτών ασφαλειών) που έχει αντοχή βραχυκυκλώµατος ίση µε αυτή των 
ζυγών 

- Οι συνδέσεις από τους αυτόµατους διακόπτες τροφοδοσίας προς τα φορτία γίνονται µέσω κατάλληλων 
κλεµµών και αν οι διακόπτες είναι άνω των 200Α γίνονται µέσω µπάρων που προεξέχουν προστατευµένες 
από πεδίο καλωδίων. 

(35) Τεχνικά Χαρακτηριστικά 

- Αντοχή σε ηλεκτρικό τόξο 

- Αντοχή σε θερµική και δυναµική καταπόνηση (οι δοκιµές αυτές θα γίνουν στο Κ∆ΕΠ και στην περίπτωση 
που η κατασκευή είναι τυποποιηµένη και ο κατασκευαστής διαθέτει τα πιστοποιητικά τύπου) 

- Χρήση πλαστικών µερών χωρίς αλογόνα, επιβραδυντικά φλόγας µε χαρακτηριστικά απόσβεσης κατά  ΙΕC 
60707 

- Τάση µόνωσης 1000 V 3φ AC, 1500 V DC 

- Τάση λειτουργίας 690 V 3φ Acmax, 750 V DC max 

- Βαθµός προστασίας ΙΡ54 ή ΙΡ32 για είσοδο µε εγκιβωτισµένους ροηφόρους αγωγούς 

- Οι πόρτες θα κατασκευασθούν από λαµαρίνα γαλβανιζέ τουλάχιστον 1.5 mm µε επιµετάλλωση Alu-Zinc και 
ηλεκτροστατική βαφή πούδρας περ. 80µm 

- Οι πλαϊνές & πίσω καλύψεις και τα εσωτερικά διαχωριστικά θα είναι γαλβανιζέ τουλάχιστον 1.5mm 

- Τα πλαίσια θα είναι χαλύβδινα, περφορέ, βιδωτά µε επιµετάλλωση Alu-Zinc 
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- Όλα τα µεταλλικά µέρη θα έχουν υποστεί  επιµετάλλωση κατά της οξείδωσης 

- Θερµοκρασία περιβάλλοντος 35°C 

- Η κατασκευή και διαµόρφωση των πεδίων θα είναι σύµφωνη µε τους κανονισµούς: IEC 60439-1,  CE 439-
1, EN 60439-1, DIN VDE 0660  µέρος 500 

          Στεγανοί πίνακες διανοµής σε πλαστικά κιβώτια 

Αυτοί διακρίνονται σε δύο κατηγορίες. Εκείνους που είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση επί 

τοίχου και σ' εκείνους που είναι κατάλληλοι για  ελεύθερη έδραση επί του εδάφους. 

(36) Θα αποτελούνται από πλαστικά κιβώτια τυποποιηµένων διαστάσεων που θα περιλαµβάνουν εντός αυτών τους 
ζυγούς, τους διακόπτες, µπουτόν, ενδεικτικές λυχνίες, ηλεκτρονόµους, όργανα ενδείξεων κλπ. 

(37) Κάθε κιβώτιο της πλαστικής διανοµής αποτελείται από 3 µέρη: την βάση, το κάλυµµα και την µεταλλική πλάκα 
στήριξης των διαφόρων συσκευών και εξαρτηµάτων. 

(38) Τα καλύµµατα των κιβωτίων θα είναι διαφανή και θα στερεώνονται στις βάσεις µε πλαστικές βίδες ταχείας 
σύνδεσης. Τα καλύµµατα των κιβωτίων που περιέχουν µικροαυτόµατους πρέπει να είναι εφοδιασµένα µε 
κατάλληλες θυρίδες για τον χειρισµό τους, που θα εξασφαλίζουν τον ίδιο βαθµό προστασίας µε τον υπόλοιπο 
πίνακα. 

(39) Κάθε χειρισµός διακοπτών ή µπουτόν θα γίνεται εύκολα χωρίς να χρειάζεται η αφαίρεση του καλύµµατος του 
κιβωτίου. 

(40) Οι χειρολαβές των διακοπτών, τα µπουτόν και οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι διαιρούµενου τύπου. Έτσι η 
αφαίρεση του καλύµµατος του πλαστικού κιβωτίου δεν απαιτεί καµία επέµβαση στα παραπάνω. 

(41) Οι πλαστικές διανοµές δεν πρέπει να έχουν γενικό διακόπτη πάνω από 1000 Α. 

(42) Τα πλαστικά κιβώτια θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά και ιδιότητες ή και καλύτερα από αυτά: 

Μηχανική αντοχή σε κρούση > 130 cm kg για τη βάση 

> 400 cm kg για το κάλυµµα 

Απορροφητικότητα νερού (DΙΝ 53472) < 150 mg για τη βάση 

< 400 mg για το κάλυµµα 

∆ιηλεκτρική αντοχή 10 ΚV/mm για τη βάση 

40 ΚV/mm για το κάλυµµα 

Αντίσταση επιφάνειας (DΙΝ 52482) 1 Χ 10
9
 Ω για τη βάση 

0.8 + 1.2-10
15

 Ω για το κάλυµµα 

Αντοχή σε θερµοκρασίες από -40° έως 120° C 

µέγιστη γραµµική µετά - σε υγρασία 92% < 1% για τη βάση 

µηδέν για το κάλυµµα 

Να µην καίγονται σε φλόγα. Η φλόγα σβήνει µόνη της (self extinguished) 

(43) Τα γενικά τεχνικά χαρακτηριστικά των στεγανών πλαστικών πινάκων θα είναι: 

- Ονοµαστική τάση : 500V, 50 Ηz 

- Κλάση µόνωσης σύµφωνα µε VDΕ 0110 οµάς C 

- Αντοχή σε βραχυκύκλωµα : τουλάχιστον εκείνη που αναφέρεται στα σχέδια 

- Συνθήκες λειτουργίας:σε εσωτερικούς χώρους µε µέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος 40° C 

- Βαθµός προστασίας ΙΡS 55 κατά DΙΝ 40050/ΙΕC 144 

          Πίνακες διανοµής από πλαστικά κιβώτια για τοποθέτηση επί τοίχου 

(44) Θα αποτελούνται από πλαστικά κιβώτια τυποποιηµένων διαστάσεων που θα περιλαµβάνουν εντός αυτών τους 
ζυγούς, τους διακόπτες, µπουτόν, ενδεικτικές λυχνίες, ηλεκτρονόµους, όργανα ενδείξεων κλπ. 

(45) Στους πίνακες αυτούς είναι δυνατή η τοποθέτηση των µπάρων και στο µέσον του πίνακα οριζοντίως, ενώ τα 
καλώδια άφιξης και των αναχωρήσεων είναι δυνατόν να φύγουν είτε από κάτω είτε από πάνω. 

(46) Οι πίνακες που αποτελούνται το πολύ από 4 κιβώτια (ενδεικτικές συνολικές διαστάσεις της όψης του πίνακα 
περίπου 500 Χ 1000) µπορούν να στηριχθούν απευθείας στον τοίχο, ενώ οι µεγαλύτερες πλαστικές διανοµές θα 
ενισχύονται στο πίσω µέρος µε κατάλληλα χαλυβδοελάσµατα, ώστε να γίνουν πιο στιβαρές και θα στηρίζονται 
πάνω σε σιδηροκατασκευή (ικρίωµα) γαλβανισµένη εν θερµώ. 

          Πίνακες διανοµής από πλαστικά κιβώτια για ελεύθερη έδραση επί του εδάφους 
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(47) Θα αποτελούνται από πλαστικά κιβώτια τυποποιηµένων διαστάσεων που θα περιλαµβάνουν εντός αυτών τους 
ζυγούς, τους διακόπτες, µπουτόν, ενδεικτικές λυχνίες, ηλεκτρονόµους, όργανα ενδείξεων κλπ. 

(48) Το ενιαίο συγκρότηµα των πλαστικών κιβωτίων θα στηρίζονται πάνω σε ενιαία βάση, θα περιλαµβάνει τις 
κλέµµες, την µπάρα ουδέτερου και την µπάρα της "γης" και θα έχει βαθµό προστασίας επίσης ΙΡ55 όπως ο 
υπόλοιπος πίνακας. 

(49) Η µεταλλική βάση θα αποτελείται από τυποποιηµένες διατοµές µορφοσίδηρου Ι ή L γαλβανισµένες εν θερµώ. 

          Πίνακες αυτοµατισµού 

Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα αυτοµατισµού να είναι 

εύκολα προσιτά µετά την αφαίρεση των καλυµµάτων και τοποθετηµένα σε κανονικές αποστάσεις 

µεταξύ τους, ώστε 

 

(50) να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους, χωρίς να µεταβάλλεται η κατάσταση 
των γειτονικών οργάνων. 

(51) Η εσωτερική διανοµή θα γίνεται µε εύκαµπτους πολύκλωνους αγωγούς από χαλκό µε θερµοπλαστική µόνωση, 
που θα τοποθετούνται µέσα σε ειδικά πλαστικά κανάλια κατάλληλα για θερµοκρασία περιβάλλοντος 45oC. 

(52) Η συναρµολόγηση και η εσωτερική συρµάτωση των πινάκων θα πρέπει απαραίτητα να ολοκληρωθεί στο 
εργοστάσιο κατασκευής των. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται ρητά να γίνει οποιαδήποτε εργασία σχετική µε 
τα παραπάνω. 

(53) Οι συνδέσεις των διαφόρων αγωγών µε τα όργανα αυτοµατισµού θα γίνει µε τη βοήθεια κατάλληλων 
ακροδεκτών κατά προτίµηση τύπου βύσµατος απαγορευοµένης οποιασδήποτε απευθείας σύνδεσης εκτός αν 
αποδεδειγµένα οι ακροδέκτες των οργάνων έχουν κατάλληλη διαµόρφωση που να επιτρέπουν την απευθείας 
σύνδεση.  Όλοι οι αγωγοί θα φέρουν σήµανση (σύµφωνα µε το σχέδιο αυτοµατισµού). 

(54) Η σύνδεση των εισερχόµενων και απερχόµενων γραµµών θα γίνει σε κατάλληλες αριθµηµένες κλέµµες τύπου 
σιδηροτροχιάς (ράγας) µε εσωτερική γλωσσίδα προστασίας του αγωγού από τη βίδα σύσφιγξης. 

(55) Η εγκατάσταση των κλεµµών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι αυτές ο ίδιος βαθµός 
προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα µέρη του πίνακα. 

(56) Η εσωτερική διανοµή των πινάκων θα πρέπει να τηρεί ένα προκαθορισµένο σύστηµα σήµανσης των φάσεων ή 
της πολικότητας. Επίσης τα δύο άκρα των αγωγών της εσωτερικής συρµάτωσης θα πρέπει να φέρουν 
χαρακτηριστικούς αριθµούς εντός ειδικών δακτυλίων απαγορευµένης της χρήσης αυτοκόλλητων ταινιών. 

(57) Στην µπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες µόνιµες πινακίδες µε την αναγραφή των 
κυκλωµάτων και των τµηµάτων κάθε πίνακα. 

(58) Όλα τα υλικά στήριξης θα είναι επινικελωµένα ή επιφωσφατωµένα ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

(59) Οι πλάκες έδρασης των ρελέ θα πρέπει να φέρουν αντιδονητική προστασία. 

          Υλικά πινάκων 

(60) Ασφάλειες 

Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 32Α από πορσελάνη, 

συντηκτικές, κοχλιωτής βάσης και πώµατος, κατά DΙΝ 49360 και 49515. 

Οι ασφάλειες αυτές θα είναι ταχείας τήξεως εκτός εάν άλλως ρητώς αναφέρεται. 

(61) Μικροαυτόµατοι 

Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονισµών VDΕ 0641 και CΕΕ 19. 

Οι µικροαυτόµατοι είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά και µαγνητικά στοιχεία, ώστε αυτόµατα να 

διακόπτουν µέσες υπερφορτίσεις σχετικά µεγάλης διάρκειας και βραχυκυκλώµατα.  

Οι µικροαυτόµατοι που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής µεγαλύτερη ή ίση 

από τη στάθµη βραχυκυκλώµατος στον πίνακα που χρησιµοποιούνται και κατ’ελάχιστον 6 ΚΑ, 

θα είναι τύπου "Περιορισµού έντασης"  και όχι "µηδενικού σηµείου". 

(62) Επιλογική λειτουργία µεταξύ µικροαυτόµατων και ασφαλειών  

Στην περίπτωση που θα προταχθούν ασφάλειες πριν από τους µικροαυτόµατους θα πρέπει µεταξύ 

των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία µε τις παρακάτω απαιτήσεις. 

- Σε περίπτωση σφάλµατος π.χ. βραχυκύκλωµα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το µικρότερο µέρος του 
συστήµατος. 
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- Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωµα ο µικροαυτόµατος τότε αυτό το αναλαµβάνει το 
προηγούµενο στοιχείο προστασίας, η συντηκτική ασφάλεια, και µάλιστα µε τον ελαχιστότατο κίνδυνο για 
πρόκληση βλάβης στο σύστηµα. 

(63) Επιλογική λειτουργία µεταξύ µικροαυτόµατων 

- Στην περίπτωση που προταχθούν µικροαυτόµατοι θα πρέπει µεταξύ των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει 
επιλογική λειτουργία µε τις παρακάτω απαιτήσεις: 

- Σε περίπτωση σφάλµατος π.χ. βραχυκύκλωµα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το µικρότερο µέρος του 
συστήµατος. 

- Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωµα ο µικροαυτόµατος του µικρότερου στοιχείου τότε αυτό το 
αναλαµβάνει ο µικροαυτόµατος του µεγαλύτερου στοιχείου και µάλιστα µε τον ελαχιστότατο κίνδυνο για 
πρόκληση βλάβης στο σύστηµα. 

 Στοιχεία διακοπής χαµηλής τάσης. 

          Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος 

(64) Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος στη θέση που τοποθετούνται έχουν σκοπό την προστασία των µετασχηµατιστών, 
γραµµών, κινητήρων κλπ. Περιλαµβάνουν θερµικά και µαγνητικά στοιχεία, από ένα σε κάθε πόλο, ρυθµιζόµενα 
για την προστασία έναντι υπερθέρµανσης και βραχυκυκλώµατος ηλεκτρονικού τύπου µε ρυθµίσεις από 0,4 Ιn 
έως 1,0 In. Οι ενδείξεις θα είναι µε οθόνη υγρών κρυστάλλων. 

(65) Θα είναι σύµφωνοι µε τους Κανονισµούς VDΕ 0660 και VDΕ 0113 IEC 439  και θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά 
χαρακτηριστικά: 

- τάση µόνωσης 1000 V ~ 

- ονοµαστική τάση λειτουργίας : τουλάχιστον 500V, 50ΗΖ. 

- κλάση µόνωσης C σύµφωνα µε VDΕ 0110 

- ονοµαστική ένταση την αναγραφόµενη στα σχέδια 

- ικανότητα διακοπής : τουλάχιστον το ρεύµα της στάθµης βραχυκυκλώµατος που αντιστοιχεί στον πίνακα 
που ανήκει και µάλιστα σύµφωνα µε τον κύκλο της δοκιµής 0 - Τ - C/0 - Τ - C/0 κατά VDΕ 0660/ΙΕC 157. 

- διάρκεια ζωής : τουλάχιστον 10.000 χειρισµοί σε φόρτιση ΑC1 - µέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας : 
40°βαθµοί C 

- θα έχουν τη δυνατότητα να εξοπλισθούν µε πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης ή κινητήρα τηλεχειρισµού. 

- Ο διακόπτης θα έχει τρεις θέσεις : "ΑΝΟΙΚΤΟΣ", "ΚΛΕΙΣΤΟΣ", "ΤRΙΡ" πλήρως διακεκριµένες, και 
σηµειούµενες στην µπροστινή του επιφάνεια. 

(66) Κάθε λειτουργική θέση του διακόπτη δείχνεται καθαρά από τη θέση χειρολαβής. 

(67) Η χειρολαβή θα έχει τη δυνατότητα για αλληλοµανδάλωση του διακόπτη στη θέση "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" µε την πόρτα ή 
το κάλυµµα του πίνακα και ν' ασφαλισθεί µε  λουκέτο. 

          Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος µε ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση (Επιλογικοί Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος) 

(68) Η χρησιµοποίηση των διακοπτών αυτών έχουν σαν σκοπό την επιτυχία διακεκριµένης επιλογικής λειτουργίας σε 
περίπτωση βραχυκυκλώµατος των αυτόµατων διακοπτών, που σε σειρά τροφοδοτούν µια εγκατάσταση, δηλ. 
στην απόζευξη του βραχυκυκλώµατος από τον πλησιέστερο αυτόµατο διακόπτη προς αυτό.  

(69) Όλα τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά είναι όµοια µε των αυτόµατων διακοπτών ισχύος που ήδη περιγράφηκαν. 
Επιπλέον όµως περιλαµβάνουν διάταξη που καθυστερεί την µετάδοση της εντολής για το άνοιγµα του διακόπτη 
σε βραχυκύκλωµα που ανιχνεύεται από τα µαγνητικά στοιχεία του διακόπτη. 

(70) Η παραπάνω χρονική καθυστέρηση είναι ρυθµιζόµενη, µε ενδεικτική περιοχή ρύθµισης 0 έως 180 ΜS. 

          Ηλεκτρονόµοι ισχύος (CΟΝΤΑCΤΟRS)  

(71) Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονοµαστική τάση 220V, 50ΗΖ. 

(72) Εκείνοι που τροφοδοτούν κινητήρες βραχυκυκλωµένου δροµέα θα πρέπει να εκλεγούν έτσι, ώστε το ονοµαστικό 
τους ρεύµα σε φόρτιση ΑC3 και για διάρκεια ζωής ένα εκατοµµύριο χειρισµούς είναι τουλάχιστον ίσο προς το 
ονοµαστικό ρεύµα που διαρρέει τον κλάδο όπου τοποθετούνται. 

(73) Αντίστοιχα ισχύουν για εκείνους που τροφοδοτούν περίπου ωµικό φορτία  η ονοµαστική τους ένταση όµως θα 
αναφερθεί σε κατηγορία φόρτισης ΑC1, ΑC2, ΑC2', ΑC3, ΑC4 σύµφωνα µε VDΕ 0660 και ΙΕC 158). 

(74) Τα παραπάνω αναφερόµενα είναι απλώς ενδεικτικά για την σωστή εκλογή των ηλεκτρονόµων ισχύος. Σε ποια 
κατηγορία λειτουργίας (φόρτισης) θα καταταγεί το φορτίο θα καθοριστεί από τις πληροφορίες του κατασκευαστή 
του µηχανήµατος και της επίβλεψης, οπότε τότε θα εκλεγεί το σωστό µέγεθος του ηλεκτρονόµου ισχύος για ένα 
εκατοµµύριο χειρισµούς. 
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(75) Όλοι οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι εφοδιασµένοι µε 2ΝΟ και 2ΝC τουλάχιστον βοηθητικές επαφές. 

(76) Η τάση έλξης του ηλεκτρονόµου ισχύος θα είναι 0,75 έως 1,1 της ονοµαστικής τάσης λειτουργίας του πηνίου, 
ενώ η τάση αποδιέγερσης 0,4 έως 0,6 αντίστοιχα. 

(77) Η αρίθµηση των ακροδεκτών θα είναι σύµφωνη µε τους Κανονισµούς DΙΝ 46199. 

(78) Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τους Κανονισµούς VDΕ 0660/ΙΕC 158. 

(79) Η µηχανική τους διάρκεια ζωής να είναι τουλάχιστον δέκα εκατοµµύρια χειρισµοί. 

(80) Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν : 40° C. 

(81) Στάθµη θορύβου 30 dB. 

          Απλοί διακόπτες φορτίου 

(82) Όλοι οι διακόπτες ως 100Α θα είναι τύπου ..........., τάσης 500V, έντασης συνεχούς ροής, ισχύος ζεύξης και 
απόζευξης κατ' ελάχιστο  ίσης προς την αντιστοιχούσα στην ονοµαστική ένταση συνεχούς ροής υπό τάση 
220V/380V, αριθµού χειρισµών ελάχιστο κατά VDΕ. 

(83) Οι διακόπτες άνω των 100Α θα είναι µαχαιρωτοί, κατά VDΕ 0660, τάσης 500V, µε µοχλό χειρισµού. Εφόσον 
µετά τον µαχαιρωτό διακόπτη δεν υπάρχει αυτόµατος διακόπτης, ο µαχαιρωτός θα είναι εφοδιασµένος µε 
θάλαµο σβέσης τόξου, και η ικανότητα ζεύξης και απόζευξης αυτού υπό συν φ = 0.7 θα ισούται προς ένταση 
συνεχούς ροής υπό τάση 220/380V. 

(84) Η κατασκευή τους και τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά είναι όµοια προς εκείνα των αυτόµατων διακοπτών ισχύος, 
εκτός από τις παρακάτω διαφορές: 

- Ο διακόπτης έχει δύο διακεκριµένες θέσεις λειτουργίας "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" - "ΑΝΟΙΚΤΟΣ". 

- ∆εν περιλαµβάνει θερµικά και µαγνητικά στοιχεία. 

- ∆εν περιλαµβάνει πηνίο εργασίας ή πηνία έλλειψης τάσης. 

- Η ικανότητα διακοπής των στα 380V θα είναι τουλάχιστον έξι φορές το ονοµαστικό τους ρεύµα. 

- Παρατήρηση: Οι παραπάνω διακόπτες θα έχουν ικανότητα ζεύξης τουλάχιστον το ρεύµα βραχυκύκλωσης 
στο τµήµα του δικτύου όπου τοποθετούνται. 

          ∆ιακόπτης ασφαλείας 

(85) Κατά την διάρκεια καθαρισµού ή συντήρησης µηχανηµάτων που κινούνται από κινητήρες είναι απαραίτητο 
προτού αρχίσει η εργασία να αποµονωθεί ο κινητήρας από το κύκλωµα ελέγχου και από την παροχή ρεύµατος. 
Συχνά αυτό γίνεται αφαιρώντας τις ασφάλειες που τροφοδοτούν τον κινητήρα (εάν υπάρχουν) ή την αποσύνδεση 
του κινητήρα από το καλώδιο τροφοδοσίας του. 

(86) Η τοποθέτηση του διακόπτη ασφαλείας έχει σαν σκοπό να προσφέρει µια  ασφαλή προστασία όπως παρακάτω. 

(87) Οι διακόπτες ασφαλείας θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- Ικανότητα διακοπής ΑC4 σύµφωνα µε VDΕ 0660 µέρος Ι, στο κύκλωµα του κινητήρα. 

- Χαρακτηριστικές ιδιότητες αποµόνωσης σύµφωνα µε VDΕ 0660 µέρος 1. 

- Να διακόπτει όλους τους ενεργούς αγωγούς τροφοδοσίας του κινητήρα. 

- Να µπορεί να κλειδωθεί µόνον στη θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" µέχρι και µε τρία λουκέτα. 

- Η χειρολαβή να δείχνει ευκρινώς και αλάνθαστα τη θέση του διακόπτη. 

- Η θέση των κύριων επαφών να είναι ορατή ευκρινώς. 

- Τα εσωτερικά του διακόπτη όταν είναι κλειδωµένος στην θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" να µην είναι επισκέψιµο παρά 
µόνο µε καταστροφή του διακόπτη. 

- Το κάλυµµα του κιβωτίου τοποθέτησης του διακόπτη να µην µπορεί να αυξηθεί όταν ο διακόπτης είναι στη 
θέση "ΑΝΟΙΚΤΟΣ" 

- Κλάση µόνωσης C σύµφωνα µε VDΕ 0110. 

- Βοηθητική επαφή ΝΟ για την αλληλοµανδάλωση του διακόπτη ασφαλείας µε το αυτόµατο ρελέ ισχύος της 
τροφοδοσίας του κινητήρα. 

           Pαγοδιακόπτες (Xωνευτοί διακόπτες πινάκων)  

(88) Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και µπορούν να χρησιµοποιηθούν ως 
γενικοί και µερικοί διακόπτες µέχρι έντασης 60Α. 

(89) Έχουν το ίδιο σχήµα και διαστάσεις όπως οι µικροαυτόµατοι, η δε τοποθέτησή τους επιτυγχάνεται δι ενός 
µανδάλου επί ραγών στήριξης ή µε την βοήθεια δύο κοχλιών επί πλακός. 

(90) Προς διάκριση των υπάρχει στη µετωπική πλευρά το σύµβουλο του αποζεύκτου. 
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(91) Το κέλυφός τους είναι από συνθετική ύλη. 

           ∆ιακόπτες διαρροής 

(92) Θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε VDΕ 0660 και θα xρησιµοποιούνται για προστασία από ρεύµα διαρροής 
σύµφωνα µε VDΕ 0100. Το ονοµαστικό ρεύµα διαρροής θα είναι 30µΑ.  

(93) Να προβλεφθεί προστασία βραχυκυκλώµατος ανάλογη µε την στάθµη του πίνακα που θα χρησιµοποιηθούν. 

           Ασφαλειοδιακόπτες φορτίου 

(94) Θα είναι τριπολικοί και θα δέχονται µαχαιρωτά φυσίγγια µεγεθών 00....3 κατά DIN 43620. 

(95) Θα έχουν χειριστήριο µε ένδειξη ΟΝ-OFF. 

(96) Η διακοπή θα γίνεται µε την βοήθεια ελατηρίων. 

(97) Θα είναι πλήρους ασφαλείας µε αποµόνωση και των δύο άκρων του φυσιγγίου όταν βρίσκεται στην θέση OFF. 

(98) Θα είναι κατασκευασµένοι κατά VDE 0660, 0113 IEC 947-1/3. 

          ∆ιακόπτες προστασίας κινητήρων  

(99) Θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε ράγα και θα φέρουν θερµικά πηνία υπερφόρτισης µε αντιστάθµιση 
θερµοκρασίας και µαγνητικά στοιχεία υπερέντασης. 

(100) Η ρύθµιση των θερµικών στοιχείων υπερφόρτισης θα είναι λεπτοµερής ώστε να καλύπτει πλήρως τα διάφορα 
µεγέθη ηλεκτροκινητήρων. 

(101) Η ισχύς βραχυκυκλώσεως θα είναι η κατάλληλη για τον πίνακα που θα εγκατασταθούν. 

(102) Η µηχανική διάρκεια ζωής θα είναι κατ' ελάχιστον 100.000 χειρισµοί και η ηλεκτρική διάρκεια ζωής (AC3) 50.000 
χειρισµοί. 

(103) Η κατασκευή τους θα είναι κατά DIN 0660 IEC 947-2, IEC 947-4. 

          Eνδεικτικές λυχνίες 

(104) Οι τοποθετηµένες σε πίνακες µε πλαστικά ή µεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται θα είναι διαιρούµενου 
τύπου µε το µπλοκ των ακροδεκτών και της υποδοχής της λυχνίας συναρµολογηµένα στην πλάκα 
συναρµολόγησης του κιβωτίου, ενώ το υπόλοιπο τµήµα µε τον διακοσµητικό δακτύλιο, το αντιδαµβωτικό κολάρο 
και τον φακό "γυαλάκι" θα είναι συναρµολογηµένα στο κάλυµµα του κιβωτίου, ώστε κατά την αφαίρεση του 
καλύµµατος να µην χρειάζεται καµιά επέµβαση στην ενδεικτική λυχνία. 

(105) Τα λαµπάκια και οι υποδοχές τους θα συµφωνούν προς τους κανονισµούς ΙΕC 204 και θα είναι τύπου Bayonet.  

(106) Επίσης οι ενδεικτικές λυχνίες θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισµών VDΕ και ΙΕC. 

- Περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας : -20°  έως +40° C. 

- Ονοµαστική τάση µόνωσης 250 V : Κλάση µόνωσης C/VDΕ 0110. 

- Ονοµαστικό ρεύµα : .....Α 

- Μέση διάρκεια ζωής στην ονοµαστική τάση : Τουλάχιστον ........ ώρες. 

- Βαθµός προστασίας µπροστινής επιφάνειας : ΙΡ65 DΙΝ 40050 (ΙΕC 144). 

          Χρονοδιακόπτης 

Ο χρονοδιακόπτης θα είναι µονοφασικός 220V 50 Ηz 10 A µε ικανότητα 24 ώρες λειτουργίας από 

την διακοπή ρεύµατος. Θα είναι δύο προγραµµάτων µε ελάχιστο χρόνο χρονικής ρύθµισης 1/4 

ώραs. Ο χρονοδιακόπτης θα είναι κατάλληλος για τοποθέτηση πάνω σε πίνακα θα έχουν εφεδρική 

πορεία 48 ωρών. 

Θερµικά στοιχεία υπερέντασης 

(107) Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώµατα έναντι υπερεντάσεων.  

Τα θερµικά στοιχεία είτε προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνου διακοπής µέσω της 

ενεργοποίησης µιας βοηθητικής επαφής (π.χ. ηλεκτρονόµος ισχύος που τροφοδοτεί κινητήρα), 

είτε απευθείας µηχανικά προκαλούν την απόζευξη του διακόπτη (αυτόµατοι διακόπτες ισχύος). 

- Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες από : 

- υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης 

- υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας 

- στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δροµέας δεν περιστρέφεται 

- κατά τη µονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα, λόγω διακοπής της τάσης µιας φάσης  
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(108) Τα θερµικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- χαρακτηριστική καµπύλη λειτουργίας µορφής ΙΙΙ σύµφωνα µε VDΕ 0660/Ι. 

- τάση µόνωσης : τουλάχιστον 500V, ΑC 

- κλάση µόνωσης : C/VDΕ 0110 

- περιοχή και κλίµακα ρύθµισης : να περιέχει το ονοµαστικό ρεύµα του κλάδου στον οποίο παρεµβάλλονται 
τα θερµικά στοιχεία 

- µέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος : 40° C 

- Τα θερµικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής µέσω βοηθητικής επαφής να είναι 
εφοδιασµένα µε: 

- Μοχλό επαναφοράς µε θέσεις ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ - ΑΥΤΟΜΑΤΟ. 

- Στη θέση ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ µετά την ενεργοποίηση των θερµικών στοιχείων είναι απαραίτητο για να 
ξαναλειτουργήσουν να γίνει επαναφορά µέσω του µπουτόν επαναφοράς, ενώ στη θέση ΑΥΤΟΜΑΤΟ 
η επαναφορά γίνεται αυτόµατα. 

- Μπουτόν επαναφοράς. 

- Μοχλό δοκιµής. 

∆ιαφορική προστασία των ηλεκτρικών κυκλωµάτων 

Προστασία των ηλεκτρικών κυκλωµάτων µε διατάξεις προστασίας διαφορικού ρεύµατος µε ονοµαστικό διαφορικό 
ρεύµα λειτουργίας Ι∆ που δεν θα υπερβαίνει τα 30mA. 

 

  

 

 Σύστηµα φωτισµού έκτακτης ανάγκης  

                   Γενικά 

- Το σύστηµα φωτισµού έκτακτης ανάγκης αποτελείται από: 

- το κεντρικό σύστηµα µπαταριών 

- τους τοπικούς πίνακες 

- τα φωτιστικά ασφαλείας 

Το παραπάνω σύστηµα θα έχει κατασκευασθεί και θα λειτουργεί βάση των παρακάτω προτύπων: 

i. ΕΝ 60598,part 2.22 : Φωτιστικά ασφαλείας 

ii. ΕΝ 1838: Εφαρµογές φωτισµού ασφαλείας 

iii. PrEN 50171: Κεντρικά συστήµατα φωτισµού ασφαλείας 

iv. PrEN 50172: Φωτισµός έκτακτης ανάγκης 

v. Επί πλέον ισχύοντες κανονισµού του Ελληνικού κράτους 

          Φωτιστικά ασφαλείας 

Τα φωτιστικά θα είναι εφοδιασµένα µε ηλεκτρονικό ballast το οποίο πρέπει να πληρεί τις 

απαιτήσεις του VDE 0108 & ΕΝ60928. Θα πρέπει δε να λειτουργεί κανονικά σε τάση, 190-

250VAC, και 180-260VDC. 

Τα φωτιστικά ασφαλείας θα είναι διευθυνσοποιηµένα. (Θα έχουν διάταξη address για σκοπούς 

monitoring). Όπου είναι δυνατόν, αυτή η διάταξη θα είναι ενσωµατωµένη µε το ηλεκτρονικό 

ballast. 

           Κεντρικό σύστηµα µπαταρίας 

Αυτό περιλαµβάνει:  

vi. Τον προγραµµατιστή – φορτιστή 

vii. Τις αναχωρήσεις των κυκλωµάτων – αυτόµατη εναλλαγή (converters) 

viii. Μπαταρίες κλειστού τύπου 

Η κατασκευή θα είναι compact, όλα τα απαραίτητα στοιχεία θα περιλαµβάνονται σε ένα ενιαίο 

πίνακα. 
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Οι µπαταρίες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι µπαταρίες µολύβδου κλειστού τύπου. Η διάρκεια 

ζωής των θα είναι τουλάχιστον 5 χρόνια. 

Η χωρητικότητα των µπαταριών θα είναι ανάλογη µε την ηλεκτρική ισχύ των φωτιστικών που 

τροφοδοτεί. ∆ιάρκεια λειτουργίας µπαταριών κατάλληλη για την λειτουργία των φωτιστικών επί 

... min. 

           Ηλεκτρικοί πίνακες (Υποπίνακες) 

Αυτοί θα αποτελούνται από: 

ix. Τον προγραµµατιστή – ελεγκτή 

x. Τον τροφοδοτικό του πίνακα 

xi. Αναχωρήσεις κυκλωµάτων 

Όλα τα ηλεκτρονικά µέσα που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι «modular design» εύκολα 

αφαιρούµενα για συντήρηση και έλεγχο (Plug-in type). Η όλη διαρρύθµιση των πινάκων θα είναι 

σύµφωνη µε το DIN VDE 0100. 

 ∆ίκτυο γειώσεων 

          Θεµελιακή γείωση 

(109) Η αντίσταση γείωσης προβλέπεται να είναι λιγότερο από 1 Ω, γι αυτό η γείωση των γεννητριών, των πινάκων 
Χ.Τ. και υποπινάκων, ο ουδέτερος των Μ/Σ, τα µεταλλικά µέρη του εξοπλισµού και οργάνων (Μ/Σ, κινητήρες 
κλπ.) θα συνδεθούν στην θεµελιακή γείωση. Στην θεµελιακή γείωση θα συνδεθεί το σύστηµα αλεξικεραυνικής 
προστασίας. 

(110) Όλες οι ανεξάρτητες µονάδες στους πίνακες Μέσης και Χαµηλής τάσης και όλα τα εξερxόµενα καλώδια από τους 
πίνακες θα γειωθούν µε εύκαµπτη xαλκοταινία στην αντίστοιχη µπάρα γείωσης σύµφωνα µε VDΕ 0107. Οι 
µεταλλικές κατασκευές που δεν διαρρέονται από ρεύµα θα συνδεθούν στον κύριο πίνακα µε βίδες. 

(111) Εκεί που έχουν εγκατασταθεί ταινίες γείωσης σε τοίxους και οροφές, η ταινία θα εγκατασταθεί µε κατάλληλα 
στηρίγµατα τοποθετηµένα σε αποστάσεις όχι µεγαλύτερες του 1 m και η απόσταση από τον τοίχο 1 cm. 

(112) Οι αγωγοί γείωσης θα είναι σύµφωνοι προς τα αναγραφόµενα στα σχέδια. Έτσι θα είναι µονωµένοι αγωγοί της 
αυτής µόνωσης και κατασκευής µε τους λοιπούς αγωγούς του κυκλώµατος ή ακόµα µπορεί να είναι γυµνοί 
πολύκλωνοι αγωγοί µέσα σε σωλήνες ή ορατοί επί στηριγµάτων ή εσχαρών. 

(113) Γενικά η διατοµή των αγωγών γείωσης θα είναι σύµφωνη µε τους κανονισµούς και τα σχέδια, δηλ. εφόσον οι 
αγωγοί του κυκλώµατος έχουν διατοµή µικρότερη από 16 mm2  ο αγωγός γείωσης θα έχει την ίδια διατοµή. 

(114) Εάν οι αγωγοί του κυκλώµατος έχουν διατοµή 16 έως 35 mm2 ο αγωγός γείωσης θα είναι 16 mm2  ενώ για 
διατοµές αγωγών κυκλωµάτων 50 mm2 και άνω ο αγωγός γείωσης θα έχει διατοµή τουλάχιστον ίση προς το 
µισό της διατοµής των αγωγών του κυκλώµατος. 

(115) Γεφυρώσεις σε όλα τα δίκτυα σωληνώσεων και µεταλλικές κατασκευές θα εξασφαλίζουν συνέχεια της 
γαλβανικής σύνδεσης (ισοδυναµική προστασία). 

(116) Θα αφεθούν αναµονές εξωτερικά και εσωτερικά του κτιρίου µέσα σε κατάλληλα φρεάτια για τη µέτρηση της 
αντίστασης γείωσης. Στους χώρους υποσταθµών, Η/Ζ θα υπάρχουν αναµονές από τη θεµελιακή γείωση για να 
εγκατασταθεί ισοδυναµική γέφυρα για τη σύνδεση εξοπλισµού συνδεόµενη προς τη θεµελιακή γείωση. 

(117) Στο χώρο άφιξης ∆ΕΗ, της Μέσης Τάσης, στους χώρους των µετασχηµατιστών, στους χώρους χαµηλής και Η/Ζ, 
στην πλάκα δαπέδου των χώρων αυτών θα εγκατασταθεί µαζί µε το σιδηρό οπλισµό πλέγµα τύπου ∆άριγκ για 
την ισοδυναµική προστασία των χώρων και την αποφυγή βηµατικών τάσεων. 

(118) Το δίκτυο διανοµής του αγωγού γείωσης µέσα στο κτίριο πρέπει να παρουσιάζει ενιαία µορφή. Για το λόγο αυτό 
τα µήκη των αγωγών των κυρίων κλάδων της γείωσης καθώς και οι διάφορες διακλαδώσεις αυτού θα πρέπει να 
είναι ενιαία από το σηµείο αναχώρησης (π.χ. υποσταθµός) µέχρι το σηµείο κατάληξής τους. Σε περίπτωση που 
αυτό δεν είναι δυνατόν οι συνδέσεις θα γίνονται µε τρόπο που να εξασφαλίζει τη µηχανική και ηλεκτρική συνέχεια 
του αγωγού αποκλειόµενων συνδέσµων που φέρουν µόνο κοχλίες (π.χ. καβουράκια). 

(119) Σε περίπτωση που η αντίσταση γείωσης είναι πάνω από 1 Ωµ θα τοποθετηθούν τρίγωνα γειώσεως προς 
επίτευξη γείωσης κάτω του 1 Ωµ. 

           Τρίγωνα γείωσης 

(120) Τα τρίγωνα γείωσης θα αποτελούνται από 3 ηλεκτρόδια από ράβδο χάλυβος-χαλκού διαµέτρου Φ18 mm και 
µήκους 2.5 m. Τα ηλεκτρόδια θα τοποθετηθούν κατακόρυφα (µε τη βοήθεια ενδεχοµένως µηχανικών µέσων 
λόγω του εδάφους), σε ισάριθµα φρεάτια που θα απέχουν µεταξύ τους τουλάχιστον 3 m.  

(121) Η σύνδεση των ηλεκτροδίων µεταξύ τους γίνεται µε χάλκινο αγωγό σε βάθος τουλάχιστον 50 cm µέσω 
κατάλληλων περιλαίµιων που θα συγκολληθούν στα ηλεκτρόδια και θα βαφούν µε αντισκωριακό χρώµα. 
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(122) Στη συνέχεια, τα φρεάτια και το χαντάκι του αγωγού γείωσης γεµίζουν µε κοσκινισµένα προϊόντα εκσκαφών. Η 
πλήρωση γίνεται σε στρώσεις µε ενδιάµεσο κατάβρεγµα µε νερό. Στις κορυφές των ηλεκτροδίων θα 
κατασκευαστούν φρεάτια µε χυτοσιδερένια καλύµµατα διαστάσεων 0,30 x 0,30 m. 

 Εξωτερικός φωτισµός και δίκτυα 

          Μεταλλικός Ιστός 

(123) Ο ιστός θα είναι µεταλλικός ελεύθερου ύψους µέχρι 12 m , µορφής κόλουρου οκταεδρικής πυραµίδας, διατοµής 
κανονικού οκταγώνου περιγεγραµµένου σε κύκλο παρά την κορυφή DΚ και παρά την βάση DΒ, πάxους 
ελάσµατος DΚΡ κατ' ελάχιστον 5mm. Ο ιστός µε τα φωτιστικά σώµατα θα αντέχουν σε άνεµο ταχύτητας 120 
Km/h. 

(124) Ο ιστός θα φέρει πλάκα έδρασης τετραγωνικής πλευράς α, πάxους ε.  

Η πλάκα θα φέρει στο κέντρο οπή διαµέτρου 120 mm για την διέλευση των καλωδίων. 

(125) Φέρει επίσης οπές διαµέτρου . 

(126) H συγκόλληση του κορµού του ιστού µε την πλάκα έδρασης ενισxύεται και µε την βοήθεια τεσσάρων τριγωνικών 
λεπίδων ακαµψίας πλευρών γ & δ και πάxους F. 

(127) Σε ύψος 800mm από τη βάση υπάρxει θυρίδα για την επίσκεψη του ακροκιβωτίου συνδεσµολογίας. Η θυρίδα 
φέρει τοπική ενίσχυση του ελάσµατος. 

(128) Η θυρίδα εφαρµόζεται επι πατούρας εσωτερικά µέσω ελαστικού παρεµβύσµατος και συγκρατείται µε τέσσερις 
xαλύβδινους κοxλίες επικαδµιωµένους διαστάσεων 1/4x25 µε φρεζάτη κεφαλή. 

(129) Στην κορυφή ο ιστός φέρει κυλινδρικό τµήµα διαµέτρου D2 και µήκους L για τη στερέωση φωτιστικού σώµατος. 

(130) Στο κυλινδρικό τµήµα ανοίγεται οπή ελλειπτική 30Χ60 µε γείσο, για την εξαγωγή των καλωδίων. Η κορυφή του 
ιστού κλείνεται µε συγκολλητό πώµα. 

(131) Ο ιστός κοxλιούται στη βάση απο σκυρόδεµα µέσω τεσσάρων κοxλιών διαστάσεων 600 mm x D3 mm. Τα 
αγκύρια κατά το ένα άκρο κεκαµµένα, κατά το άλλο κοxλίας µήκους 100 mm. Ο ιστός µετά την κατασκευή του 
εξωτερικά, καθαρίζεται µε αµµοβολή, επιψευδαργυρώνεται σε πάxος όxι µικρότερο των 100 µικρών και κατόπιν 
xρωµατίζεται µε µια στρώση αντιοξειδωτικής και δύο στρώσεις εποξειδικής βαφής απόxρωσης εκλογής της 
Επίβλεψης. 

(132) Εσωτερικά ο ιστός επαλείφεται µε ασφαλτική βαφή. 

(133) Εσωτερικά του ιστού και παρά την θυρίδα υπάρxει κοxλίας µε περικόxλιο 1/2x30 συγκολληµένος επι του 
σώµατος του ιστού για την γείωση. 

(134) Ο  ιστός, ανάλογα µε το ύψος του, αποτελείται απο σπονδύλους µήκους όxι µικρότερου των 2500mm. Κάθε 
σπόνδυλος αποτελείται απο δύο κελύφη συγκολληµένα κατά την ακµή της πυραµίδας. Οι σπόνδυλοι µεταξύ τους 
συνδέονται µε συγκόλληση εγκάρσια ενισxυµένης εσωτερικά µε κοµβοελάσµατα. Αυτά στον ένα σπόνδυλο 
συγκολλώνται εσωτερικά και στον άλλο συγκολλώνται µε συγκολλητές ηλώσεις αφού ανοιxτούν προς τούτο οπές 
διαµέτρου 20 mm. 

(135) Όλες οι συγκολλήσεις τροxίζονται ώστε να καθιστώνται παντελώς αφανείς. Τα κοµβοελάσµατα είναι λάµες 60 x 
60 x 250 ανά µια σε κάθε πλευρά. 

(136) Οι διαστάσεις και λοιπά κατασκευαστικά xαρακτηριστικά των ιστών δίνονται στο αντίστοιxο σxέδιο λεπτοµερειών. 

           Βραxίονες στήριξης φωτιστικών σωµάτων εξωτερικού φωτισµού 

(137) Βραxίονες στύλων φωτισµού 

Ο βραχίονας στήριξης φωτισµού θα είναι σύµφωνος µε την παρ. 2 απόφαση ΥΠΕΧΩ∆Ε 

ΕΗΙ/0/481/2786 ΦΕΚ 573Β/9.06.86 µονός ή διπλός µε τελική ζώνη κλίσης 15% ως προς την 

οριζόντια. 

Η κατασκευή του θα είναι από γαλβανισµένο εν θερµώ σωλήνα διαµέτρου Φ2" και πάχους 

3,65mm, κατάλληλα διαµορφωµένος στα δύο άκρα, ώστε να εφαρµόζει στον ιστό και να 

στηρίζεται και το φωτιστικό σώµα. 

Όλα τα υλικά στερέωσης θα είναι γαλβανισµένα εν θερµώ. 

(138) Βραxίονας κατάλληλος για τοποθέτηση πάνω σε τοίxο 

Ο βραxίονας θα είναι καµπυλωτός, φτιαγµένος απο γαλβανισµένο σιδεροσωλήνα διαµέτρου 2 ins. 

και λοιπών διαστάσεων όπως φαίνεται στα  σxέδια. 

Στη µια του άκρη θα µπορεί να δεxτεί το φωτιστικό σώµα εξωτερικού φωτισµού βραxίονα και 

στην άλλη άκρη θα στηρίζεται στον τοίxο. 

Η κλίση του βραxίονα στο άκρο στήριξης του φωτιστικού σώµατος θα είναι 15°. 

Η στήριξη των βραxιόνων στους τοίxους πρέπει να είναι ισxυρή, σωστή και xωρίς κακοτεxνίες 

και θα γίνει µε µεταλλικά εκτωνούµενα βύσµατα διαµέτρου κατ'ελάχιστον 12 mm. 
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          Φρεάτια 

Η δόµηση των φρεατίων γίνεται από οπλισµένο σκυρόδεµα Β160, 300 χγρ. τσιµέντου, πάχους 15 

cm  στις πλευρικές επιφάνειες και τον πυθµένα. 

Στον πυθµένα όλων των φρεατίων θα δηµιουργηθεί άνοιγµα 20 x 20 cm, πληρωµένο µε χαλίκι για 

την αποχέτευση των νερών. Στις πλευρές των φρεατίων θα δηµιουργηθούν ανοίγµατα ανάλογα µε 

τον αριθµό των τσιµεντοσωλήνων που καταλήγουν σ'αυτό. Τα φρεάτια θα καλύπτονται µε διπλό 

χυτοσιδηρό κάλυµµα. 

           Φωτοκύτταρο 

Θα είναι κατάλληλο για τάση λειτουργίας 220 V ±10%, 50 Hz και θα µπορεί να ρυθµιστεί ώστε 

να επηρεάζεται απο το φως ηµέρας 5 ως 1000 LUΧ. Η εντολή µπορεί να επιβραδύνεται ως 3 sec 

για αφή και 30 sec για σβέση. 

Ο µηxανισµός του φωτοκύτταρου θα βρίσκεται σε στεγανό πλαστικό κέλυφος ΙΡ 53 και θα 

περιλαµβάνει το φωτοαισθητήριο και ηλεκτρονικό µηxανισµό µέσω του οποίου η εντολή θα 

διαβιβάζεται σε ένα ρελέ. 

           Γειώσεις ιστών 

Τα φωτιστικά σώµατα θα γειωθούν µε γαλβανισµένο χάλκινο αγωγό 25 mm2 στο σύστηµα 

προστασίας (γείωσης). 

Το φωτιστικό σώµα θα συνδεθεί µε τον ακροδέκτη γείωσης µέσω µονοπολικού αγωγού βαίνοντας 

εντός του στύλου µέχρι του ακροκιβωτίου αυτού. Από το ακροκιβώτιο µέχρι τον αγωγό 

προστασίας η σύνδεση γίνεται µε γαλβανισµένο χάλκινο αγωγό 16 mm
2
. 

           Εκσκαφές, σωληνώσεις, καλωδιώσεις υπογείων ηλεκτρικών δικτύων και εξωτερικού φωτισµού 

(139) Εκσκαφές xανδάκων, βάσεων ιστών και διαβάσεων οδών 

Το πλάτος και το βάθος των xανδάκων διέλευσης καλωδίων θα είναι 50 cm και το βάθος 80 cm. 

Στα χανδάκια όµως, που πιθανόν να τοποθετηθούν και καλώδια του ΟΤΕ, το πλάτος θα γίνει 60 

cm και το βάθος 90 cm. 

Η διάνοιξη των xανδάκων θα γίνει παράπλευρα των βάσεων των ιστών. 

(140) Πλαστικοί σωλήνες PVC Φ 100 mm., 4 atm 

Για τη διέλευση των καλωδίων ΝΥΥ, µέσα στα xαντάκια και από το φρεάτιο στη βάση του ιστού, 

θα xρησιµοποιηθούν πλαστικοί σωλήνες πίεσης από σκληρό PVC µε κεφαλή, εξωτερικής 

διαµέτρου 90 mm., πάxους τοιxώµατος τουλάxιστον 1,8 mm. και πίεσης λειτουργίας 4 atm. Στους 

σωλήνες αυτούς επιτρέπεται η διέλευση µέxρι δύο (2) καλωδίων ηλεκτροφωτισµού ΝΥΥ.  

Οι πλαστικοί σωλήνες θα είναι εξάµετροι και θα συνδέονται µεταξύ τους στα σηµεία ένωσης µε 

ειδική κόλλα. Η στερέωση (αγκύρωση) του πλαστικού σωλήνα στον πυθµένα του χάνδακα θα 

επιτυγχάνεται µε ζώνες τσιµεντοκονιάµατος, κάθε 3 m. 

Η συνέxεια του πλαστικού σωλήνα θα διακόπτεται από τα φρεάτια των ιστών. Ο πλαστικός 

σωλήνας θα εισέρxεται µέσα στα φρεάτια σε βάθος περίπου 5 cm µέσα από τις ειδικές οπές  

διαµέτρου 10 cm που έxουν προβλεφθεί στην κατασκευή του φρεατίου. 

Στα σηµεία εισόδου του πλαστικού σωλήνα στο φρεάτιο θα γίνουν κατάλληλες εργασίες 

αρµολογήµατος (µόνωση) µε τσιµεντοκονία των 650 kg . 

(141) Ηλεκτροφόρα καλώδια (καλώδια ΝΥΜ και ΝΥΥ) 

Οι αγωγοί ΝΥΜ θα τοποθετηθούν µέσα στον ιστό και θα τροφοδοτήσουν το φωτιστικό σώµα από 

τα ακροκιβώτια του ιστού. 

Τα καλώδια ΝΥΥ θα τοποθετηθούν µέσα σε σωλήνες που βρίσκονται µέσα στους xάνδακες και 

θα ηλεκτροδοτήσουν από τους πίνακες φωτισµού όλα τα φωτιστικά σώµατα. 

Σε κάθε ηλεκτρική γραµµή και καθόλο το µήκος της, απαγορεύεται η αλλαγή διατοµής των 

αγωγών καλωδίου. 

Από κάθε ηλεκτρική γραµµή τροφοδότησης ο ένας από τους αγωγούς του καλωδίου ΝΥΥ θα 

χρησιµοποιείται ως αγωγός επιστροφής (ουδέτερος). 

Για την ηλεκτροδότηση των φωτιστικών σωµάτων τα υπόγεια καλώδια ΝΥΥ από το φρεάτιο, θα 

εισέρxονται µέσα στον ιστό µέσω της ειδικής υποδοµής που έxει γίνει γι'αυτό (οπές διέλευσης, 
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πλαστική σωλήνα, κλπ.). Θα ανέρxονται µέxρι το ακροκιβώτιο του ιστού, όπου θα 

πραγµατοποιείται η διακλάδωση και το κόψιµο των καλωδίων και εν συνεxία  από τον ίδιο 

ακριβώς δρόµο θα επιστρέφουν στο φρεάτιο για να συνεxίσουν µέσω του xάνδακα µέxρι το 

επόµενο φρεάτιο ιστού. 

Οι διακλαδώσεις των καλωδίων µέσα στο έδαφος µε xυτοσιδηρούς ή πλαστικούς διακλαδωτήρες  

(µούφες) κατά βάση απαγορεύονται. 

Σε ορισµένες µόνο περιπτώσεις και εφόσον δεν µπορεί να εφαρµοστεί άλλη λύση θα 

xρησιµοποιηθούν µούφες ΧΥΤΟΡΗΤΙΝΗΣ  άριστης ποιότητας, τα δε µουφαρίσµατα θα γίνονται 

µέσα στα φρεάτια. 

Κυρίως οι διακλαδώσεις προς άλλη γραµµή θα γίνονται στο ακροκιβώτιο του ιστού.  

           Πίλλαρ (βοηθητικός πίνακας διανοµής) 

(142) Γενικά 

Αυτό θα κατασκευασθεί από µεταλλικά πλαίσια από προφίλ (σιδηρογωνίες, λάµες, κλπ.) 

συνδεδεµένα µε κοχλίες ή συγκολληµένα και εξωτερικό µεταλλικό κιβώτιο από χαλυβδοέλασµα 

DKP πρεσσαριστό, πάχους 2 mm 

Οι εσωτερικές ωφέλιµες διαστάσεις του θα είναι ......m πλάτος, .......m ύψος και .......m βάθος. 

Το πίλλαρ κλείνεται µε δίφυλλη πόρτα η οποία: 

- Θα κλείνει µε ελαστικό παρέµβυσµα. 

- Περιµετρικά θα είναι δις κεκαµµένη κατά ορθή γωνία (στραντζαριστές), ώστε να παρουσιάζουν αυξηµένη 
αντοχή στην παραµόρφωση και να εφαρµόζουν καλά κατά το κλείσιµο. 

- Θα αναρτώνται στο σώµα του πίλλαρ µέσω στροφέων (µεντεσέδων) βαρέως τύπου. 

- Θα φέρει χωνευτό κλείθρο, ανθεκτικό στις καιρικές συνθήκες. 

- Το αριστερό φύλλο της πόρτας θα συγκρατείται σε σταθερή θέση µε µεταλλικούς στιβαρούς σύρτες πάνω 
και κάτω. 

- Στον εσωτερικό χώρο πάνω στη ράχη, θα υπάρχει κατασκευή από σιδηρογωνίες, ελάσµατα, κλπ. για την 
στερέωση πάνω  της ηλεκτρικής διανοµής. 

- Το πάνω µέρος του πίλλαρ θα έχει σχήµα στέγης ή τοξοειδές, θα προεξέχει δε περιµετρικά από τη λοιπή 
κατασκευή κατά 6 εκ. 

- Πριν τη βαφή θα προηγηθεί επιµελής καθαρισµός των επιφανειών που θα βαφούν. 

- Το χρώµα θα έχει απόχρωση γκρι και θα αποτελείται από άριστης ποιότητας. 

- Το πίλλαρ γενικά θα είναι στεγανό κουτί κλειστό παντού, το οποίο θα στερεώνεται σε βάση από σκυρόδεµα 
και θα φέρει κοχλίες πάκτωσης, µε περικόχλια. 

- Οι κοχλίες πάκτωσης θα βρίσκονται µέσα στο πίλλαρ. 

(143) Στήριξη πίλλαρ 

Κάθε πίλλαρ θα στηρίζεται σε βάση από σκυρόδεµα 300 χγρ. τσιµέντου Β160, οπλισµένου, η 

οποία θα έχει διαστάσεις, πλάτος ….m, µήκος ….. m και ύψος ….m Η βάση αυτή θα είναι µέσα 

στο έδαφος 0,50 m, θα φέρει δε 4 κοχλίες Φ 20 (µπουλόνια) πακτωµένους, ώστε να προσδεθεί 

κάθε πίλλαρ σ'αυτούς µε περικόχλια. 

(144) Ηλεκτρολογικός εξοπλισµός πίλλαρ 

Το φωτοκύτταρο θα είναι κατάλληλο για λειτουργία σε 220/240 V, θα ανταποκρίνεται σε µια 

ρυθµιζόµενη περιοχή 5 έως 500 Lux φωτισµού και πρέπει να παρουσιάζει χρονική καθυστέρηση 

ενός λεπτού, στην ενεργοποίηση του κυκλώµατος. 'Όλα τα στοιχεία του πρέπει να περιβάλλονται 

από ένα κάλυµµα ανθεκτικό σε διάβρωση. 

          Φωτιστικό σώµα ατµών νατρίου υψηλής πίεσης ….W οδικού φωτισµού 

(145) Γενικά 

Φωτιστικό σώµα µιας λυχνίας ατµών Νατρίου, υψηλής πίεσης, ισχύος …. W, κατάλληλο για 

τοποθέτηση σε βραχίονα, εγχώριας κατασκευής, κατάλληλο για συνεχή λειτουργία στο ύπαιθρο 

και σε θερµοκρασία περιβάλλοντος από – 20
0
 έως 80

0 
C, χωρίς αλλοίωση των κατασκευαστικών 

του στοιχείων, (όπως παραµόρφωση υλικών από πλαστικό) και δυσµενή επίδραση στο χρόνο 
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ζωής των οργάνων του φωτιστικού σώµατος. Κάθε φωτιστικό σώµα θα αποτελείται βασικά από 

τα παρακάτω επιµέρους τµήµατα:  

- Κέλυφος 

- ∆ιαφανή κώδωνα 

- Ηλεκτρική µονάδα  

(146) Κέλυφος 

Το κέλυφος του φωτιστικού σώµατος θα αποτελείται από ένα ενιαίο τµήµα από χυτοπρεσσαριστό 

κράµα αλουµινίου µε λείες επιφάνειες χωρίς επιφανειακές ανωµαλίες, κατασκευασµένο µε 

έγχυση υπό πίεση σε µεταλλικές µήτρες. 

Οποιαδήποτε άλλα µεταλλικά εξαρτήµατα θα είναι κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα, ή 

θα έχουν υποστεί ηλεκτρολυτικά αντιδιαβρωτική επεξεργασία. 

Το κέλυφος θα είναι βαµµένο εξωτερικά µε δύο στρώσεις αντιδιαβρωτικής βαφής φούρνου 

(χρώµατος γκρι ανοικτό) και εσωτερικά µε βαφή φούρνου χρώµατος λευκού, εκτός και εάν 

εσωτερικά εκτός από τα κάτοπτρα υπάρχει άλλη ανακλαστική επιφάνεια.  

∆ιευκρινίζεται ότι η επιφανειακή επεξεργασία (βαφή, ψευδαργύρωση κ.λ.π.) των κοινών 

µετάλλων που υπόκεινται σε διάβρωση ή σκούριασµα, που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή 

εξωτερικών µερών του φωτιστικού σώµατος, δεν νοείται ότι αντικαθιστά τα παραπάνω 

αναφερόµενα µέταλλα.  

Το φωτιστικό σώµα θα φέρει απαραίτητα κάτοπτρο ή κάτοπτρα για την δηµιουργία ασύµµετρης 

κατανοµής φωτισµού. Το κάτοπτρο µπορεί να είναι ολόσωµο ή να αποτελείται από δύο πλευρικά 

κάτοπτρα. Το κάτοπτρο ή τα κάτοπτρα θα είναι κατασκευασµένα από χηµικά καθαρό αλουµίνιο 

καθαρότητας 99,9% ανοδειωµένα ή στιλβωµένα.  

Η στερέωση των κατόπτρων στο κέλυφος θα είναι τέτοια ώστε να επιτρέπεται η µετακίνηση των 

κατόπτρων για την ρύθµιση της εκπεµπόµενης φωτεινής ισχύος.  

∆ιευκρινίζεται ότι στην περίπτωση του ολόσωµου κατόπτρου η ρύθµιση της φωτεινής ροής θα 

γίνεται µε την µετακίνηση της λυχνιλαβής της οποίας η στήριξη στο κέλυφος θα γίνεται µε ειδικό 

εξάρτηµα, ώστε να είναι δυνατή αυτή η µετακίνηση. Το πίσω τµήµα του κελύφους θα είναι 

διαµορφωµένο σε υποδοχή βραχίονα, εξωτερικής διαµέτρου 60 χιλστ.  

Η στήριξη του φωτιστικού σώµατος στο βραχίονα θα γίνεται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να 

επιτυγχάνεται πλήρης εξασφάλιση του σώµατος (σταθερή στερέωση) και ευθυγράµµιση του 

άξονα του φωτιστικού µε τον άξονα του βραχίονα. 

Κάθε φωτιστικό σώµα πρέπει να φέρει λυχνιολαβή από πορσελάνη Ε 40. 

Τα φωτιστικά σώµατα πρέπει να είναι αυστηρά του τύπου CUT-OFF. 

(147) ∆ιαφανής κώδωνας 

Κάθε φωτιστικό θα κλείνεται στο κάτω µέρος µε κώδωνα από ειδικό διαφανές πλαστικό ή 

πυρίµαχο γυαλί, ανθεκτικό σε συνήθεις µηχανικές καταπονήσεις και χωρίς ελκτικές ιδιότητες, 

ώστε να µη ρυπαίνεται από τη σκόνη.  

Ο κώδωνας θα φέρει περιφερειακό παρέµβυσµα από ελαστικό νεοπρένιο ή τσόχα, υλικά 

ανθεκτικά στο ύπαιθρο και στις έντονες καιρικές µεταβολές και στη θερµοκρασία λειτουργίας του 

φωτιστικού σώµατος.  

Ο συνδυασµός διαφανούς κώδωνα και κελύφους θα αποτελεί το χώρο του λαµπτήρα, και θα 

εξασφαλίζει κατ΄ ελάχιστο προστασία Ρ 33 ελάχιστο κατά DIN 40050 ή ΙΡ 44 κατά ICE 144. 

Ο χώρος των οργάνων θα φέρει ιδιαίτερο κάλυµµα και θα έχει προστασία Ρ 22 κατά DIN 40050. 

(148) Ηλεκτρική µονάδα 

Όλα τα ηλεκτρικά όργανα του φωτιστικού σώµατος, δηλαδή στραγγαλιστικό πηνίο, εναυστήρας, 

πυκνωτής, λυχνιολαβή, αντιπαρασιτική διάταξη θα είναι τοποθετηµένα µέσα στο κέλυφος σε 

ξεχωριστό χώρο από το χώρο του λαµπτήρα, διαχωριζόµενο από αυτόν µε διάφραγµα που να 

εµποδίζει την άµεση επίδραση στα όργανα, της θερµότητας που δηµιουργείται από τον λαµπτήρα. 
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Ο χώρος των οργάνων θα βρίσκεται στην προέκταση του χώρου του λαµπτήρα και οπωσδήποτε 

όχι πάνω από αυτόν. 

Για την απαγωγή της θερµότητας, ο χώρος των οργάνων πρέπει να αερίζεται αρκετά και η 

εξωτερική επιφάνειά του να είναι ικανών διαστάσεων. Η θερµοκρασία στο εσωτερικό του χώρου 

των οργάνων πρέπει να διατηρείται τουλάχιστον 10
0
C χαµηλότερα από την επιτρεπτή 

θερµοκρασία λειτουργίας των διαφόρων οργάνων για όλη την περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας 

του φωτιστικού σώµατος. Η συνδεσµολογία των διαφόρων ηλεκτρικών οργάνων θα 

πραγµατοποιείται µε εύκαµπτους αγωγούς µε µόνωση που να αντέχει σε υψηλή θερµοκρασία και 

µάλιστα πάνω από 180
0
 C, και γενικά θα είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζει στο φωτιστικό σώµα 

ηλεκτρική προστασία, κλάσης µόνωσης Ι κατά VDE 0710. 

Eιδικότερα: 

- Το στραγγαλιστικό πηνίο θα είναι κατάλληλο για τον λαµπτήρα που προορίζεται, για τροφοδότηση 
ονοµαστικής τάσης 220 V  υπό συχνότητα 50Hz, και οι απώλειές του να µην υπερβαίνουν το 10% της 
ονοµαστικής του ισχύος. 

- Κατά τα λοιπά το στραγγαλιστικό πηνίο θα πρέπει να είναι κατασκευασµένο κατά τους κανονισµούς της 
VDE 0712 και να φέρει το σχετικό σήµα έγκρισης των κανονισµών αυτών. 

- Ο πυκνωτής θα είναι κατάλληλος για χρήση σε συνδυασµό µε το στραγγαλιστικό πηνίο κατά τέτοιο τρόπο 
ώστε να εξασφαλίζει συντελεστή ισχύος µεγαλύτερο ή ίσο µε 0,85. 

- Σε περίπτωση που για κάθε φωτιστικό χρησιµοποιηθούν περισσότεροι του ενός πυκνωτές αυτοί πρέπει να 
είναι συνδεδεµένοι παράλληλα. 

- Οι χρησιµοποιούµενοι πυκνωτές πρέπει να είναι κατασκευασµένοι για θερµοκρασία περιβάλλοντος κατ΄ 
ελάχιστο 850 C, και να φέρουν αντίσταση εκφόρτισης.  

- Κατά τα λοιπά οι πυκνωτές πρέπει να είναι κατασκευασµένοι κατά τους κανονισµούς VDE 0560 ή 
παρεµφερείς και να φέρουν το σήµα της έγκρισης των κανονισµών αυτών. 

- Για την απόσβεση των ραδιοφωνικών παρασίτων που παράγονται από τον λαµπτήρα και το πηνίο και την 
προστασία των γραµµών, η ηλεκτρική µονάδα, θα φέρει αντιπαρασιτική διάταξη σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς DIN 0875 και 0876 και τις προδιαγραφές HILL- l 16910 A και HILL- l-26600. 

- Το φωτιστικό σώµα θα φέρει ηλεκτρονικό εναυστήρα χωρίς κινούµενα µέρη και χωρίς εκκινητή 
σπινθηρισµών, για το άναµα του λαµπτήρα. 

Ο εναυστήρας θα είναι κατά προτίµηση αυτοδιακοπτόµενης λειτουργίας, δηλ. µόλις τεθεί υπό 

τάση θα τροφοδοτεί µε υψηλή τάση τον λαµπτήρα επί 90 sec και µετά θα τίθεται εκτός 

κυκλώµατος. Ο εναυ 

- Τα όργανα, δηλ. στραγγαλιστικό πηνίο και ηλεκτρονικός εναυστήρας θα πρέπει να είναι, κατά προτίµηση, 
του ίδιου κατασκευαστή µε τον λαµπτήρα. 

- ∆ιακλαδωτήρας 

- Κάθε φωτιστικό σώµα πρέπει να φέρει διακλαδωτήρα σταθερά προσαρµοσµένο µέσα στο κέλυφος. Όλες οι 
ηλεκτρικές συνδεσµολογίες µέσα στο φωτιστικό σώµα πρέπει να έχουν πραγµατοποιηθεί ως τον 
διακλαδωτήρα µε το δίκτυο της ∆ΕΗ το φωτιστικό µπορεί να λειτουργήσει. 

- Σφιγκτήρας καλωδίου 

- Το καλώδιο παροχής που εισέρχεται στο φωτιστικό σώµα πρέπει να συγκρατείται µε σφιγκτήρα (περιλαίµιο) 
ώστε να µην καταπονείται ο ακροδέκτης των φωτιστικών σωµάτων και να µην υπάρχει κίνδυνος 
χαλάρωσης της σύσφιξης του παροχετευτικού καλωδίου σε περίπτωση που τεντώνεται το καλώδιο. 

- Το φωτιστικό σώµα εάν απαιτείται θα είναι κλάσης µόνωσης ΙΙ κατά VDE 0710. 

- Λαµπτήρας 

- Ο λαµπτήρας θα είναι λαµπτήρας ατµών νατρίου υψηλής πίεσης, απιοειδούς µορφής, διορθωµένου 
φάσµατος, κάλυκα Ε 40, τάσης τροφοδοσίας 220v, 50Hz και θα αποδίδει φωτεινή ροή …W … Lm,. Ο 
ελάχιστος χρόνος ζωής του θα είναι …… ώρες. 

           Προβολέας Ιωδίνης …… W 

O προβολέας θα είναι κατάλληλος για ένα λαµπτήρα πυράκτωσης ιωδίου …. W . 
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Το κυρίως σώµα του προβολέα θα αποτελείται από ανοδιωµένο πρεσσαριστό αλουµίνιο µε πολύ 

µικρή περιεκτικότητα χαλκού, ώστε να είναι ανθεκτικό στην διάβρωση. 

Το οπτικό σύστηµα ενσωµατωµένο στο κυρίως σώµα, θα παρέχει ασύµµετρο φωτεινή δέσµη 

ανοίγµατος ως ορίζεται κατωτέρω: 

Στενή δέσµη : 1  x 8
0
 x 1 x 14

0
 

Ανοικτή δέσµη: 1  x 20
0
 x 1 x 30

0 

Λόγω της υψηλής θερµοκρασίας λειτουργίας του προβολέα οι λυχνιολαβές πρέπει να είναι εκτός 

του χώρου του ανακλαστήρα. Το γυάλινο κάλυµµα του προβολέα θα στερεούται επί του σώµατος 

του προβολέα µε την παρεµβολή παρεµβύσµατος σιλικόνης. 

Θα είναι κατασκευασµένο από σκληρά ανθεκτική ύαλο VHR και θα φέρει µεταλλικό συρµάτινο 

πλέγµα από ανοξείδωτο χάλυβα. Θα είναι τελείως στεγανό και θα παρέχει πλέγµα από ανοξείδωτο 

χάλυβα.  

Θα είναι τελείως στεγανό και θα παρέχει δυνατότητα ρύθµισης οριζόντιου και κατακόρυφου 

επίπεδου. 

 Πυροπροστασία ηλεκτρικών καλωδίων 

           Γενικά 

Καλύπτονται τα παρακάτω: 

(149) Η πυροπροστασία των ίδιων των καλωδίων µε τη βοήθεια επικάλυψης µε ουσία επιβραδυντική της φωτιάς. 

(150) Η εγκατάσταση πυροφραγµών στα σηµεία όπου καλώδια ή δέσµες καλωδίων διαπερνούν τοίχους ή οροφές 
(δάπεδα) µε ορισµένη αντοχή στη φωτιά. 

          Πυροπροστασία καλωδίων 

Τα ηλεκτρικά καλώδια θα επικαλυφθούν µε ουσία επιβραδυντική της φωτιάς, , έτσι ώστε να 

προστατεύονται από τη φωτιά ή και να παρεµποδίζεται η εξάπλωση της φωτιάς µέσω αυτών. Η 

επικάλυψη πρέπει να πληρεί τις ακόλουθες απαιτήσεις : 

xii. Η επικάλυψη δεν πρέπει να επηρεάζει την αγωγιµότητα των καλωδίων. 

xiii. Η επικάλυψη δεν πρέπει να περιέχει οποιουδήποτε είδους οργανικούς διαλύτες. 

xiv. Η επικάλυψη δεν πρέπει κατά κανένα τρόπο να είναι τοξική. 

xv. Η επικάλυψη πρέπει να είναι αρκετά εύκαµπτη, ώστε να επιτρέπει τη µεταφορά ή αφαίρεση καλωδίων 
µετά την εφαρµογή της. 

xvi. Η επικάλυψη δεν πρέπει να επηρεάζεται από το νερό και τις καιρικές συνθήκες. 

xvii. Η επικάλυψη πρέπει να έχει αρκετή µηχανική αντοχή, ώστε να µπορεί να περπατήσει άνθρωπος, όταν 
χρειασθεί, πάνω σε επικαλυµµένα καλώδια. 

           Πυροφραγµοί 

Η εγκατάσταση ενός πυροφραγµού στα σηµεία όπου καλώδια διαπερνούν πυράντοχους τοίχους, 

οροφές ή δάπεδα µιας κατασκευής έχει σκοπό τη διατήρηση της απαιτούµενης αντοχής στη φωτιά 

του χωρίσµατος. 'Έτσι σε ένα πυράντοχο τοίχο δύο ωρών θα πρέπει οποιοσδήποτε πυροφραγµός 

τοποθετηθεί σ'αυτόν να έχει αντοχή στη φωτιά δύο ώρες. 

Ο πυροφραγµός θα πρέπει επιπλέον να πληρεί και τις παρακάτω απαιτήσεις : 

 Ο πυροφραγµός θα πρέπει να επιτρέπει την εύκολη πραγµατοποίηση µετέπειτα αλλαγών, όπως προσθήκης 
καλωδίων ή σωλήνων. Η λέξη "εύκολη" αναφέρεται στη δυνατότητα διάνοιξης του πυροφραγµού µε ένα µαχαίρι 
ή πριόνι, την προσθήκη των καλωδίων ή σωλήνων και την επανατοποθέτηση των αφαιρεθέντων στοιχείων, έτσι 
ώστε να είναι εξασφαλισµένη η διατήρηση της αρχικής στεγανότητας του πυροφραγµού σε καπνό και αέρια. 

Ο πυροφραγµός δεν θα πρέπει να µειώνει την αγωγιµότητα των καλωδίων. Αυτό σηµαίνει ειδικότερα, ότι οι 
λεγόµενοι συµπαγείς πυροφραγµοί, που καταλαµβάνουν όλο το πάχος του χωρίσµατος µε µονωτικό υλικό, δεν 
είναι αποδεκτοί. 

Ο πυροφραγµός πρέπει να είναι στεγανός σε καπνό και αέρια. 

 Εκτέλεση Εργασιών 

 Εγκατάσταση Ηλεκτρικών Γραµµών 

Γενικά 

(151)  Όλες οι γραµµές (χωνευτές ή ορατές µε σωλήνες ή χωρίς σωλήνες) θα τοποθετηθούν παράλληλα ή κάθετα µε 
τις πλευρές των τοίχων και των οροφών. Λοξές διαδροµές γραµµών γενικά απαγορεύονται. Όπου για λόγους 
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ανάγκης θα πρέπει να τοποθετηθούν τµήµατα γραµµών σε απίθανες θέσεις ή λοξά αυτό θα γίνεται µόνο µετά 
την έγκριση του επιβλέποντα µηχανικού. Στην περίπτωση αυτή οι γραµµές θα τοποθετούνται απαραίτητα µέσα 
σε χαλυβδοσωλήνες. 

(152) Όλα τα κατακόρυφα τµήµατα των γραµµών που διαπερνούν τα δάπεδα, θα προστατεύονται µέχρι ένα ύψος 1,60 
µ. µε χαλυβδοσωλήνες βαρέως τύπου. Επίσης µε χαλυβδοσωλήνες θα προστατεύονται και όλα τα οριζόντια 
τµήµατα των γραµµών που τοποθετούνται σε χαµηλότερο ύψος από το συνηθισµένο. 

Εγκατάσταση σωληνώσεων 

(153) Γενικά 

- Το σύστηµα των σωληνώσεων της ηλεκτρικής εγκατάστασης θα κατασκευασθεί έτσι ώστε να είναι δυνατή η 
µετέπειτα τοποθέτηση ή και αφαίρεση των καλωδιώσεων και συρµατώσεων εύκολα και χωρίς 
τραυµατισµούς της µόνωσης τους. 

- Η διάµετρος των σωλήνων θα είναι όπως δείχνεται στα σχέδια και θα τηρηθούν οι σχετικές διατάξεις των 
κανονισµών. Όπου οι κανονισµοί δεν προβλέπουν διάµετρο σωλήνα, θα επιλέγεται κατάλληλη διάµετρος 
για την εύκολη έλξη των αγωγών ή καλωδίων. 

- Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη από το δάπεδο των κουτιών σύνδεσης των διαφόρων οργάνων, συσκευών 
κλπ. υποδεικνύονται από την Επίβλεψη, την οποία ο Ανάδοχος πρέπει να συµβουλεύεται σε όλη την 
διάρκεια των εργασιών. 

- Οι σωληνώσεις θα τοποθετούνται µε ελαφρά κλίση προς τα κουτιά διακλάδωσης, θα είναι απαλλαγµένες 
από σιφώνια, προς αποφυγή ενδεχοµένης συγκέντρωσης νερού µέσα σ' αυτές και θα συναντούν τα κουτιά 
διακλάδωσης κάθετα. 

- Οι επιτρεπόµενες καµπυλώσεις χωρίς µεσολάβηση κουτιού διακλάδωσης θα είναι κατ' ανώτατο όριο τρεις. 
Οι σωληνώσεις δεν πρέπει να έχουν περισσότερες από δύο ενώσεις κάθε τρία µέτρα, ούτε θα έχουν ένωση 
όταν η απόσταση των εκατέρωθεν κουτιών δεν υπερβαίνει το ένα µέτρο. Ενώσεις µέσα στο πάχος των 
τοίχων ή των δαπέδων απαγορεύονται. 

- Οι καµπύλες των σωληνώσεων οπού δεν χρησιµοποιούνται ειδικά στοιχεία έλξης θα έχουν ακτίνα κατ' 
ελάχιστο ίση µε οκτώ φορές την διάµετρο του σωλήνα. 

- Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων µε τα κουτιά θα είναι περαστές ενώ των υπολοίπων σωλήνων θα 
είναι κοχλιωτές. 

- Τα άκρα των σωλήνων θα έχουν προστόµια για προστασία των αγωγών και των καλωδίων. Οι κενοί 
σωλήνες θα πωµατίζονται και µέσα σ' αυτούς θα τοποθετούνται οδηγοί. 

(154) Χωνευτές Σωληνώσεις 

- Ανάλογα µε την κατηγορία των χώρων θα χρησιµοποιηθούν: 

Σκληροί πλαστικοί σωλήνες (ευθείς ή σπιράλ) σε όλους τους ξηρούς χώρους. 

Εύκαµπτοι χαλυβδοσωλήνες (σπιράλ) ή χαλυβδοσωλήνες ευθείς σε όλους τους ξηρούς χώρους για τα τµήµατα 
των γραµµών που απαιτούν µία αυξηµένη µηχανική αντοχή. 

Χαλυβδοσωλήνες ευθείς σε όλους τους υγρούς χώρους και στις χωνευτές σωληνώσεις σε σκυρόδεµα. Στις 
χωνευτές σωληνώσεις σε σκυρόδεµα η χρησιµοποίηση εύκαµπτων χαλυβδοσωλήνων επιτρέπεται µόνο µετά 
από έγκριση του επιβλέποντα µηχανικού στις περιπτώσεις που δεν υπάρχει κανένας κίνδυνος να υποστούν οι 
σωλήνες αυτοί κακώσεις ή παραµορφώσεις από την κατασκευή του µπετόν. 

Στις περιπτώσεις που υπάρχουν χώροι µε ειδικές απαιτήσεις, οι χωνευτές γραµµές θα κατασκευασθούν 
σύµφωνα µε τις οδηγίες που αναγράφονται στα σχέδια (γενικά ή λεπτοµερειών). Η κατασκευή χωνευτών 
γραµµών µε καλώδια που θα τοποθετηθούν απ' ευθείας µέσα στο επίχρισµα δεν θα γίνει δεκτή. 

- Η απόσταση µεταξύ δύο παραλλήλων σωλήνων θα είναι κατά ελάχιστο ίση µε την µέγιστη των διαµέτρων 
των σωλήνων. 

- Η ελάχιστη απόσταση από σωλήνες θερµού νερού (π.χ.   θέρµανσης) θα είναι 30 cm και από σωλήνες 
κρύου νερού 15cm. 

- Οι χωνευτοί σωλήνες και τα κουτιά διακλάδωσης, οργάνων διακοπής, ρευµατοδοτών κλπ., θα 
τοποθετούνται µετά την ξήρανση της δεύτερης στρώσης του επιχρίσµατος και σε τέτοιο βάθος ώστε µετά 
την τελική στρώση, οι σωλήνες να βρίσκονται τουλάχιστον 12χλσ. κάτω από την τελική επιφάνεια του τοίχου 
ενώ τα χείλη των κουτιών να είναι στο ίδιο επίπεδο µε αυτό. 

- Τα αυλάκια για τον εντοιχισµό των σωλήνων θα ανοίγονται µε κάθε επιµέλεια ώστε να περιορίζονται στο 
ελάχιστο οι φθορές των κονιαµάτων και των τοίχων. Η λάξευση κατασκευών από σκυρόδεµα (τοιχία, 
υποστυλώµατα, δοκοί κλπ.) χωρίς την άδεια του επιβλέποντα µηχανικού απαγορεύεται. 
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- Η στερέωση των σωλήνων και κουτιών στους τοίχους θα γίνεται αποκλειστικά µε τσιµεντοκονία ταχείας 
πήξης. Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση γύψου. 

- Όλες οι εγκαταστάσεις σωληνώσεων εντός οπλισµένου σκυροδέµατος πρέπει να γίνονται κατά τρόπο που 
δεν θα επηρεάζει την στατική αντοχή της κατασκευής. θα καταβάλλεται προσπάθεια ώστε οι σωληνώσεις να 
οδεύουν στο µέσο περίπου των πλακών και η εξωτερική τους διάµετρος δεν θα πρέπει να υπερβαίνει το 1/3 
του πάχους της πλάκας. Σε περιπτώσεις οδεύσεων δύο ή περισσότερων παράλληλων σωληνώσεων θα 
υπάρχει απόσταση µεταξύ των ίση µε το τριπλάσιο της διαµέτρου των για την εισχώρηση ενδιάµεσα του 
σκυροδέµατος. Σωληνώσεις µεγέθους πάνω από 23 χιλ. θα οδεύουν παράλληλα ή κάθετα προς τον κύριο 
οπλισµό της πλάκας. Για ειδικές περιπτώσεις και ιδιαίτερα υπερµεγέθεις σωληνώσεις πρέπει η τοποθέτηση 
τους να εγκριθεί από την Επίβλεψη. 

(155) Ορατές Σωληνώσεις 

- Οι ορατές σωληνώσεις θα αποτελούνται από χαλυβδοσωλήνες. 

- Τα απαιτούµενα εξαρτήµατα για την στερέωση των σωληνώσεων στις επιφάνειες του κτιρίου (στηρίγµατα 
τοίχου, αναρτήρες οροφής, ελάσµατα ανάρτησης κλπ.) θα είναι από γαλβανισµένο σίδηρο µε διπλή στρώση 
αντισκωρικής βαφής. 

- Τα εξαρτήµατα αυτά θα στερεωθούν µε εγκάρσια στελέχη απόστασης. Σε οπτοπλινθοδοµή µε κοχλίες και 
πάκτωση στο επίχρισµα, σε τοιχοποιία από σκυρόδεµα µε κοχλίες µετάλλου και σε ξύλινες επιφάνειες µε 
κοχλίες ξύλου. Χρήση γύψου για την στερέωση εξαρτηµάτων απαγορεύεται, χρήση τσιµέντου είναι 
αποδεκτή. 

- Στήριξη ορατής σωλήνωσης προβλέπεται κάθε 1,2µ ή λιγότερο και κατά τρόπο τέτοιο ώστε οι σωλήνες να 
απέχουν από τους τοίχους κατ' ελάχιστο 20 γπγπ. Σε περίπτωση οµαδικής στήριξης σωλήνων θα 
χρησιµοποιηθούν µεταλλοκατασκευές από µορφοσίδηρο (γωνίες και πι) πλευράς 50mm κατ' ελάχιστο. Το 
σύστηµα των ορατών σωληνώσεων θα είναι υδατοστεγανό. 

- Οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν παράλληλα προς τις πλευρές των τοίχων και έτσι ώστε η µεταξύ δυο 
συνδροµικών σωλήνων απόσταση να είναι περίπου ίση προς την µέγιστη των διαµέτρων των σωλήνων η 
δε απόσταση σωλήνα ηλεκτρικής εγκατάστασης από σωλήνα θερµού νερού (π.χ. θέρµανσης) θα είναι κατ' 
ελάχιστο 30cm και από σωλήνες κρύου νερού 15cm. 

-  

 Εγκατάσταση Αγωγών και Καλωδίων 

Γενικά 

(156) Ο αγωγός γείωσης και ο ουδέτερος κάθε κυκλώµατος θα είναι της ιδίας µόνωσης µε τους υπόλοιπους αγωγούς 
του κυκλώµατος και θα τοποθετηθούν µέσα στον ίδιο σωλήνα µε τους υπολοίπους αγωγούς εκτός αν δείχνεται 
διαφορετικά στα σχέδια. 

(157) Η απόσταση των αγωγών κάθε κυκλώµατος θα είναι ίδια σε όλο το µήκος του. Απαγορεύεται η µεταβολή της 
διατοµής τους χωρίς παρεµβολή στοιχείων ασφάλειας. Ελάχιστη διατοµή αγωγών στα κυκλώµατα φωτισµού θα 
είναι 1,5 mm² και στα κυκλώµατα κίνησης 2,5 mm2. , 

(158) Οι αγωγοί θα ενώνονται και διακλαδίζονται µέσα σε κουτιά µε διακλαδωτήρες πορσελάνης ή σύσφιγξης. Κατά 
την απογύµνωση των ακρών των αγωγών από το µονωτικό τους περίβληµα, θα δίνεται µεγάλη προσοχή ώστε 
να µην δηµιουργούνται εγκοπές στον αγωγό και να µην προκαλείται ζηµιά στην υπόλοιπη µόνωση. 

(159) Μετάπτωση γραµµής από συρµάτωση µε αγωγούς τύπου ΝΥΑ σε καλωδίωση µε καλώδιο τύπου ΝΥΜ θα 
επιτελείται µέσα στο κουτί διακλάδωσης µε διακλαδωτήρα πορσελάνης. 

(160) Καλώδια χωνευτά σε τοίχους ή οροφές δεν θα γίνονται δεκτά. 

Ορατές γραµµές καλωδίων 

(161) Ορατές γραµµές καλωδίων χωρίς σωλήνες θα στηρίζονται στα οικοδοµικά στοιχεία κάθε 300mm µε διµερή 
πλαστικά στηρίγµατα απόστασης ή µε σφιγκτήρες από γαλβανισµένο χάλυβα θερµής εµβάπτισης. 

(162) Γραµµές δύο ή περισσοτέρων συνδροµικών οδευόντων καλωδίων θα στηρίζονται µε στηρίγµατα βρισκόµενα 
στην ίδια ευθεία και στερεούµενα σε µεταλλική κατασκευή (σιδηρόδροµο). 

(163) Περισσότερα καλώδια µπορεί να φέρονται και σε κανάλια από γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους 0,8 χλσ. µε 
νευρώσεις που θα στηρίζονται κάθε 1,2µ ή λιγότερο ή σε ειδικές σχάρες 

(164) Τα καλώδια ισχύος δεν θα τοποθετηθούν πάνω σε σχάρες στήριξης καλωδίων που προβλέπεται να 
χρησιµοποιηθούν για καλώδια τηλεπικοινωνιών και ηλεκτρονικού εξοπλισµού. 

(165) Τα καλώδια θα πρέπει να τοποθετούνται προσεκτικά στη θέση τους στις σχάρες ή σκάλες στήριξης καλωδίων 
χωρίς να τεθούν υπό έλξη. θα τοποθετούνται ίσια καθ' όλο το µήκος της σχάρας καλωδίων και θα στερεώνονται 
ανά διαστήµατα 3-4 εγκαρσίων βαθµίδων. Στα σηµεία που ένα καλώδιο εγκαταλείπει µια σχάρα ή όταν περνάει 
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από µια σχάρα σε άλλη σχάρα καλωδίων το καλώδιο θα περιτυλίγεται µε συνδετήρες ταινίες από καλυµµένο µε 
πλαστικό, µαλακό χαλύβδινο σύρµα ή σφιγκτήρες από χάλυβα θερµής εµβάπτισης. 

(166) Οι καλωδιώσεις γενικά θα πρέπει να εκτελεστούν κατά τεχνικά άρτιο τρόπο να προστατευθούν από φυσικές 
ζηµιές και να δροµολογηθούν έτσι ώστε να µην υπόκεινται σε θερµοκρασίες µεγαλύτερες εκείνων για τις οποίες 
έχουν εγκριθεί. Οι υποδείξεις του κατασκευαστή όσον αφορά την ελάχιστη ακτίνα κάµψης πρέπει να τηρηθούν. 

Σήµανση καλωδίων 

(167) Για την επισήµανση του αριθµού κυκλώµατος που αντιστοιχεί σε κάθε καλώδιο θα τοποθετηθούν ειδικά 
αυτοκόλλητα κολάρα από πλαστική ύλη κίτρινου χρώµατος µε µαύρα γράµµατα και αριθµούς για τον 
χαρακτηρισµό του κυκλώµατος σύµφωνα µε τα σχέδια. 

(168) Προκειµένου για ευθείες διαδροµές ορατών καλωδιώσεων, η επισήµανση θα τοποθετείται κάθε τρία µέτρα ή 
λιγότερο. Σε κάθε άλλη αλλαγή διεύθυνσης καλωδίωσης θα τοποθετείται νέα επισήµανση. Σε περίπτωση µη 
ορατών διαδροµών η επισήµανση θα τοποθετείται πάνω στα καλώδια µέσα στα κουτιά έλξης ή διακλάδωσης. 

Εγκατάσταση Φωτιστικών Σωµάτων 

Τα φωτιστικά σώµατα θα τοποθετηθούν σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή και στην διάταξη 

και θέση που αναφέρεται στα σχέδια. Τα ακριβή σηµεία τοποθέτησης των φωτιστικών θα εγκρίνονται 

από την επίβλεψη, επί τόπου του έργου, ανάλογα µε τις συνθήκες που επικρατούν. Σε περιπτώσεις 

χωνευτών φωτιστικών εντός ψευδοροφής η αγκίστρωση τους θα γίνεται επί του φέροντος οικοδοµικού 

σκελετού και όχι επί της υπάρχουσας ψευδοροφής. Τουλάχιστον δύο στηρίγµατα ανά φωτιστικό πρέπει 

να προβλέπονται. 

Στις περιπτώσεις όπου τα καθοριζόµενα φωτιστικά σώµατα είναι µικρότερα του κανάβου της 

ψευδοροφής, θα στηρίζονται και πάλι ανεξάρτητα επί του οικοδοµικού σκελετού. Τα επιτοίχια και 

χωνευτά φωτιστικά σώµατα πρέπει να έχουν την δυνατότητα αλλαγής των λαµπτήρων από το 

εµπρόσθιο τµήµα τους. 

 Εγκατάσταση Ηλεκτρικών Πινάκων 

Η τοποθέτηση των πινάκων στη θέση τους και η σύνδεση µεταξύ τους και µε τα εισερχόµενα και 

απερχόµενα καλώδια θα γίνει από εξειδικευµένο προσωπικό του Αναδόχου κάτω από την επίβλεψη 

∆ιπλωµατούχου Μηχανικού. Οι συνδέσεις των εισερχόµενων και εξερχόµενων γραµµών των πινάκων 

θα γίνουν όπως αναφέρεται στις προδιαγραφές. 

Οι πίνακες θα εγκατασταθούν επίτοιχοι ή χωνευτοί όπως δείχνεται στα σχέδια και κατά τρόπο τέτοιο 

ώστε το πάνω µέρος τους να βρίσκεται το πολύ 1,90m από την στάθµη του δαπέδου. 

Γειώσεις 

Ο τρόπος γείωσης των µηχανηµάτων, συσκευών, φωτιστικών σωµάτων κλπ. θα γίνεται κατά τρόπο 

ασφαλή και θα εξασφαλίζεται µόνιµη και συνεχή ένωση µεταξύ του µηχανήµατος και του συστήµατος 

γείωσης. 

Ο αγωγός γείωσης θα φαίνεται σε όλο του το µήκος από το κίτρινο χρώµα της µόνωσης του. 

Όλες οι συνδέσεις στους αγωγούς γείωσης θα γίνονται για µεν τα απρόσιτα σηµεία µε ένα εγκεκριµένο 

τρόπο συγκόλλησης που θα τύχει της έγκρισης της Επίβλεψης, για δε τα επισκέψιµα σηµεία µε 

σφιγκτήρες πίεσης η συγκόλληση. Όλα τα σηµεία σύνδεσης των µεταλλικών µερών και κατασκευών 

που συνδέονται µε το σύστηµα γείωσης θα βουρτσίζονται και απορινίζονται ώστε να επιτυγχάνεται 

καλή επαφή. 

 Εξωτερικός Φωτισµός 

Αντικατάσταση ή επισκευή των επίτοιχων  και των ιστών φωτιστικών σωµάτων 

Τα επίτοιχα φωτιστικά ή  ιστοί των φωτιστικών σωµάτων θα εγκατασταθούν σύµφωνα µε την 

υπόδειξη της υπηρεσίας και τους ισχύοντες κανονισµούς ΕΛΟΤ HD 384. 

Εγκατάσταση Υπόγειων ∆ικτύων Εξωτερικού Φωτισµού 

(169) Τα υπόγεια  δίκτυα ηλεκτροφωτισµού θα κατασκευασθούν µε καλώδια τύπου ΝΥΥ, που οδεύουν µέσα σε 
σωλήνες ΡVC ονοµαστικής διαµέτρου 100mm, 6mm. Οι σωλήνες τοποθετούνται µέσα σε χαντάκια βάθους 
0,70m και πλάτους 0,4mm. Σε διελεύσεις δρόµων Ρarking κλπ., οι σωλήνες θα εγκιβωτίζονται σε σκυρόδεµα. 

(170) Τα φρεάτια επίσκεψης/ έλξης των καλωδίων του υπόγειου δικτύου όπου δεν καθορίζονται στα σχέδια θα είναι 
διαστάσεων 0,40x0,40m και βάθους 0,70m, που θα κατασκευασθούν από άοπλο σκυρόδεµα µε χρήση 
ξυλότυπου, µε πάχος τοιχωµάτων και πυθµένα 100mm. Τα φρεάτια θα φέρουν διπλό χυτοσιδερένιο κάλυµµα 
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διαστάσεων 0,40x0,40m. Φρεάτια επίσκεψης/ έλξης καλωδίων προβλέπονται δίπλα στη βάση κάθε φωτιστικού 
σώµατος και σε κάθε αλλαγή κατεύθυνσης. 

(171) Κατά την είσοδο των καλωδίων από τους σωλήνες θα αποφεύγεται η επαφή της µόνωσης µε τα χείλη των 
σωλήνων. 

(172) Στις διασταυρώσεις µε λοιπά δίκτυα, τα καλώδια ηλεκτροφωτισµού θα τοποθετούνται κάτω από τα καλώδια 
ασθενών ρευµάτων και τις σωληνώσεις νερού και επάνω από τα καλώδια µέσης τάσης. Κατά την παράλληλη 
όδευση καλωδίων ηλεκτροφωτισµού µε καλώδια σθενών ρευµάτων, σωλήνες νερού, κλπ., θα τηρείται οριζόντια 
απόσταση µεγαλύτερη από 30cm. 

(173) Οι διακλαδώσεις των υπόγειων καλωδίων θα εκτελούνται µέσα στα ακροκιβώτια διακλάδωσης των ιστών. 
Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση διακλάδωσης ή σύνδεσης µέσα στο έδαφος. 

Γείωση 

(174) Τα ακροκιβώτια των ιστών θα γειώνονται µε γυµνό αγωγό γείωσης διατοµής 6mm2 επάνω σε γυµνό συλλεκτήριο 
αγωγό γείωσης διατοµής 25mm2, που οδεύει συνδροµικά µε τα καλώδια και έξω από τις σωληνώσεις των 
καλωδίων. 

(175) Οι συνδέσεις των χάλκινων αγωγών γείωσης µεταξύ τους θα είναι τύπου ασφαλείας, δηλαδή θα επιτυγχάνονται 
µε σύσφιγξη χωρίς λύση της συνέχειας του ενιαίου αγωγού γείωσης. Το σηµείο σύσφιγξης θα βαπτίζεται στη 
συνέχεια σε λουτρό κασσιτεροκόλλησης. 

(176) Στο τέλος κάθε γραµµής ή κάθε σκέλους γραµµής και στους υπαίθριους στεγανούς πίνακες (αν υπάρχουν) θα 
εγκατασταθεί ένα ηλεκτρόδιο γείωσης. 

(177) Οι γυµνοί αγωγοί γείωσης θα είναι κατασκευασµένοι από χαλκό γείωσης µε αγωγιµότητα ίση µε το 98% του 
καθαρού χαλκού και θα είναι πολύκλωνοι και ελάχιστης διατοµής 25mm2. 

(178) Σε περίπτωση που απαιτείται µηχανική προστασία του αγωγού γείωσης, θα χρησιµοποιηθεί πλαστικός σωλήνας 
ΡVC, πίεσης 6 atm. 

(179) Εάν κατά την κατασκευή κριθεί επιβεβληµένη η χρήση σιδηροσωλήνων για την προστασία του αγωγού γείωσης, 
τότε ο σωλήνας θα καταστεί ηλεκτρικά συνεχής και ο αγωγός γείωσης θα συνδεθεί στα δύο άκρα του σωλήνα, 
ώστε να εξουδετερωθεί το φαινόµενο της αυτεπαγωγής. 

(180) Ο αγωγός γείωσης θα συνδεθεί µε το σύστηµα γείωσης του κτιρίου. 

Εγκατάσταση Ηλεκτροδίων 

(181) Η έµπηξη των ηλεκτροδίων στο έδαφος προβλέπεται χωρίς εκσκαφή, δηλαδή µε χρήση χειροκίνητης ή 
µηχανοκίνητης σφύρας. 

          Η  κορυφή των ηλεκτροδίων θα είναι  επισκέψιµη  µε φρεάτιο  κτιστό ή από σκυρόδεµα µε χυτοσιδερένιο    
κάλυµµα. 

         Τα επίτοιχα δίκτυα ηλεκτροφωτισµού θα είναι καλώδια τύπου ΝΥΥ ή ΝΥΜ και θα οδεύουν µέσα σε 
σωλήνες ΡVC ανάλογης διαµέτρου και θα προστατεύονται µε αυτόµατη διακοπή της τροφοδότησης µε διατάξεις 
προστασίας διαφορικού ρεύµατος µε ονοµαστικό ρεύµα λειτουργίας που δεν θα υπερβαίνει τα 30mA σύµφωνα 
µε τις ισχύουσες διατάξεις ΕΛΟΤ HD 384. 

          ∆οκιµή αντίστασης µόνωσης προς γη 

Η δοκιµή της αντίστασης µόνωσης προς την γη θα γίνει µετρώντας την αντίσταση µόνωσης 

έναντι της γης κάθε τµήµατος της εγκατάστασης το οποίο περιλαµβάνεται µεταξύ δυο διαδοχικών 

ασφαλειών ή βρίσκεται µετά την τελευταία αντίσταση. 

Η αντίσταση αυτή δεν πρέπει να είναι κατώτερη των 250000 ΩΜ για συνεχή τάση µέχρι 250V ή 

500000 ΩΜ για συνεχή τάση πάνω από 250 V και για αγωγούς µε διατοµή µέχρι 10mm
2
. Για 

αγωγούς µε διατοµή µεγαλύτερη των 10mm
2 
γίνεται δεκτό ότι η µόνωση µεταβάλλεται 

αντίστροφα ανάλογα µε την διάµετρο των αγωγών. Οι µετρήσεις αυτές θα γίνονται µε συνεχές 

ρεύµα τάσης δοκιµής 220 V - 500 V για χρονικό διάστηµα όχι µεγαλύτερο από ένα λεπτό και ο 

αρνητικός πόλος θα συνδέεται στην ελεγχόµενη γραµµή. 

Κατά την διάρκεια των δοκιµών οι ασφάλειες, οι διακόπτες και οι λαµπτήρες θα βρίσκονται σε 

λειτουργία ενώ οι µόνιµες συσκευές κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεδεµένες. 

          ∆οκιµή αντίστασης µόνωσης µεταξύ αγωγών 

Οι µετρούµενες τιµές αντίστασης µόνωσης µεταξύ αγωγών πρέπει να είναι τουλάχιστον   ίσες   µε   

τις   οριζόµενες  στην   παραπάνω   δοκιµή   αντιστάσεων µόνωσης προς την γη.  

Κατά την διάρκεια των δοκιµών οι ασφάλειες και οι διακόπτες θα βρίσκονται σε λειτουργία ενώ 

οι λαµπτήρες και όλες οι λοιπές συσκευές κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεδεµένες. 
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∆οκιµές αντίστασης µόνωσης προς την γη αλλά και µεταξύ αγωγών θα γίνουν και για τις µόνιµες 

ηλεκτρικές συσκευές της εγκατάστασης. 

          Μετρήσεις Αντιστάσεων Γειώσεων 

- Οι µετρήσεις των αντιστάσεων γειώσεων θα γίνουν σύµφωνα µε το παράρτηµα V του ΦΕΚ 31-12-1973 περί 
τροποποίησης και συµπλήρωσης του Κανονισµού Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων. 

- Οι µετρήσεις θα γίνονται κατά ελάχιστο 48 ώρες µετά την τελευταία βροχόπτωση. 

- ∆οκιµή λειτουργίας της εγκατάστασης 

Κατά την δοκιµή αυτή ελέγχεται η σωστή σύνδεση των διακοπτών (όχι διακόπτες στον ουδέτερο), 

η συνέχεια των γειώσεων και η συνέχεια των αγωγών σε τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται ασφαλή 

και κανονική λειτουργία της εγκατάστασης. 

           Έλεγχοι και ∆οκιµές Πινάκων 

Κατά την πλήρη αποπεράτωση της εγκατάστασης και πριν οι πίνακες τεθούν υπό τάση, θα 

ελεγχθεί η σωστή συνδεσµολογία των πινάκων, η ηλεκτρική συνέχεια τους και η ύπαρξη γείωσης. 

Στην συνέχεια οι πίνακες τίθενται υπό τάση, ελέγχεται η κανονική τους λειτουργία και 

διενεργούνται οι έλεγχοι και δοκιµές που αναφέρονται παραπάνω. 

  

 Επιµέτρηση και Πληρωµή 

 Σωληνώσεις Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 

Οι κάθε φύσης ηλεκτρικές σωληνώσεις (πλαστικές ή χαλύβδινες) εντοιχισµένες ή ορατές θα 

επιµετρούνται µετά την πλήρη διαµόρφωση και τοποθέτηση τους σε µέτρα πραγµατικού αξονικού 

µήκους. Θεωρούνται ότι περιλαµβάνονται στις τιµές µονάδας κατασκευής σωληνώσεων και δεν θα 

επιµετρούνται ιδιαίτερα: 

Η διάνοιξη αυλακών για τον εντοιχισµό των σωληνώσεων και η επαναφορά των τοίχων στην αρχική 

τους κατάσταση. 

Τα εξαρτήµατα σχηµατισµού σωληνώσεων µε χαλυβδοσωλήνες (καµπύλες, γωνίες) εκτός των κουτιών 

διακλάδωσης, οργάνων διακοπής κλπ. που επιµετρούνται ιδιαίτερα. 

Τα σιδηρά στηρίγµατα στερέωσης των ορατών σωληνώσεων στους τοίχους ή σε άλλες σιδηρές ή 

ξύλινες κατασκευές. 

 Ηλεκτρικοί αγωγοί και καλώδια 

Το µήκος των αγωγών που θα τοποθετηθούν µέσα στις σωληνώσεις θα λαµβάνεται ίσο προς το µήκος 

της αντίστοιχης σωλήνωσης πολλαπλασιαζόµενο επί τον αριθµό των αγωγών που διέρχονται µέσα στην 

σωλήνωση χωρίς άλλη προσαύξηση. 

Η πιο πάνω επιµέτρηση θα γίνεται για κάθε είδος και διατοµή αγωγού. Τα  τµήµατα  των  αγωγών   που   

προεξέχουν  για  να  συνδεθούν   στους   πίνακες διανοµής ή στις ηλεκτρικές συσκευές δεν θα 

επιµετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούµενα ότι περιλαµβάνονται σαν συµβατική προσαύξηση στις µονάδες 

προµήθειας και τοποθέτησης των διαφόρων τύπων ηλεκτρικών αγωγών. 

Επίσης δεν θα επιµετρούνται ιδιαίτερα τα ακροπέδιλα που τοποθετούνται στα άκρα των πολύκλωνων 

αγωγών για την σύνδεση τους στους ακροδέκτες των ηλεκτρικών συσκευών. 

Τα ηλεκτρικά καλώδια θα επιµετρούνται κατ' είδος και διατοµή σε µέτρα πραγµατικού αξονικού 

µήκους. Τα κουτιά διακλάδωσης των καλωδίων επιµετρούνται ιδιαίτερα σε τεµάχια. 

Φωτιστικά Σώµατα, Όργανα και Συσκευές 

Τα φωτιστικά σώµατα, οι ρευµατοδότες, τα κουτιά διακλάδωσης και οργάνων διακοπής, οι διακόπτες 

φωτισµού, οι αυτόµατοι διακόπτες, οι ασφαλειοαποζεύκτες, οι ασφάλειες, οι διακόπτες πάσης φύσεως, 

οι διατάξεις προστασίας, εκκίνησης και ελέγχου κινητήρων, τα πάσης φύσης όργανα µέτρησης, οι 

ενδεικτικές λυχνίες και κάθε όργανο που εγκαθίστανται σε πίνακα ή στα κυκλώµατα φωτισµού και 

κίνησης, επιµετρούνται κατά τεµάχια πλήρως τοποθετηµένα σε κατάσταση λειτουργίας. 

Οι ηλεκτρικές συσκευές επιµετρούνται κατά τεµάχια πλήρως εγκατεστηµένα. 
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Τα εξαρτήµατα στερέωσης και σύνδεσης των ηλεκτρικών συσκευών µε τα ηλεκτρικά δίκτυα, 

θεωρούνται ότι περιλαµβάνονται στις τιµές προµήθειας και τοποθετήσεις, κάθε συσκευής και δεν 

επιµετρούνται ιδιαίτερα. 

Ηλεκτρικοί Πίνακες 

Τα όργανα διακοπής, ασφάλισης, ένδειξης, µέτρησης κλπ. όλων των πινάκων επιµετρούνται όπως 

αναφέρεται στην προηγούµενη παράγραφο. 

Οι τυποποιηµένοι ηλεκτρικοί πίνακες τύπου SΤΑΒ επιµετρούνται κατά τεµάχια, ανάλογα µε τις 

διαστάσεις τους όπως αναφέρεται στο τιµολόγιο. 

Τα σιδηρά ικριώµατα των υπολοίπων πινάκων επιµετρούνται κατά χιλιόγραµµα και θα ζυγίζονται µε τα 

στηρίγµατα αγκύρωσης και τους κοχλίες συναρµογής τους. Οι πίνακες τύπου πεδίου επιµετρούνται 

κατά χιλιόγραµµα όπως παραπάνω η κατά τεµάχια, όπως κατά περίπτωση αναφέρεται στο τιµολόγιο. 

Οι συλλεκτήριοι ράβδοι των πινάκων δεν περιλαµβάνονται στην τιµή τους (εκτός των τυποποιηµένων 

πινάκων τύπου SΤΑΒ). 

ΕΛΟΤ  HD 384 

Οι αλλαγές, οι προσθήκες, η επιθεώρηση και η συντήρηση των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων των 

σχολικών κτιρίων θα είναι σύµφωνη µε το Ελληνικό πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 “Απαιτήσεις για 

ηλεκτρικές εγκαταστάσεις» και η σύνταξη του πρωτοκόλλου ελέγχου και επανελέγχου της ηλεκτρικής 

εγκατάστασης θα είναι σύµφωνα µε την απόφαση που δηµοσιεύθηκε στο ΦΕΚ 844/16-5-2011. 

 

EΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΣΘΕΝΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 

Σωληνώσεις 

Τα καλώδια ασθενών ρευµάτων θα εγκατασταθούν µέσα σε πλαστικούς ή χαλύβδινους σωλήνες για 

µικρό αριθµό καλωδίων ή µέσα σε σιδηροσωλήνες γαλβανισµένους ή µεταλλικές σχάρες κλειστού 

τύπου µε καπάκι για µεγαλύτερο αριθµό καλωδίων. Η αντιστοιχία της διαµέτρου των σωλήνων και 

πλήθους τηλεφωνικών καλωδίων καθορίζεται στον επόµενο πίνακα : 

Πίνακας αντιστοιχίας διαµέτρου σωλήνα και τηλεφωνικού καλωδίου   

Σωλήνας Αριθµός ζευγών µε αγωγό γείωσης 

Πλαστικός Φ 11 mm     1 + Ε 

Πλαστικός Φ 13,5 mm     3 + Ε 

Πλαστικός Φ 16 mm     5 + Ε 

Πλαστικός Φ 23 mm     10 + Ε 

Χαλύβδινος Φ 13,5 mm   (χωρίς µόνωση) 5 + Ε 

Χαλύβδινος Φ 16 mm    (χωρίς µόνωση) 10 + Ε 

Χαλύβδινος Φ 21 mm    (χωρίς µόνωση) 15 + Ε 

Χαλύβδινος Φ 29 mm    (χωρίς µόνωση) 25 + Ε 

Χαλύβδινος Φ 36 mm   (χωρίς µόνωση) 50 + Ε 

Σιδεροσωλήνας γαλβανισµένος Φ 2" 100 + Ε 

Σιδεροσωλήνας γαλβανισµένος Φ 2 1/2" 140 + Ε 

Οι πλαστικοί σωλήνες, οι χαλύβδινοι σωλήνες, τα κουτιά οργάνων διακοπής και τα κουτιά 

διακλάδωσης καθώς και οι σχάρες καλωδίων θα είναι σύµφωνα µε τις προδιαγραφές που αναφέρονται 

στο κεφάλαιο ισχυρών ρευµάτων. 

Κουδούνια 

Τα κουδούνια θα είναι κατάλληλα για εντοιχισµένη ή επίτοιχη εγκατάσταση, ηχητικής έντασης 

περίπου 80 dB και για τάση  λειτουργίας από 4 έως 8 V dc. 

Τα κουδούνια θα τροφοδοτούνται από µετασχηµατιστή κατάλληλο για επίτοιχη τοποθέτηση µε 

τάση τροφοδοσίας 220V/50Hz και τάση εξόδου 4 έως 8 Vac ρυθµιζόµενη. 

Kαλώδια 

Ο εξοπλισµός της εγκατάστασης θα διασυνδεθεί µε τηλεφωνικό καλώδιο τύπου J-YYe x 2 x 0,6 

mm. 
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Γενικά το δίκτυο των µεγαφώνων θα γίνει µε αγωγούς διατοµής 1,5 mm
2
. 

Στους χώρους που προβλέπεται χωνευτή εγκατάσταση θα χρησιµοποιηθούν καλώδια ΝΥΜΗΥ 

θωρακισµένα µέσα σε σωλήνες ενώ στους χώρους που προβλέπεται ορατή εγκατάσταση η 

εγκατάσταση µέσα στην ψευδοροφή θα χρησιµοποιηθούν καλώδια ΝΥΜΗΥ θωρακισµένα ορατά 

πάνω σε στηρίγµατα. 

Εκτέλεση Εργασιών 

Σε όλες τις εγκαταστάσεις ασθενών ρευµάτων θα γίνεται µέτρηση της αντίστασης µόνωσης 

µεταξύ αγωγών και γης και µεταξύ αγωγών σύµφωνα µε τους εκάστοτε ισχύοντες Ελληνικούς 

Κανονισµούς. Μετά την αποπεράτωση όλων των εγκαταστάσεων θα γίνουν οι δοκιµές όλων των επί 

µέρους λειτουργιών του κάθε συστήµατος και έλεγxος συµµόρφωσης µε τις απαιτήσεις της µελέτης, 

καθώς και επιµελής και λεπτοµερής ρύθµιση των εγκαταστάσεων. 
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