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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 

ΤΜΗΜΑ Α΄  
Περιγραφή Εργασιών 
 
1.Οργάνωση έργου 
 

Πριν  την έναρξη  των εργασιών ο Ανάδοχος οφείλει να απευθυνθεί σε όλους τους κοινωφελείς οργανισµούς 
ώστε να ενηµερωθεί µε πρόσφατα επικαιροποιηµένα σχέδια των δικτύων τους (∆ΕΗ, ΟΤΕ, ΕΥΑΘ, ∆ΕΠΑ, κλπ). 
 
2. ∆ιαδικασίες ασφάλισης του έργου 
 

 Για την έναρξη εργασιών ο Ανάδοχος οφείλει να καταθέσει νέο Σχέδιο Ασφάλειας και υγείας (Σ.Α.Υ.) . Στο 
νέο σχέδιο θα πρέπει να περιγράφονται όλες οι επιλογές του Αναδόχου αναφορικά µε τον τρόπο εκτέλεσης των 
εργασιών. Θα πρέπει δηλαδή να αναφέρονται τα µηχανήµατα που θα χρησιµοποιηθούν καθώς και το προσωπικό 
που θα εργαστεί. Από τη περιγραφή αυτή πρέπει να προκύπτουν τα απαραίτητα µέτρα ασφαλείας που πρέπει να 
ληφθούν για την ασφάλεια του εργατικού προσωπικού αλλά και των δηµοτών. Στο Σ.Α.Υ. πρέπει να διευκρινίζεται 
το είδος των µέτρων ασφαλείας που θα χρησιµοποιηθούν αλλά και η οργάνωση τους. Θα είναι ξεκάθαρος ο 
τρόπος που επιλέχθηκε να ασφαλιστεί το εργοτάξιο ιδιαίτερα κατά τις ώρες που δεν εργάζεται το προσωπικό, η 
σήµανσή του για την αποφυγή τροχαίων ατυχηµάτων κλπ.  

Ο Ανάδοχος θα διατηρεί καθόλη τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου- στο χώρο του εργοταξίου – θεωρηµένο 
ηµερολόγιο µέτρων ασφαλείας. 
 
3. ∆ιαδικασία υποβολής υλικών προς έγκριση. 
 
3.1 Γενικά 
 

Ο Ανάδοχος  οφείλει πριν την ενσωµάτωση των υλικών στο έργο, να υποβάλει πλήρη τεχνικό φάκελο 
στην Υπηρεσία. Στη συνέχεια και αφού εγκριθεί εγγράφως από την Υπηρεσία είναι δυνατή η ενσωµάτωση του 
υλικού στο έργο. 
 
3.2 Ο τεχνικός φάκελος που πρέπει να υποβληθεί στην Υπηρεσία θα πρέπει να περιλαµβάνει τα εξής: 
 

• Εµπορικός  κατάλογος πώλησης του υλικού  
• Τεχνική έκθεση συµµόρφωσης του υλικού µε τις τεχνικές προδιαγραφές του έργου, υπογεγραµµένη από 

τον Ανάδοχο. 
• ∆ήλωση συµµόρφωσης CE 
• Αντίγραφο πιστοποιητικού ποιότητας ISO 9000:2000 του εργοστασίου κατασκευής. 
• Αντίγραφα πιστοποιητικών ποιότητας ανάλογα µε τη περίπτωση. 
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• Πρωτότυπη έγγραφη δήλωση του εργοστασίου κατασκευής σχετικά µε την αποδοχή της παραγγελίας των 
υλικών που πρόκειται να ενσωµατωθούν στο έργο. 

Η Επίβλεψη δύναται να ζητήσει δείγµα του υλικού προκειµένου να σχηµατίσει ολοκληρωµένη άποψη. 
 
4.Σήµανση 
 

Ο ανάδοχος υποχρεούται, όπως κατά το στάδιο της εκτελέσεως του έργου, να τοποθετεί και να 
επιµελείται της συντήρησης και αντικατάστασης των απαιτουµένων, προσωρινών κατά τα διεθνή πρότυπα 
σηµάτων, φανών, ανακλαστικών πινακίδων και λοιπών σηµάτων, καθώς επίσης και τροχοφόρων για την 
απρόσκοπτη και ασφαλή κυκλοφορία επί της οδού, των παρακαµπτηρίων προσπελάσεων και γενικώς επί όλων των 
εργοταξίων του έργου κατά την ηµέρα και νύκτα προς ασφαλή καθοδήγηση των πεζών και τροχοφόρων, 
ευθυνόµενος ποινικά και αστικά για κάθε ατύχηµα που θα γίνει λόγω πληµµελούς σηµάνσεως, µη εξαιρουµένων 
και των απολογιστικά εκτελουµένων έργων. 
 
5.Χωµατουργικές εργασίες υπόγειου δικτύου 
 
5.1  Οι εκσκαφές για την κατασκευή του δικτύου υποδοµής θα πρέπει να οργανώνεται µε τρόπο ώστε µέχρι το 
τέλος του ωραρίου εργασίας να έχουν κλείσει οι τάφροι και να έχουν αποµακρυνθεί τα υποπροϊόντα εκσκαφής. 
Αφού ολοκληρωθεί το συγκεκριµένο τµήµα επέµβασης στη συνέχεια είναι δυνατή η επέµβαση στο επόµενο τµήµα.  
 
5.2  Οι εκσκαφές των τάφρων θα εκτελούνται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές  της µελέτης. Οι εκσκαφές των 
τάφρων που πραγµατοποιούνται είτε δια χειρός, είτε µε µηχανικά µέσα, είτε µε χρήση αεροσφυρών κατόπιν 
προηγούµενης έγκρισης της επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 

Οι εκσκαφές των τάφρων για την τοποθέτηση σωληνώσεων και για την κατασκευή των φρεατίων θα 
εκτελεσθούν µε πλευρές κατακόρυφες. 
 
5.3  Ο εργολάβος υποχρεούται να λαµβάνει όλα τα ενδεικνυόµενα µέτρα προς αποφυγή καταπτώσεων και 
πρόληψη τυχόν κινδύνων στις πέριξ οδούς και γειτονικά κτίρια για τα οποία και καθίσταται αποκλειστικός 
υπεύθυνος.  
 
5.4  Τα προϊόντα εκσκαφής πρέπει να ρίπτονται προς το ένα µέρος του εκχύµατος.  

Η επίχωση των τάφρων στα τµήµατα που έχουν τοποθετηθεί οι σωληνώσεις γίνεται αφού προηγουµένως 
συντελεσθεί η επιµέτρηση αυτών και η παραλαβή των αφανών εργασιών.  
Κατά την επίχωση πρέπει να επιτυγχάνεται πλήρη συµπύκνωση των χρησιµοποιηµένων για την πλήρωση των 
τάφρων προϊόντων εκσκαφής, 3A ή άµµου όπως στο τιµολόγιο ορίζεται. Για το σκοπό αυτό τα προϊόντα εκσκαφής 
ή η άµµος κατά περίπτωση θα ρίπτονται κατά στρώσεις µεγίστου πάχους 0,20 µ. θα καταβρέχονται και µετά θα 
πιέζονται είτε δια µηχανικών µέσων, είτε δια δονητικής πλάκας, είτε δια χρήσεως χειροκινήτων κοπανιστήρων.  
 

Τα πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής θα µεταφέρονται δι' αυτοκινήτων για απόρριψη σε θέσεις 
καθοριζόµενες από την επιβλέπουσα υπηρεσία.  
 
6. Ανακατασκευή καθαιρεµένου ασφαλτικού τάπητος 

 
Κατά την αποκατάσταση των τοµών στους δρόµους µε ασφαλτικό οδόστρωµα, ο ανάδοχος υποχρεούται 

στην ανακατασκευή του ασφαλτικού τάπητος, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές  της µελέτης και τις σχετικές 
εντολές της επιβλέπουσας Τεχνικής Υπηρεσίας του ∆ήµου και όσων αναφέρονται στο οικείο άρθρο του τιµολογίου.  
 
7.Τοποθέτηση σωληνώσεων 
 
7.1 Κατά την τοποθέτηση των σωληνώσεων επισηµαίνονται τα εξής: 
α) Το τµήµα µεταξύ φρεατίων θα είναι ευθύγραµµο . 
β) Καθ' όλο το µήκος των σωληνώσεων θα τοποθετηθεί σύρµα µαλακό το οποίο θα έχει θέση οδηγού για την 
τοποθέτηση του καλωδίου. 
γ) Οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν σε βάση από άµµο ποταµία πάχους περίπου 10 εκ. Η άµµος προ της 
τοποθετήσεως των σωλήνων θα βρέχεται και θα συµπυκνώνεται, ώστε να είναι απολύτως επίπεδη. 
Σε καµία περίπτωση οι σωλήνες δεν επιτρέπεται να παρουσιάζουν κλήση στις συνδέσεις µεταξύ των . 
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δ) 'Όπου η φύση του εδάφους απαιτεί εγκιβωτισµό δια σκυροδέµατος των σωληνώσεων αυτός θα 
πραγµατοποιείται µε σκυρόδεµα αναλογίας 250 χλγ. τσιµέντου και µόνον κατόπιν ειδικής εγγράφου διαταγής της 
επιβλέπουσας Τεχνικής Υπηρεσίας. 
ε) Οι σωληνώσεις θα καταλήγουν στα φρεάτια ώστε να είναι δυνατή η συνέχιση µέσω του φρεατίου της όδευσης 
ενός καλωδίου από µία σωλήνωση στην άλλη ανεξαιρέτως διεύθυνσης .  
στ) Η επικάλυψη των σωληνώσεων θα γίνει ως εξής : 
 
7.2  Προκειµένου περί τοµών οδοστρώµατος οι σωλήνες κατ' αρχήν θα εγκιβωτίζονται µε σκυρόδεµα και 
έπειτα θα καλύπτονται µε άµµο µέχρι της υποβάσεως (εκ λιθοδέµατος) του ασφαλτικού οδοστρώµατος ή της 
υποδοµής (εκ σκυροδέµατος) του κυβολιθικού ή λιθόστρωτου οδοστρώµατος. 
 
7.3  Προκειµένου περί τοµών στα πεζοδρόµια µε άµµο πάχους µέχρι 0,15µ. και άνωθεν αυτής µε προϊόντα 
εκσκαφής µέχρι του κατασκευασµένου υποστρώµατος από σκυρόδεµα τα πεζοδρόµια που φέρουν επίστρωση µε 
πλάκες µέχρι δε της άνω επιφανείας στα πεζοδρόµια τα οποία δεν φέρουν επίστρωση. 
 
 7.4. Η σύνδεση των επιτοίχιων κυτίων διακλαδώσεως κε τα φρεάτια θα γίνεται µε σωλήνα γαλβανιζέ 1 ½ ‘’ και 
όπου υπάρχει αλλαγή κατεύθυνσης θα χρησιµοποιούνται ανοιχτές καµπύλες 90 µοιρών µε σπείρωµα, ή άλλες 
τυποποιηµένες καµπύλες όπου αυτό απαιτείται για την απρόσκοπτη διέλευση των καλωδίων. Σε ύψος δε 0,60 m 
θα υπάρχει µούφα (η δαπάνη  των εξαρτηµάτων 1 ½’’ περιλαµβάνεται στη τιµή του σωλήνα γαλβανιζέ 1 ½’’) 
   
Γενικώς γι αυτές τις περιπτώσεις ισχύουν οι εκάστοτε προδιαγραφές του ∆ήµου. 
 
8.Φρεάτια διακλαδώσεων 
 

Τα φρεάτια θα είναι τυπικής µορφής όπως τα σχέδια της µελέτης. 
Θα κατασκευασθούν φρεάτια ένα σε κάθε ιστό, σε κάθε αλλαγή πορείας ή υλικού (PVC / γαλβανιζέ) και κάθε 
πίνακα διανοµής καθώς επίσης και σε άλλες θέσεις που φαίνονται στο σχέδιο ή θα ορισθούν από τον επιβλέποντα 
κατά την εκτέλεση του έργου. 
Κατά την κατασκευή τα φρεάτια υπόκεινται σε ελαφρές τροποποιήσεις τόσο κατά την µορφή όσο και κατά την 
θέση αυτών για την προσαρµογή τους στις εκάστοτε τοπικές ή άλλες συνθήκες. 
 
9.Πάκτωση ιστών 
 

9.1  Η πάκτωση των ιστών θα γίνει σύµφωνα µε τις προδιαγραφές  της µελέτης του ιστού και τις εντολές  της 

Υπηρεσίας Η στήριξη του ιστού θα γίνει σε αγκύρια σε προετοιµασµένη βάση από οπλισµένο σκυρόδεµα. Για τους 

ιστούς που θα ενσωµατωθούν στο έργο, θα κατατεθούν στην Υπηρεσία αναλυτικές στατικές µελέτες και µελέτες 

αγκυρώσεως. Κατά την εκτέλεση του έργου θα υλοποιηθούν οι διαστάσεις (πάχη ελασµάτων, διαστάσεις βάσεων 

κλπ). Όπου οι διαστάσεις της Υπηρεσίας είναι µεγαλύτερες (πάχη ελασµάτων κλπ), θα υλοποιηθούν οι διαστάσεις 

της Υπηρεσίας Ο ιστός θα φέρει ασφαλιζόµενη θυρίδα σχήµατος ορθογωνικού και διαστάσεων αναλόγων του 

ακροκιβωτίου. 
  
9.2  Στο εσωτερικό του ιστού και στο ύψος της θυρίδας θα πρέπει να προβλέπεται η κατάλληλη στήριξη του 
ακροκιβωτίου. Στον ίδιο επίσης χώρο πρέπει να συγκολληθεί κοχλίας κατάλληλος για την στερέωση ακροδέκτη 
(KOS) του αγωγού γειώσεως  µε το οποίο ο ιστός θα γεφυρώνεται προς το σύστηµα γειώσεως του δικτύου για 
λόγους προστασίας. 
 
9.3  Στο κάτω τµήµα ιστού, θα προβλέπεται άνοιγµα διαστάσεων για τη διέλευση υπογείου καλωδίου 
τροφοδοτήσεως του ιστού. 
 
 
 
10.Λειτουργία της εγκατάστασης 
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Ο ανάδοχος υποχρεούται να θέσει σε πλήρη και απρόσκοπτη λειτουργία την εγκατάσταση και να παράσχει 
όλες τις εγγυήσεις σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις. 
Επίσης, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ελέγξει και να ρυθµίσει τα φωτιστικά σώµατα (πχ κλίσεις, κλπ) ώστε να 
επιτευχθούν τα ζητούµενα αποτελέσµατα φωτισµού. 
 
11.Τελικές Επιµετρήσεις - Παραλαβή 
  
11.1  Την αποπεράτωση των εργασιών του έργου αναφέρει εγγράφως ο ανάδοχος προς την Υπηρεσία. Στην 
συνέχεια ο επιβλέπων ελέγχει τα έργα για να διαπιστώσει αν αυτά έχουν περαιωθεί και υποστεί ικανοποιητικά κάθε 
δοκιµασία προβλεπόµενη από τη σύµβαση και υποβάλλει προς την Υπηρεσία σχετική έκθεση. 
 
11.2  Κατόπιν των ανωτέρω ο Προϊστάµενος της επιβλέπουσας Υπηρεσίας εκδίδει βεβαίωση για την εµπρόθεσµη 
περαίωση σύµφωνα µε τις διατάξεις του άρθρου 52 του Π.∆. 609/1985 όπως τροποποιήθηκε µε το Π.∆. 218/99. 
 
11.3  Ο ανάδοχος υποχρεούται, όπως µέσα σε δύο µήνες από την έκδοση της βεβαιώσεως για την εµπρόθεσµο 
περαίωση, να υποβάλλει στην επιβλέπουσα Υπηρεσία για έλεγχο και θεώρηση τις τελικές επιµετρήσεις για κάθε 
διακεκριµένο µέρος του έργου δεκτικού αυτοτελούς επιµετρήσεως, τον τελικό συνοπτικό επιµετρητικό πίνακα, 
καθώς επίσης και κάθε αίτηµα του που προκύπτει από την εκτέλεση της συµβάσεως σύµφωνα µε τις διατάξεις του 
άρθρου 38 του Π.∆. 609/1985 όπως τροποποιήθηκε µε το Π.∆. 218/99. 
 
11.4  Η προσωρινή παραλαβή του έργου θα γίνει µέσα σε ένα τρίµηνο από της ηµεροµηνίας της αποφάσεως της 
συγκροτήσεως της Επιτροπής παραλαβής. Εφ' όσον όµως οι τοπικές συνθήκες ή η εποχή του έτους καθιστούν 
αδύνατη την διενέργεια της παραλαβής, το παραπάνω χρονικό διάστηµα µπορεί να παραταθεί ανάλογα. 
 

Σε περίπτωση που η προσωρινή παραλαβή δεν γίνει µέχρι της λήξεως του χρόνου εγγύησης του 
προβλεποµένου από το άρθρο 20 της παρούσας, σε συνδυασµό µε τις διατάξεις του άρθρου 53 του Π.∆. 609/1985 
όπως τροποποιήθηκε µε το Π.∆. 218/99, θεωρείται αυτοδικαίως συντελεσθείσα. 
 
11.5 Η Επιτροπή παραλαβής ελέγχει κατά το εφικτό την τελική επιµέτρηση µε σποραδικές ή γενικές καταµετρήσεις 
και παραλαµβάνει τα έργα στο σύνολο τους, συντασσοµένου σχετικού πρωτοκόλλου παραλαβής. 
 
 

Κατά την παραλαβή εξετάζονται οι πιθανές διαφορές µεταξύ του εργολάβου και της επιβλέπουσας 
Υπηρεσίας, σχετικά µε την εκτέλεση από τον εργολάβο τµηµάτων του έργου διαφορετικών αποστάσεων 
εγκεκριµένων ή διαταχθέντων, καθώς επίσης οι ενστάσεις του εργολάβου κατά της επιµετρήσεως. 
Επίσης, η Επιτροπή ελέγχει το εµπρόθεσµο της εκτέλεσης των εργασιών και γενικά κάθε παράβαση των όρων της 
σύµβασης. 
 
11.6  Το πρωτόκολλο παραλαβής υπογράφεται υποχρεωτικά από τον ανάδοχο, τον Επιβλέποντα και τα Μέλη 
της Επιτροπής και τελικά υποβάλλεται για έγκριση στο ∆ηµοτικό Συµβούλιο και για επικύρωση στη Περιφέρεια. 
 

Η έγκριση αυτή αφορά µόνον το καθαρώς τεχνικό µέρος του έργου και δεν έχει την έννοια της κυρώσεως 
των δικαιολογητικών πληρωµής του αναδόχου. Κατά τα λοιπά ισχύουν οι διατάξεις του άρθρου 53 του Π.∆. 
609/1985 όπως τροποποιήθηκε µε το Π.∆. 218/99. 
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ΤΜΗΜΑ Β’  

Προδιαγραφές Ποιοτικών Χαρακτηριστικών Υλικών  
 

Κεφάλαιο 1ο 

Τα υλικά που πρόκειται να ενσωµατωθούν στο έργο πρέπει να συνοδεύονται µε τα πιστοποιητικά 

ποιότητας που προδιαγράφονται και ζητούνται σε κάθε περίπτωση. Τα εργοστάσια κατασκευής των υλικών πρέπει 

να είναι πιστοποιηµένα κατά ΕΝ ISO  9000:2000 µε αντικείµενο εργασιών την παραγωγή τους. Επίσης, θα φέρουν 

σήµανση CE. 

Κεφάλαιο 2ο 

ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ 

 

1.Καλώδια Γειώσεις 

 
1.1 Καλώδιο J1VV-R (NYY) 4 Χ10 mm2  

Περιγραφή: Θα είναι ανθυγρό τάσεως 0,6/1ΚV τάσεως δοκιµής 4ΚV µε χάλκινους πολύκλωνους αγωγούς 

(R) µε εξωτερική επένδυση PVC και εσωτερική ελαστική ή πλαστική, σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΛΟΤ, ΙΕC και 

V.D.E. 

1.2.  Καλώδιο ΑΟ5VV-U (Ν.Υ.Μ.) 3 Χ1,5 mm2 

Περιγραφή: Θα είναι ανθυγρό τάσεως 300/500 V τάσεως δοκιµής 2 KV µε χάλκινους αγωγούς 

µονόκλωνους (U) διατοµής 1,5 mm2 µε εξωτερική επένδυση PVC και εσωτερική ελαστική σύµφωνα µε τους 

κανονισµούς ΕΛΟΤ, ΙΕC και V.D.E.  

1.3.  Αγωγός χάλκινος 25 mm2 

Αγωγός γυµνός χάλκινος πολύκλωνος, για γείωση υπόγειου δικτύου, διατοµής: 25mm2. (Συµπεριλαµβάνονται τα 
εξαρτήµατα συνδέσεως ( σέλες,ταφ, κλπ) για την κατασκευή του συστήµατος γείωσης) 

1.4.  Αγωγός χάλκινος 16 mm2 

Aγωγός γυµνός χάλκινος πολύκλωνος, για την σύνδεση του υπογείου δικτύου γειώσεως µε τα ακροκιβώτια που 
ευρίσκονται µέσα στους ιστούς. (Συµπεριλαµβάνονται τα εξαρτήµατα συνδέσεως ( σέλες,ταφ, κλπ) για την 
κατασκευή του συστήµατος γείωσης) 

1.5. Πλάκα γείωσης 

Πλάκα γειώσης από ηλεκτρολυτικό χαλκό διαστάσεων 500 x 500 x 5 mm που θα τοποθετηθεί σε βάθος ι,οο m και 

συνδέεται µε τον αγωγό γείωσης µε αγωγό 25 mm2 σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΤΟ 1501-05-07-01-00 

µε όλα τα µικροϋλικά που χρειάζονται, σφιχτήρες γειώσεως κλπ. 
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2. Φωτιστικά σώµατα  

2.1. ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΤΥΠΟΥ LED ΓΙΑ Ο∆ΟΦΩΤΙΣΜΟ 
 

 ΓΕΝΙΚΑ 

Τα φωτιστικά σώµατα για οδοφωτισµό θα έχουν απόδοση 8200 και 12000 lumen,ι θα είναι ενδεικτικού 
τύπου  DISANO / 3270 STELVIO 1 PLUS L και θα επιδέχονται  τα αντίστοιχα κυκλώµατα LED,  
72 LED– (350mA) 4000°K / Ra >80 
96 LED– (350mA) 4000°K / Ra>80 
 

 ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

 
Το φωτιστικό θα διαθέτει σώµα και κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο, θα έχει µικρό ύψος και επιφάνεια 
έκθεσης στον άνεµο και στο πάνω µέρος του καλύµµατος θα φέρει πτερύγια απαγωγής της 
θερµότητας. Θα πρέπει να διασφαλίζεται η λειτουργία του σε θερµοκρασίες περιβάλλοντος µέχρι και 
50

ο 
C.

    
   

Θα είναι βαµµένο µε πολυεστερική πούδρα, µετά από επεξεργασία φωσφάτωσης για µεγαλύτερη 
αντοχή στη διάβρωση.  
Ο διαχύτης θα είναι από γυαλί πάχους 4mm, µεγάλης θερµικής και µηχανικής αντοχής.  
Καθένα από τα LEDs θα φέρει το δικό του ανεξάρτητο ανταυγαστήρα, από επιµεταλλωµένο, V0 
Polycarbonate, πολυεδρικό και µε µατ φινίρισµα για µείωση της θάµβωσης καθώς και ανεξάρτητο 
φακό για βελτίωση της φωτεινής κατανοµής.  
Θα διαθέτει ενσωµατωµένο γωνιόµετρο για την κλίση του φωτιστικού, µε βήµα 5

ο
 και δυνατότητα 

κλίσης µέχρι 10
ο
 για τοποθέτηση σε ιστό απευθείας και µέχρι 15

ο
 για τοποθέτηση σε βραχίονα.  

Ο σύνδεσµος για τη σύνδεση είτε µε τον ιστό είτε µε τον βραχίονα θα είναι από χυτό αλουµίνιο και θα 
φέρει ασφάλειες ώστε να διασφαλίζεται η κλίση του φωτιστικού. 
Θα διαθέτει για λόγους ασφαλείας, σύστηµα διακοπής παροχής του ηλεκτρικού ρεύµατος κατά το 
άνοιγµα του κελύφους όταν εκτελούνται εργασίες συντήρησης ενώ θα υπάρχει και σύστηµα 
στερέωσης του κελύφους όταν αυτό είναι ανοιχτό. 
Θα διαθέτει αυτόµατο σύστηµα ελέγχου της θερµοκρασίας έτσι ώστε κατά την υπερβολική αύξηση της 
είτε λόγω καιρικών συνθηκών είτε λόγω βλάβης, να µειώνεται η φωτεινή ροή ώστε να προστατεύονται 
τα LEDs  και να µειώνεται ο χρόνος ζωής τους. 
Θα διαθέτει δίοδο ασφαλείας για προστασία των LEDs   από της αυξοµειώσεις της τάσης 
Θα υπάρχει ενσωµατωµένο LED DRIVE. 
Το κύκλωµα των  LEDs  θα είναι BYPASS έτσι ώστε σε περίπτωση που καεί κάποιο από αυτά, τα 
υπόλοιπα να συνεχίζουν να λειτουργούν κανονικά χωρίς να διακόπτεται η ηλεκτρική τροφοδοσία. 
Η διάρκεια ζωής θα είναι τουλάχιστον 50.000h. 
Θα φέρει στεγανό ΙΡ67 FAST CONNECTOR για τη σύνδεση τροφοδοσίας     
Θα φέρει βαλβίδα αποσυµπίεσης για την αποφυγή δηµιουργίας υδρατµών στο εσωτερικό του 
φωτιστικού ώστε να µην επηρεάζεται ο δείκτης προστασίας του (ΙΡ66). 
Θα είναι κλάσης µόνωσης ΙΙ, αντοχής σε κρούση ΙΚ08 και θα έχει βαθµό στεγανότητας ΙΡ66. 
θα είναι αποδεδειγµένα κατασκευασµένο σύµφωνα µε τα Ευρωπαϊκά πρότυπα EN60598-1, EN60598-
2-3, EN55015, EN61000-3-2, EN61000-3-3 και θα συνοδεύεται από τα σχετικά έγγραφα δοκιµών από 
πιστοποιηµένο εργαστήριο, ενώ και η κατασκευάστρια εταιρεία θα είναι πιστοποιηµένη κατά ISO 9001. 
Θα φέρει πιστοποίηση ENEC και πιστοποιητικό συµµόρφωσης κατά ΕΝ62471 (πρότυπο 
φωτοβιολογικής καταλληλότητας). 
Τέλος, θα συνοδεύεται από γραπτή εγγύηση καλής λειτουργίας του κατασκευαστή, διάρκειας 
τουλάχιστον πέντε (5) ετών, όπου θα αναγράφονται ο τίτλος του έργου και ο ακριβής τύπος του 
φωτιστικού σώµατος.   
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2.2. ΦΩΤΙΣΤΙΚΟ ΣΩΜΑ ΚΕΦΑΛΗΣ ΤΥΠΟΥ LED  
 

 ΓΕΝΙΚΑ 

Τα φωτιστικά σώµατα κεφαλής ( στην κορυφή του ιστού) θα είναι σχήµατος ανταστραµµένου κώνου, 
θα επιδέχονται  τα  κυκλώµατα LED, 42 LED– (350mA) 4000°K / Ra >80 (ενδεικτικού τύπου 
DISANO/1517 CLIMA – Power LED) και θα έχουν απόδοση τουλάχιστον 5000 lumen. 
 

 ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 

 
Το φωτιστικό θα διαθέτει σώµα και κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο και θα πρέπει να διασφαλίζεται η 
λειτουργία του σε θερµοκρασίες περιβάλλοντος µέχρι και 50

ο 
C.

    
   

Θα είναι βαµµένο µε πολυεστερική πούδρα, µετά από επεξεργασία φωσφάτωσης για µεγαλύτερη 
αντοχή στη διάβρωση.  
Ο διαχύτης θα είναι από διαφανές, άθραυστο και αυτοσβενόµενο V2 polycarbonate, σταθεροποιηµένο 
στην ακτινοβολία UV για την αποφυγή του κιτρινίσµατος.  
Καθένα από τα LEDs θα φέρει  ανεξάρτητο φακό για βελτίωση της φωτεινής κατανοµής.  
Θα διαθέτει αυτόµατο σύστηµα ελέγχου της θερµοκρασίας έτσι ώστε κατά την υπερβολική αύξηση της 
είτε λόγω καιρικών συνθηκών είτε λόγω βλάβης, να µειώνεται η φωτεινή ροή ώστε να προστατεύονται 
τα LEDs  και να µειώνεται ο χρόνος ζωής τους. 
Θα διαθέτει δίοδο ασφαλείας για προστασία των LEDs   από της αυξοµειώσεις της τάσης 
Θα υπάρχει ενσωµατωµένο LED DRIVER 350mA.. 
Το κύκλωµα των  LEDs  θα είναι BYPASS έτσι ώστε σε περίπτωση που καεί κάποιο από αυτά, τα 
υπόλοιπα να συνεχίζουν να λειτουργούν κανονικά χωρίς να διακόπτεται η ηλεκτρική τροφοδοσία. 
Η διάρκεια ζωής θα είναι τουλάχιστον 50.000h. 
Θα έχει φωτεινή απόδοση >= 130lm/W 
Θα είναι κλάσης µόνωσης ΙΙ, αντοχής σε κρούση ΙΚ08 και θα έχει βαθµό στεγανότητας ΙΡ65. 
θα είναι αποδεδειγµένα κατασκευασµένο σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕN60598-1, CEI 34-21 και 
ΕΝ 60529.. Θα συνοδεύεται από τα σχετικά έγγραφα δοκιµών από πιστοποιηµένο εργαστήριο, ενώ 
και η κατασκευάστρια εταιρεία θα είναι πιστοποιηµένη κατά ISO 9001. 
Τέλος, θα συνοδεύεται από γραπτή εγγύηση καλής λειτουργίας του κατασκευαστή, διάρκειας 
τουλάχιστον πέντε (5) ετών, όπου θα αναγράφονται ο τίτλος του έργου και ο ακριβής τύπος του 
φωτιστικού σώµατος.   

Πληροφοριακά έντυπα (PROSPECTUS) και λοιπά τεχνικά στοιχεία   

Ο ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλει, κάθε απαραίτητο πληροφοριακό έντυπο (PROSPECTUS, 
τεχνικούς καταλόγους, σχέδια, αναλυτικές περιγραφές κ.λ.π.) από τα οποία να κατατοπίζονται πλήρως 
οι ανωτέρω ιδιότητες των προσφερόµενων φωτιστικών σωµάτων.  

3. Ακροκιβώτια 

Τα ακροκιβώτια που θα εγκατασταθούν θα είναι κατασκευασµένα από κατάλληλο ανθεκτικό πλαστικό και θα 

φέρει στο κάτω µέρος τουλάχιστον δύο τρύπες για καλώδιο µέχρι ΝΥΥ 4 x 10 mm
2 
στο πάνω δε µέρος θα φέρει 

τρύπες για διέλευση καλωδίων µέχρι ΝΥΜ 4 x 2,5 mm
2
. µε στυπιοθλίπτες. Μέσα στο ακροκιβώτιο θα υπάρχουν 

διακλαδωτήρες προκειµένου να εξασφαλισθεί σταθερή επαφή των αγωγών. Επίσης, θα υπάρχουν οι 

απαιτούµενοι µικροαυτόµατοι των 6A – 10A καθώς και διατάξεις γείωσης του φωτιστικού σώµατος. Το 

ακροκιβώτιο θα έχει βαθµό προστασίας τουλάχιστον ΙΡ 44. 

Το όλο κιβώτιο θα στηρίζεται σε κατάλληλη βάση πάνω στον ιστό µε τη βοήθεια κοχλιών και θα κλείνει µε πώµα 

το οποίο θα στηρίζεται στο σώµα του κιβωτίου. 

Οι διαστάσεις του ακροκιβωτίου θα είναι κατάλληλες ώστε να παρέχεται χώρος για εγκατάσταση δύο αυτόµατων 

ασφαλειών των 6A – 10A . 

Κεφάλαιο 3
ο
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1. ∆ΙΚΤΥΟ ΥΠΟ∆ΟΜΗΣ 

1.1. Πλαστικός σωλήνας Φ 100  

Θα είναι κατασκευασµένος από σκληρό P.V.C. µε διάµετρο 100 χιλ. και αντοχή 6 ατµ. µε λεία εσωτερική 

επιφάνεια, θα είναι µήκους των 3µ. και το ένα άκρο τους θα είναι µεγαλύτερης διαµέτρου ώστε να γίνεται η 

σύνδεση τους χωρίς πρόσθετη µούφα. 

1.2. Πλαστικός σωλήνας σπιράλ   

Θα είναι κατασκευασµένος από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE) κατάλληλος για ασφαλή διέλευση 

υπόγειων καλωδίων, ενδεικτικής µορφής HELIFLEX.ή ΡΕ. Θα είναι εύκαµπτος τουλάχιστον Φ 85 mm και θα 

τοποθετείται από το φρεάτιο διελεύσεων στην βάση του ιστού και µάλιστα προεξέχοντας τουλάχιστον 10cm  για  

αποτροπή εισόδου νερού στο δίκτυο.    

1.3. Σιδηροσωλήνες γαλβανιζέ  Φ 4  ΄΄     

Θα είναι γαλβανισµένος εσωτερικής διαµέτρου Φ 4"   βαρέως τύπου (πράσινης ετικέτας),  και σύµφωνα µε τις 

προδιαγραφές . ΕΛΟΤ – ΤΟ. 

1.4. Χυτοσιδηρά καλύµµατα φρεατίων 

Τα χυτοσιδηρά καλύµµατα φρεατίων για φρεάτια καθαρών εσωτερικών διαστάσεων 400x400mm. θα είναι 

κατασκευασµένα  από ελατό χυτοσίδηρο (µε µε γραφίτη σε σφαιροειδή µορφή) σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ124 

οµάδα Β125. Οι εξωτερικές διαστάσεις των καλυµµάτων θα είναι περίπου 500x5000mm  και το βάρος τους 

περίπου 25 Kgr. 

2. Σιδηροιστοί  4m, 6m, 7m 

Οι σιδηροϊστοί θα είναι συνεχώς µεταβαλλόµενης διατοµής (κωνικοί) µε σχήµα διατοµής κυκλικό. Το ελάχιστο 

πάχος ελάσµατος σε κάθε περίπτωση θα είναι ίσο προς 4mm ανεξάρτητα από τις απαιτήσεις του στατικού ή και 

δυναµικού υπολογισµού του ιστού. Η τυχόν διαµήκης ραφή θα πρέπει να είναι ευθύγραµµη, στεγανή, µε στεγανή 

ηλεκτροσυγκόλληση (όχι επαγωγική συγκόλληση) σε λοξοτµηµένα ελάσµατα σύµφωνα µε τους κανονισµούς, 

απαγορευµένης της χρήσης τµηµάτων µε ελικοειδή ραφή. 

∆εν επιτρέπεται καµία εγκάρσια συγκόλληση.  

Τα ελάσµατα που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή του σιδηροϊστού θα είναι κατ' ελάχιστον 

χαρακτηριστικών αντοχής  St-37-2.  

Οι σιδηροϊστοί θα είναι τυποποιηµένης βιοµηχανικής κατασκευής, θα είναι σύµφωνοι µε όσα αναφέρονται στο 

πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-1-2-3-4-5-6-7-8 και πρέπει να παράγονται από βιοµηχανία που κατέχει πιστοποιητικό 

διασφάλισης ποιότητας σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 9001 (ή ΕΝ 29000). Οι ιστοί θα φέρουν σήµανση CE. 

Για τους ιστούς θα παραδοθεί στατική µελέτη στην Υπηρεσία. 

Ο ιστός σε απόσταση τουλάχιστον 500mm από την βάση του θα έχει µεταλλική θύρα επαρκών διαστάσεων για 

την είσοδο, εγκατάσταση και σύνδεση του ακροκιβωτίου του ιστού. Εσωτερικά θα υπάρχει έλασµα για την 

στερέωση του ακροκιβωτίου και θέση για την σύνδεση της γείωσης. 

Οι διαστάσεις της θύρας θα επιλέγονται από τον πίνακα διαστάσεων µεταλλικών θυρών της ΕΝ-40-2 

παράγραφος 4. Οι ελάχιστες διαστάσεις της θύρας θα είναι σύµφωνα µε τον πίνακα της παραγράφου 4 του 

προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ-40-2.  
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Η θύρα θα κλείνει µε κατάλληλο πορτάκι από έλασµα ιδίου πάχους και σχήµατος µε τον υπόλοιπο ιστό, το οποίο 

στην κλειστή του θέση δεν θα εξέχει του ελάσµατος του σιδηροϊστού. Η στερέωση του επί του ιστού θα γίνεται µε 

κατάλληλη κλειδαριά µέσω ανοξείδωτου φρεζάτου κοχλία µε τριγωνική ή τετράγωνη κεφαλή και δεν θα εξέχει του 

ελάσµατος του σιδηροϊστού. 

Ο κορµός του ιστού θα εδράζεται σε χαλύβδινη πλάκα διαστάσεων τουλάχιστον 310 x 310 mm και ελάχιστου 

πάχους 15 mm καλά ηλεκτροσυγκολληµένος  σε αυτή. Ο ιστός θα συγκολληθεί στην πλάκα έδρασης εσωτερικά 

και εξωτερικά της πλάκας έδρασης. Επίσης, θα διαθέτει πτερύγια στήριξης κάθετα στις τέσσερις πλευρές της 

πλάκας έδρασης. 

Η πλάκα έδρασης θα φέρει κεντρική οπή ανάλογης διαµέτρου για τη διέλευση των καλωδίων και του αγωγού 

γείωσης καθώς και τέσσερις (4) οπές, για την στερέωση του ιστού σε ήλouς κοχλiωσης (µπουλόνια) διαµέτρου 20 

mm τουλάχιστον. Γίνονται δεκτές και οπές σχήµατος οβάλ.  

Ο ιστός θα παραδοθεί µε  ειδικό κάλυµµα κωνοειδούς µορφής που θα καλύπτει την πλάκα έδρασης και τα 

αγκύρια και θα αποτελείται από δύο συναρµολογούµενα επί τόπου τεµάχια. 

Ο ιστός θα έχει κατάλληλη διαµόρφωση ώστε ο βραχίονας να προσαρµόζεται πλήρως στον ιστό, και θα 

ακολουθεί την κωνικότητά του, µε τρόπο ώστε από µακριά να φαίνεται σαν ενιαίος ο ιστός. Η κατασκευή θα 

εξασφαλίζει την δυνατότητα περιστροφής του άνω τµήµατος του ιστού για αλλαγή προσανατολισµού του 

βραχίονα ή εξαγωγή  του άνω τµήµατος του ιστού για επισκευή-αλλαγή του βραχίονα.  

Οι ιστοί µετά την τελική τους συγκόλληση θα γαλβανιστούν  εν θερµώ εσωτερικά και εξωτερικά σε θερµό µπάνιο 

ψευδαργύρου. Ο ιστός θα γαλβανίζεται σε µπάνιο ψευδαργύρου που έχει µήκος µεγαλύτερο από το ύψος του 

ιστού (µία βούτα). Η διαδικασία γαλβανίσµατος γίνεται σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα θερµού γαλβανίσµατος 

ASTM-153 και ISO 1461. Το γαλβάνισµα θα γίνει εργοστάσιο σε που κατέχει πιστοποιητικό διασφάλισης 

ποιότητας σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 9001 (ή ΕΝ 29000). 

Οι τέσσερις (4) κοχλίες αγκύρωσης του σιδηροϊστού που πακτώνoνται στη βάση από οπλισµένο σκυρόδεµα θα 

έχουν διάµετρο τουλάχιστον 20 mm και ελάχιστο µήκος µέσα στη βάση από σκυρόδεµα ίσο προς 500 mm, θα 

καταλήγουν δε σε σπεiρωµα στο πάνω τους άκρο (έξω από τη βάση) καλά επεξεργασµένο. 

Οι τέσσερις κοχλίες θα τοποθετούνται σε διάταξη τετραγώνου µε πλευρά τετραγώνου (µεταξύ των κέντρων των 

κοχλιών) ίση προς 235 mm. Οι τέσσερις κοχλίες αγκύρωσης, οι οποίοι θα έχουν διάταξη σχήµατος τετραγώνου 

θα συγκρατούνται µε σιδηρογωνίες ή λάµες 30x30x3mm που θα είναι ηλεκτροσυγκoλληµένες πάνω σε αυτούς 

ώστε να εξασφαλίζεται η στιβαρότητά τους κατά την κατασκευή. Η κατασκευή θα είναι τέτοια ώστε να 

εξασφαλίζεται η απρόσκοπτη διέλευση του σωλήνα που συνδέει την βάση του ιστού µε το φρεάτιο 

Το σύστηµα των κοχλιών αγκύρωσης στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επιπλέον σε τµήµα 100mm που βυθίζεται 

στο σκυρόδεµα της βάσης όπως επίσης και τα περικόχλια (δύο σε κάθε κοχλία αγκύρωσης) και παρεµβλήµατα 

θα είναι προστατευµένα µε θερµό  γαλβάνισµα.  

Ο Ιστός και οι βραχίονες θα βαφούν µε ηλεκτροστατική βαφή. Στο πρώτο στάδιο θα γίνει χρήση εποξειδικού 

PRIMER. Η βαφή θα γίνει µε  πολυεστερική πούδρα σε χρώµα  RAL που θα καθορίσει η επίβλεψη.  

Οι αλλοιώσεις στα ποιοτικά χαρακτηριστικά που αναφέρθηκαν παραπάνω ή σε τυχόν κακότεχνη επεξεργασία 

βαφής  της τελικής επιφάνειας αποτελεί λόγο απόρριψης του συγκεκριµένου ιστού από το έργο 

 

3.  Βραχίονες 
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Ο βραχίονας θα είναι κατασκευασµένος από χάλυβα εν θερµώ γαλβανισµένος, κυλινδρικού σχήµατος και 

διατοµής.  

Οι βραχίονες θα είναι σύµφωνοι µε όσα αναφέρονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 40-1 ως -9. Το εργοστάσιο 

παραγωγής τους θα είναι πιστοποιηµένο σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 9001:2000. 

Το πάχος του ελάσµατος θα είναι τουλάχιστον 4 mm.  Θα είναι γαλβανισµένοι εν θερµώ εσωτερικά και εξωτερικά 

και βαµµένοι µε ηλεκτροστατική βαφή, οµοίως µε τους ιστούς.   

Όλες οι βίδες για την στήριξη του βραχίονα στον ιστό θα είναι ανοξείδωτες AISI 316.  

Κάθε βραχίονας στο άκρο του θα καταλήγει σε ειδική µεταλλική υποδοχή για την υποδοχή του φωτιστικού 

σώµατος. Οι βραχίονες θα πρέπει να διαθέτουν κατάλληλα γεωµετρικά χαρακτηριστικά  (διάµετρος, πάχος, 

µήκος, καµπύλωση) σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της κατασκευάστριας εταιρίας των φωτιστικών. Η τελική κλίση 

του βραχίονα, στο σηµείο όπου θα τοποθετηθεί το φωτιστικό σώµα, θα είναι µεταξύ 0 και 10 µοιρών από το 

οριζόντιο επίπεδο, ανάλογα µε τις επικρατούσες συνθήκες στο έργο και τις εντολές της επίβλεψης.    

Οι βραχίονες  θα γαλβανιστούν και βαφούν µε ηλεκτροστατική βαφή όπως και οι ιστοί. Θα ακολουθήσουν τα ίσια 

στάδια, στο πρώτο στάδιο θα γίνει χρήση εποξειδικού PRIMER και η βαφή θα γίνει µε  πολυεστερική πούδρα σε 

χρώµα  RAL που θα καθορίσει η επίβλεψη. Η βαφή θα γίνει σε πιστοποιηµένο οίκο.  Για τους βραχίονες θα 

πρέπει να δοθεί γραπτή εγγύηση για την ποιότητα βαφής τουλάχιστον επτά (7) ετών. Στην εγγύηση θα πρέπει να 

φαίνονται αναλυτικά οι προδιαγραφές βαφής. 

.  

Κεφάλαιο 4
ο
  

  ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΑ ΥΛΙΚΑ  

4.1 Ασφάλειες  
 
Κοχλιωτές Ασφάλειες (έως 63 Α) 
Θα είναι από πορσελάνη , τάσεως 500VAC µε βιδωτά πώµατα και συντηκτικά φυσίγγια , ικανότητας διακοπής 70kA 
υπό τάση µέχρι 500VAC. σύµφωνα µε τα VDE0635/0636 και DIN49515. 
Οι κοχλιωτές θα αποτελούνται από τα παρακάτω εξαρτήµατα:  

• Βάση πορσελάνης κατά DIN 49325, 49519,49511 και 49523, κατάλληλα για στερέωση σε ράγα. 
• Μήτρα κατά DIN 49516 
• Συντηκτικό φυσίγγιο κατά DIN 49515,49360 
• Πώµα πορσελάνης κατά DIN 49360, και 49514 
• Όλα τα λοιπά εξαρτήµατα που απαιτούνται για την κανονική και ασφαλή λειτουργία τους. 

 
4.2 Μικροαυτόµατοι χαρακτηριστικής Β 
 

Οι µικροαυτόµατοι για την προστασία αγωγών θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς ΕΝ60898, IEC898, 
DIN VDE 0641 part11 µε χαρακτηριστική καµπύλη τύπου Β µε αντίδραση θερµικού 1,13-1,45 Ιον και µαγνητικού 
3-5Ιον, κατάλληλοι για προστασία αγωγών και καλωδίων σε κυκλώµατα φωτισµού, ρευµατοδοτών, και συσκευών 
χωρίς κινητήρες µε προστατευόµενη έναντι επαφής κλέµα. 

Οι µικροαυτόµατοι θα έχουν ονοµαστική τάση 230/400VAC, ικανότητα απόζευξης 3,0 kA , µέσο όρο 
ζεύξεων –αποζέυξεων τις 20.000 σε φορτίο 1,25 του ονοµαστικού και θα είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά στοιχεία 
προστασίας από υπερεντάσεις και ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώµατα. 

Το κέλυφος των µικροαυτοµάτων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε υψηλές θερµοκρασίες. Το 
πλάτος του καλύµµατός τους θα είναι 17,5mm (µονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω 
σε ειδικές ράγες 35χ7,5mm κατά DIN EN50022 µε τη βοήθεια κατάλληλου µανδάλου.  

Για την προστασία από βραχυκυκλώµατα µεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, σύµφωνα µε το VDE 100,31 να 
προτάσσεται των µικροαυτοµάτων συντηκτική ασφάλεια ονοµαστικής εντάσεως µέχρι 100 Α  
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4.3 Μικροαυτόµατοι χαρακτηριστικής C 
 

Οι µικροαυτόµατοι για την προστασία αγωγών θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς ΕΝ60898, IEC898, 
DIN VDE 0641 part11 µε χαρακτηριστική καµπύλη τύπου C µε αντίδραση θερµικού 1,13-1,45 Ιον και µαγνητικού 
5-10Ιον, κατάλληλοι για προστασία αγωγών σε µεγάλες εγκαταστάσεις και συσκευών µε ιδιαίτερα µικρούς 
κινητήρες ισχύος κλάσµατος του KW µε προστατευόµενη έναντι επαφής κλέµα. 

Οι µικροαυτόµατοι θα έχουν ονοµαστική τάση 230/400VAC, ικανότητα απόζευξης 3,0 kA , µέσο όρο 
ζεύξεων –αποζέυξεων τις 20.000 σε φορτίο 1,25 του ονοµαστικού και θα είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά στοιχεία 
προστασίας από υπερεντάσεις και ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώµατα. 

Το κέλυφος των µικροαυτοµάτων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε υψηλές θερµοκρασίες. Το 
πλάτος του καλύµµατός τους θα είναι 17,5mm (µονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω 
σε ειδικές ράγες 35χ7,5mm κατά DIN EN50022 µε τη βοήθεια κατάλληλου µανδάλου.  

Για την προστασία από βραχυκυκλώµατα µεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, σύµφωνα µε το VDE 100,31 να 
προτάσσεται των µικροαυτοµάτων συντηκτική ασφάλεια ονοµαστικής εντάσεως µέχρι 100 Α  
 
4.4 Ενδεικτικές λυχνίες ράγας 
 

Οι ενδεικτικές λυχνίες τύπου ράγας θα έχουν το ίδιο σχήµα και διαστάσεις όπως οι ραγοδιακόπτες και θα 
είναι σύµφωνες µε το VDE0632, ονοµαστικής τάσεως 250V . Θα είναι κατάλληλες για εσωτερική εγκατάσταση µε 
µανδάλωση σε ράγα ηλεκτρικού πίνακα τύπου ερµαρίου  
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