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ΕΙ∆ΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ 

Γενικά 

α. Ο Ανάδοχος υποβάλλει στην Υπηρεσία δείγµατα κάθε είδους υλικού προς έγκριση, τα 
οποία συνοδεύονται από τα απαραίτητα πιστοποιητικά ελέγχου και όλες τις διαθέσιµες 
τεχνικές πληροφορίες του κατασκευαστή τους. Η Υπηρεσία δικαιούται να ζητήσει τη 
διεξαγωγή ελέγχων και δοκιµών στα προτεινόµενα υλικά, οπότε ο Ανάδοχος υποχρεούται 
να προσκοµίσει τα απαραίτητα δοκίµια. Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται επιπλέον αποζηµίωση 
για την προσκόµιση δειγµάτων και δοκιµίων. 

β. Ο Ανάδοχος οφείλει να προµηθεύσει στον Κύριο του Έργου, για τα υλικά που του 
ζητηθεί κατόπιν εντολής, επιπλέον έως 10% ή τουλάχιστον 5 m2 από κάθε εγκεκριµένο 
τύπο επένδυσης σε σφραγισµένα κιβώτια ή παλέτες για τις ανάγκες µελλοντικής 
συντήρησης του έργου και την επιδιόρθωση των φθορών. Η δαπάνη για αυτήν την 
ποσότητα δεν πληρώνεται ιδιαίτερα αλλά περιλαµβάνεται ανοιγµένη στις τιµές της 
προσφοράς του Αναδόχου.   

γ. Τα εργοστάσια παραγωγής των υλικών υποβάλλουν στην Υπηρεσία βεβαίωση, ότι κάθε 
υλικό θα διατίθεται στην απαιτούµενη ποιότητα και ποσότητα για την ολοκλήρωση των 
εργασιών, µέσα στις προθεσµίες αποπεράτωσης του έργου. ∆εν γίνεται δεκτή σε καµία 
περίπτωση δικαιολογία του Αναδόχου ότι τα προβλεπόµενα υλικά εξαντλήθηκαν κατά τη 
διάρκεια της κατασκευής του έργου. 

δ. Από τα υλικά που διατίθενται σε διάφορες ποιότητες, θα επιλέγονται αυτά που είναι 
κατάλληλα, συµβατά µε το είδος της κατασκευής και εγκεκριµένα από την Υπηρεσία, της 
καλύτερης ποιότητας, εκτός αν υπάρχει διαφορετική απαίτηση από τα Συµβατικά τεύχη 
και την Υπηρεσία. 

         Α Τσιµεντόπλακες 

(1) Πρόκειται για τις κλασικές τετραγωνικές (40 cm x 40 cm) πλάκες πεζοδροµίου από 
σκυρόδεµα σε λευκό χρώµα ή για τσιµεντόπλακες νέου τύπου µε ανάγλυφη επιφάνεια 
µε αυλακώσεις σε διάφορα σχέδια και χρώµατα ή µε επικολληµένα βότσαλα 
(βοτσαλόπλακες). Εκτός των προαναφερθέντων διαστάσεων προκατασκευασµένες 
πλάκες διατίθενται και σε άλλες διαστάσεις, όπως 30 cm x 30 cm και 50 cm x 50 cm, 
ενώ το πάχος τους ποικίλει από 2,5 cm έως 5 cm. 

(2) Οι προκατασκευασµένες πλάκες από σκυρόδεµα που προορίζονται για πλακόστρωση 
πεζοδροµίων και γενικά επιφανειών όπου δεν προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων, θα 
πρέπει να είναι κατά DIN 485. Ιδιαιτέρως ενδιαφέρει η συµµόρφωση των πλακών µε τα 
κριτήρια που αναφέρονται στην ανοχή των διαστάσεων, αντοχή σε θλίψη, φθορά σε 
τριβή και στην υδατοαπορροφητικότητα. 

          Β.Τεχνητοί Κυβόλιθοι από Σκυρόδεµα 

(3) Οι τεχνητοί κυβόλιθοι είναι συµπαγή προκατασκευασµένα στοιχεία από σκυρόδεµα σε 
διάφορα σχήµατα και διαστάσεις (ελάχιστου ύψους 6 cm), καθώς και µεγάλη ποικιλία 
χρωµάτων. Λόγω της υψηλής αντοχής τους σε θλίψη και της αντιολισθηρής τους 
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επιφάνειας, αποτελούν κατάλληλο υλικό επίστρωσης δαπέδων όπου κυκλοφορούν 
οχήµατα, ακόµη και βαρέα (π.χ. σταθµοί λεωφορείων). Στο εµπόριο διατίθενται τεχνητοί 
κυβόλιθοι διαφόρων προδιαγραφών που ανταποκρίνονται σε διάφορες ανάγκες όσον 
αφορά στην αντοχή τους σε θλίψη, την τραχύτητα της επιφάνειας τους κτλ. 

(4) Οι κυριότεροι τύποι τεχνητών κυβόλιθων είναι οι εξής: 

- Κοινοί παραλληλεπίπεδοι κυβόλιθοι κάτοψης ορθογωνικού σχήµατος: 
Τοποθετούνται σε ευθείες σειρές µε εναλλασσόµενους αρµούς ή σε µορφή  
«ψαροκόκαλου». 

- Κυβόλιθοι κάτοψης µη κανονικού (π.χ. καµπύλου) σχήµατος: 
Το σχήµα της κάτοψής τους είναι έτσι διαµορφωµένο ώστε κατά την τοποθέτησή 
τους να προσαρµόζεται το ένα στοιχείο µε το άλλο. 

(5) Οι τεχνητοί κυβόλιθοι από σκυρόδεµα που προορίζονται για την επίστρωση επιφανειών 
όπου προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων ή όχι, θα πρέπει να είναι κατά DIN 18501 ή 
εναλλακτικά κατά ASTM C939-01. Ιδιαιτέρως ενδιαφέρει η συµµόρφωση των κυβόλιθων 
µε τα κριτήρια που αναφέρονται στην ανοχή των διαστάσεων, αντοχή σε θλίψη, φθορά 
σε τριβή, υδατοαπορροφητικότητα και στην ολισθηρότητα. 

         Γ.Κεραµικά Πλακίδια, Πλίνθοι και Κυβόλιθοι 

(6) Σε περίπτωση που υπάρχουν ιδιαίτερες απαιτήσεις αντοχής σε χηµικές επιδράσεις, 
παγετό κτλ., χρησιµοποιούνται προκατασκευασµένα στοιχεία από κεραµικό υλικό 
(klinker). Και στην περίπτωση αυτή τα στοιχεία από κεραµικό υλικό διατίθενται σε 
µεγάλη ποικιλία χρωµάτων και διαστάσεων. 

(7) Τα στοιχεία από κεραµικό υλικό που προορίζονται για την επίστρωση επιφανειών όπου 
προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων ή όχι, θα πρέπει να είναι κατά DIN 18503. 
Ιδιαιτέρως ενδιαφέρει η συµµόρφωση των στοιχείων µε τα κριτήρια που αναφέρονται 
στην ανοχή των διαστάσεων, αντοχή σε θλίψη, φθορά σε τριβή, 
υδατοαπορροφητικότητα, ολισθηρότητα, καθώς και στην αντοχή σε παγετό και χηµικές 
επιδράσεις. 

          ∆.Φυσικές Πλάκες και Κυβόλιθοι 

(8) Σε περίπτωση που υπάρχουν ιδιαίτερες αισθητικές απαιτήσεις για το υλικό επίστρωσης 
δαπέδων εξωτερικών χώρων µε παραδοσιακό χαρακτήρα, χρησιµοποιούνται φυσικές 
πλάκες και φυσικοί κυβόλιθοι κανονικού ή ακανόνιστου σχήµατος (από µάρµαρο, 
σχιστόλιθο, γρανίτη κτλ.). 

(9) Τα στοιχεία από φυσικούς λίθους που προορίζονται για την επίστρωση επιφανειών όπου 
προβλέπεται κυκλοφορία οχηµάτων ή όχι, θα πρέπει να είναι κατά DIN EN 1341 και DIN 
EN 1342 για φυσικές πλάκες και φυσικούς κυβόλιθους αντίστοιχα. 

 Εκτέλεση Εργασιών 

 Γενικά 

(10) Τα χαρακτηριστικά (τύπος, σχήµα, χρώµα και διαστάσεις) των στοιχείων που θα 
χρησιµοποιηθούν στην επίστρωση εξωτερικών χώρων, καθώς και η διάταξη αυτών 
(ευθύγραµµη, καµπυλόγραµµη, σε µορφή «ψαροκόκαλου» κτλ.) κατά την τοποθέτησή 
τους σε συνδυασµό µε στοιχεία των ιδίων ή άλλων χαρακτηριστικών, θα πρέπει να 
συµφωνούν µε τα καθοριζόµενα στην εγκεκριµένη τεχνική µελέτη. Σε περίπτωση µη 
σαφούς καθορισµού των ανωτέρω, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ακολουθήσει τις 
σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. 

(11) Γενικά ακολουθούνται οι εξής δύο µέθοδοι τοποθέτησης των υλικών επίστρωσης 
εξωτερικών χώρων: 
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241.3.2 «Κολυµβητή» Τοποθέτηση 

(12) Η µέθοδος αυτή µπορεί να εφαρµοστεί για την τοποθέτηση όλων γενικά των υλικών που 
αναφέρονται στην προηγούµενη παράγραφο (πλάκες και κυβόλιθοι από σκυρόδεµα ή 
φυσικούς λίθους κτλ.). 

(13) Επί πλάκας δαπέδου από σκυρόδεµα τοποθετούνται τα στοιχεία µε την παρεµβολή 
στρώσης ισχυρού τσιµεντοκονιάµατος, το οποίο λειτουργεί ως συγκολλητικό υλικό. Σε 
περιπτώσεις µε ειδικές απαιτήσεις πρόσφυσης, αντιπαγετικής προστασίας κτλ., είναι 
δυνατόν αντί του συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος να χρησιµοποιηθεί ειδική ακρυλική 
κόλλα πλακιδίων. 

(14) Η πλάκα δαπέδου κατασκευάζεται από σκυρόδεµα (τουλάχιστον C12/15) και εδράζεται 
οµοιόµορφα επί συµπυκνωµένης στρώσης θραυστού υλικού (συνήθως της ΠΤΠ Ο 150). 
Όταν πρόκειται για επίστρωση επιφάνειας, η οποία θα δέχεται εκτός από πεζούς και 
κυκλοφορία οχηµάτων, επιβάλλεται η όπλιση της πλάκας, κατά κανόνα µε δοµικό 
πλέγµα. Οι βασικές κλίσεις της τελικής επιστρωµένης επιφάνειας υλοποιούνται κατ’ 
αρχήν µε κατάλληλη υψοµετρική διαµόρφωση της πλάκας δαπέδου. 

(15) Ανάλογα µε τη φύση της κυκλοφορίας (πεζών, οχηµάτων κτλ.) που προβλέπεται για την 
επιστρωµένη επιφάνεια και το προβλεπόµενο µέγεθος των φορτίων που θα ασκούνται, 
διαστασιολογούνται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της πλάκας δαπέδου: 

- πάχος, ποιότητα και βαθµός συµπύκνωσης της στρώσης (των στρώσεων) 
θραυστού υλικού 

- πάχος και ποιότητα σκυροδέµατος της πλάκας δαπέδου 

- ποσότητα και ποιότητα οπλισµού της πλάκας. 

Σε ότι αφορά τα ανωτέρω στοιχεία διαστασιολόγησης της πλάκας δαπέδου, κατ’ αρχήν ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόσει τα οριζόµενα στην εγκεκριµένη τεχνική µελέτη. Σε 
περίπτωση µη σαφούς καθορισµού των εν λόγω στοιχείων, ο Ανάδοχος υποχρεούται να 
ακολουθήσει τις σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. 

(16) Το τσιµεντοκονίαµα, µε το οποίο συγκολλούνται τα στοιχεία επί της πλάκας δαπέδου, 
πρέπει να είναι αρκετά συνεκτικό µε µικρή περιεκτικότητα σε νερό (µε κατά µάζα λόγο 
συνολικού νερού προς τσιµέντο το πολύ 0,40). Η περιεκτικότητα του 
τσιµεντοκονιάµατος σε τσιµέντο πρέπει να είναι τουλάχιστον 650 kg ανά m³ ξηράς 
άµµου. 

(17) Το συγκολλητικό τσιµεντοκονίαµα θα διαστρώνεται σε συνεχείς στρώσεις πάχους από 2 
cm έως 2,5 cm κατά µέγιστο. Σε περίπτωση τοποθέτησης στοιχείων µε διαφορετικό 
πάχος, η ενιαία τελική στάθµη της επίστρωσης επιτυγχάνεται µε διαφοροποίηση του 
πάχους της στρώσης του συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος. Η διάστρωση του 
τσιµεντοκονιάµατος θα προηγείται της τοποθέτησης των στοιχείων το πολύ κατά 2 – 3 
σειρές, ώστε να διευκολύνεται η εργασία των τεχνιτών χωρίς να µειώνεται η πρόσφυση 
των στοιχείων λόγω ξήρανσης του τσιµεντοκονιάµατος. 

(18) Κάθε στοιχείο εφαρµόζεται επί του νωπού συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος µε 
ελαφρά δόνηση του στοιχείου και κάθε σειρά επίστρωσης στοιχείων πιέζεται να 
ισοπεδωθεί µε τη βοήθεια µιας σανίδας εφοδιασµένης µε αλφάδι. 

(19) Μεταξύ των στοιχείων κατά την τοποθέτησή τους αφήνονται αρµοί, οι οποίοι σε 
περίπτωση διαµόρφωσης ευθύγραµµων σειρών, πρέπει να είναι σταθερού πλάτους 10 
mm – 20 mm, ενώ σε περίπτωση διαµόρφωσης καµπυλόγραµµων σειρών, οι αρµοί 
µπορεί να είναι µεταβλητού πλάτους. Σε ειδικές περιπτώσεις (π.χ. επίστρωση µε 
κεραµικά πλακίδια και πλίνθους), το πλάτος των αρµών µπορεί να είναι µικρότερο (της 
τάξης των 3 mm – 8 mm). 

(20) Μετά τη σκλήρυνση του συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος, είτε οι αρµοί πληρώνονται 
µε παχύρρευστο τσιµεντοκονίαµα ή η επιφάνεια της επίστρωσης διαστρώνεται µε 
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λεπτόκκοκη τσιµεντοκονία, η οποία εισχωρεί µέσα στους αρµούς και στη συνέχεια, αφού 
αφαιρεθεί η περίσσειά της, η επιφάνεια της επίστρωσης διαβρέχεται µε νερό. Αν το 
υλικό της αρµολόγησης κατακαθίσει µέσα στους αρµούς, επαναλαµβάνεται η διαδικασία  

(21) Τέλος, µετά τη σκλήρυνση των τσιµεντοκονιαµάτων, η επιστρωµένη επιφάνεια 
ξεπλένεται από τα υπολείµµατα των υλικών µε τη βοήθεια σκληρής βούρτσας και νερού 
υπό πίεση. 

         Τοποθέτηση «Εν Ξηρώ» 

(22) Και η µέθοδος αυτή µπορεί να εφαρµοστεί για την τοποθέτηση όλων γενικά των υλικών 
που αναφέρονται στην προηγούµενη παράγραφο (πλάκες και κυβόλιθοι από σκυρόδεµα 
ή φυσικούς λίθους κτλ.). 

(23) Αρχικά διαµορφώνεται µια στρώση έδρασης, η οποία µπορεί να είναι είτε από οπλισµένο 
ή άοπλο (ανάλογα µε τις συνθήκες κυκλοφορίας) σκυρόδεµα κατασκευασµένο σύµφωνα 
µε τα προαναφερθέντα στην περίπτωση της «κολυµβητής» τοποθέτησης, ή από 
συµπυκνωµένο θραυστό αµµοχάλικο. Οι βασικές κλίσεις της τελικής επιστρωµένης 
επιφάνειας υλοποιούνται κατ’ αρχήν µε κατάλληλη υψοµετρική διαµόρφωση της 
στρώσης έδρασης. 

(24) Πριν τη διάστρωση της άµµου, στην περίµετρο της προς επίστρωση επιφάνειας 
διαµορφώνεται ένα στερεό εγκιβωτισµού της άµµου από έγχυτο επί τόπου σκυρόδεµα ή 
από ειδικά τεµάχια τεχνητών ή φυσικών κυβόλιθων. 

(25) Στη συνέχεια, επί της κατά τα ανωτέρω διαµορφωµένης στρώσης έδρασης διαστρώνεται 
χαλαζιακή άµµος µέσης κοκκοµετρικής διαβάθµισης, η οποία µετά τη συµπύκνωσή της 
µε µηχανικό τρόπο πρέπει να έχει οµοιόµορφο πάχος 5 cm περίπου. 

(26) Για να εξασφαλιστεί ένα οµοιόµορφο πάχος στη στρώση της άµµου, η διάστρωση και 
συµπύκνωσή της διεξάγεται κατά λωρίδες. Ούτως τοποθετούνται κατά µήκος επί της 
στρώσης έδρασης παράλληλες µεταξύ τους ξύλινες δοκίδες αντίστοιχου πάχους (5 cm) 
και µεταξύ των οδηγών δοκίδων διαστρώνεται η άµµος και συµπυκνώνεται στο 
επιθυµητό πάχος. Μετά τη διάστρωση και συµπύκνωση ενός αριθµού διαδοχικών 
λωρίδων, αφαιρούνται οι δοκίδες και το κενό που αποµένει, συµπληρώνεται µε άµµο. 

(27) Σε περίπτωση τοποθέτησης στοιχείων µε διαφορετικό πάχος, η ενιαία τελική στάθµη της 
επίστρωσης επιτυγχάνεται µε διαφοροποίηση του πάχους της στρώσης άµµου. 

(28) Ανάλογα µε τη φύση της κυκλοφορίας (πεζών, οχηµάτων κτλ.) που προβλέπεται για την 
επιστρωµένη επιφάνεια και το προβλεπόµενο µέγεθος των φορτίων που θα ασκούνται, 
διαστασιολογούνται τα τεχνικά χαρακτηριστικά της προαναφερόµενης στρώσης 
έδρασης: 

- πάχος, ποιότητα και βαθµός συµπύκνωσης της στρώσης (των στρώσεων) 
θραυστού αµµοχάλικου 

- πάχος και ποιότητα σκυροδέµατος της πλάκας δαπέδου 

- ποσότητα και ποιότητα οπλισµού της πλάκας. 

(29) Σε ό,τι αφορά τα ανωτέρω στοιχεία διαστασιολόγησης της στρώσης έδρασης, κατ’ αρχήν 
ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόσει τα οριζόµενα στην εγκεκριµένη τεχνική µελέτη. 
Σε περίπτωση µη σαφούς καθορισµού των εν λόγω στοιχείων, ο Ανάδοχος υποχρεούται 
να ακολουθήσει τις σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. 

(30) Κάθε στοιχείο εφαρµόζεται επί της στρώσης άµµου µε ελαφρά δόνηση του στοιχείου και 
κάθε σειρά επίστρωσης στοιχείων πιέζεται να ισοπεδωθεί µε τη βοήθεια µιας σανίδας 
εφοδιασµένης µε αλφάδι. 

(31) Μεταξύ των στοιχείων κατά την εφαρµογή τους επί της στρώσης άµµου (σε απλή 
παράθεση ή σε διακοσµητικούς συνδυασµούς) αφήνονται αρµοί, οι οποίοι σε περίπτωση 
διαµόρφωσης ευθύγραµµων σειρών, πρέπει να είναι σταθερού πλάτους 5 mm – 10 mm. 
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Σε περιπτώσεις πλήρωσης των αρµών µε τσιµεντοκονίαµα, το πλάτος των αρµών µπορεί 
να είναι µεγαλύτερο (µέχρι 20 mm). 

(32) Οι αρµοί πληρώνονται µε λεπτόκκοκη άµµο ως εξής: Πάνω στην επιφάνεια της 
επίστρωσης, διαστρώνεται ή άµµος, η οποία, µε επιπλέον δόνηση που ασκείται στα 
τοποθετηµένα στοιχεία µε τη βοήθεια δονητικής πλάκας, εισχωρεί εντός των αρµών. Αν 
το υλικό της αρµολόγησης κατακαθίσει µέσα στους αρµούς, επαναλαµβάνεται η 
διαδικασία µέχρι πλήρους πλήρωσης των αρµών. 

(33) Τέλος, µετά την πλήρωση των αρµών, η επιστρωµένη επιφάνεια καθαρίζεται από την 
περίσσεια της άµµου και τυχόν υπολείµµατα των υλικών. 

 Έλεγχοι 

(34) Εκτελούνται οι έλεγχοι για τη διασφάλιση τήρησης των απαιτήσεων του παρόντος 
άρθρου, καθώς και οι έλεγχοι, οι οποίοι µνηµονεύονται στα πρότυπα που αναφέρονται 
στην ανωτέρω παράγραφο περί προδιαγραφών υλικών, δηλ. DIN 485, DIN 18501 ή 
εναλλακτικά ASTM C939-01, DIN 18503, DIN EN 1341 και DIN EN 1342. 

(35) Ειδικότερα για τη διασφάλιση των απαιτούµενων φυσικών χαρακτηριστικών των πλακών 
πεζοδροµίου και των φυσικών λίθων, θα εκτελούνται επιπλέον και οι έλεγχοι κατά τα 
πρότυπα που αναφέρονται στους ακόλουθους πίνακες: 

Πίνακας 241.4-1 : Πρότυπα για τον προσδιορισµό φυσικών χαρακτηριστικών πλακών 
πεζο 

δροµίων 

# 

Προσδιορισµός φυσικού 
χαρακτηριστικού Πρότυπο 

1 2 3 

1 Φθοράς ΠΤΠ ∆Τ 62588/59 

2 Αντοχής σε κάµψη ΠΤΠ ∆Τ 62588/59 

3 Υδατοαπορρόφησης ΠΤΠ ∆Τ 62588/59 

Πρότυπα για τον έλεγχο/προσδιορισµό φυσικών χαρακτηριστικών φυσικών 
λίθων 

 

# 

Έλεγχος/Προσδιορισµός φυσικού 
χαρακτηριστικού Πρότυπο 

1 2 3 

1 Αντοχής σε θλίψη ΕΛΟΤ 750 

2 Αντοχής σε εφελκυσµό από θλίψη ΕΛΟΤ 749 

3 Υδατοαπορρόφησης ΕΛΟΤ 747 

4 Πυκνότητας ΕΛΟΤ 748 

5 Αντοχής σε τριβή κατά Boehme DIN 52108 

(36) Ο Ανάδοχος θα φροντίσει να παρασχεθεί σε εκπροσώπους της Υπηρεσίας πλήρης 
δυνατότητα επίσκεψης των χώρων του εργοστασίου παραγωγής των στοιχείων 
επίστρωσης, µε σκοπό την παρακολούθηση και τον έλεγχο της κατασκευής των. Στο 
πλαίσιο της παρακολούθησης αυτής θα διεξαχθούν οι απαιτούµενοι έλεγχοι αντοχής και 
ποιότητας των υλικών σε δείγµατα που θα λαµβάνονται, σύµφωνα µε τα 
προαναφερόµενα πρότυπα. 

(37) Εφόσον οι παραπάνω έλεγχοι στο εργοστάσιο αποδώσουν ικανοποιητικά αποτελέσµατα, 
όσον αφορά στις ανοχές διαστάσεων, στη µηχανική αντοχή και στα άλλα τεχνικά 
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χαρακτηριστικά, τα προϊόντα της οµάδας που θεωρείται ότι εκπροσωπείται από τα 
εκάστοτε ελεγχόµενα δείγµατα και δοκίµια σηµαίνονται κατάλληλα από τον ενεργούντα 
τον έλεγχο. 

(38) Υλικά που δεν πληρούν τους όρους των ελέγχων δεν θα γίνονται δεκτά για αποστολή 
στο εργοτάξιο. Η αποδοχή των υλικών στο εργοστάσιο δεν προδικάζει την τελική 
παραλαβή των τοποθετηµένων στοιχείων επί τόπου του έργου. 

(39) Σε περίπτωση που για οποιονδήποτε λόγο υπάρξουν αµφιβολίες ως προς τα 
αποτελέσµατα των δοκιµών που διεξάγονται στο εργοστάσιο παραγωγής ή στο 
εργαστήριο του Αναδόχου, η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να ζητήσει να εκτελεσθούν, µε 
µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου, πρόσθετες δειγµατοληπτικές δοκιµές σε υλικά που 
προσκοµίζονται στο εργοτάξιο για ενσωµάτωση στο έργο, διενεργούµενες από 
αναγνωρισµένο εργαστήριο της έγκρισής της. 
Αν τα αποτελέσµατα των δειγµατοληπτικών αυτών δοκιµών αποδειχθούν µη 
ικανοποιητικά, είναι δυνατόν να ζητηθεί επανάληψη της όλης λεπτοµερούς διαδικασίας 
ελέγχου όλων των προϊόντων, σε αναγνωρισµένο εργαστήριο της επιλογής της 
Υπηρεσίας. Στην περίπτωση αυτή, ο Ανάδοχος υποχρεούται να µεταφέρει µε δαπάνη του 
τα υπόψη προϊόντα για έλεγχο. Τα αποτελέσµατα του ελέγχου αυτού θα κρίνουν 
τελεσίδικα την καταλληλότητα των υλικών ή την ανάγκη ολικής ή µερικής απόρριψής 
τους. Στην τελευταία αυτή περίπτωση, ο Ανάδοχος υποχρεούται να προµηθεύσει νέα 
υλικά από κατασκευαστή της επιλογής της Υπηρεσίας και να αποσύρει µε δαπάνη του τα 
ακατάλληλα υλικά από το έργο. 

         Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 

(40) Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για την επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων, 
περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού 
που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά 
συµβατικά τεύχη και σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, εκτέλεση των σχετικών 
εργασιών. Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για: 

- Προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις και ενσωµάτωση 
στο έργο των υλικών επίστρωσης (πλακών και κυβόλιθων από σκυρόδεµα ή 
φυσικούς λίθους κτλ.) που απαιτούνται. 

- Κατασκευή των διαφόρων στρώσεων του τσιµεντοκονιάµατος και της άµµου, επί 
των οποίων εφαρµόζονται τα στοιχεία επίστρωσης. 

- Πλήρωση των αρµών και αρµολόγηση αυτών µε τις µεθόδους και τα υλικά που 
περιγράφονται στο παρόν. 

- Λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων και τη διεξαγωγή των σχετικών ελέγχων 
ποιότητας για τη διασφάλιση των προδιαγραφών. 

- Αντιµετώπιση των κάθε είδους κατασκευαστικών δυσκολιών και κάθε άλλη 
εργασία, υλικό και µικροϋλικό, το οποίο απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη και 
εµπρόθεσµη κατασκευή των επιστρώσεων. 

(41) Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για την επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων 
περιλαµβάνονται και οι δαπάνες για: 

- την κατασκευή της στρώσης (στρώσεων) έδρασης από θραυστό υλικό (άρθρα 
521, 522, 523) και της πλάκας δαπέδου από άοπλο ή οπλισµένο σκυρόδεµα 
(άρθρο 341), 

- τη διαµόρφωση της σκάφης επί του φυσικού εδάφους, επί της οποίας εδράζεται η 
κατασκευή του δαπέδου (άρθρο 121), 

- την κατασκευή του περιµετρικού στερεού εγκιβωτισµού της άµµου από έγχυτο επί 
τόπου σκυρόδεµα (άρθρο 341), 
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οι οποίες δεν πληρώνονται ξεχωριστά, αλλά θεωρούνται ανηγµένες στις τιµές 
µονάδας του παρόντος άρθρου. 

          Επιµέτρηση και Πληρωµή 

•     Οι εργασίες επίστρωσης δαπέδων εξωτερικών χώρων θα επιµετρούνται σε 
τετραγωνικά µέτρα (m²) πλήρως περαιωµένων, ανά τύπο υλικού έδρασης (θραυστό 
υλικό ή και πλάκα από σκυρόδεµα), υλικού επίστρωσης (πλάκες ή κυβόλιθοι από 
σκυρόδεµα ή φυσικοί λίθοι κτλ.), σχέδιο διάταξης των στοιχείων επίστρωσης (απλή 
παράθεση ή διακοσµητικοί συνδυασµοί) και µέθοδο τοποθέτησης αυτών («κολυµβητή» 
ή «εν ξηρώ») που εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα µε την 
παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ. 

      Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) 
επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα 
πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ για τους 
διάφορους τύπους υλικών επίστρωσης, τα σχέδια διάταξης των στοιχείων επίστρωσης 
και τις µεθόδους τοποθέτησης αυτών. Η (οι) τιµή (ές) µονάδας θα αποτελεί (ούν) πλήρη 
αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο «Περιλαµβανόµενες 
∆απάνες» του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία 
σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 100 «Γενικοί Όροι». 

          Ε.ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

         Πεδίο Εφαρµογής - Ορισµοί 

Το πεδίο εφαρµογής περιλαµβάνει την κατασκευή και τοποθέτηση µεταλλικών  κατασκευών 
και ειδικότερα στα:  

• καλύµµατα φρεατίων και εσχάρες οµβρίων από χάλυβα 

• κιγκλιδώµατα  

• κλίµακες και στα 

• δάπεδα διαδρόµων (από εσχάρες και  µπακλαβαδωτές λαµαρίνες).  

Υλικά 

Στην ΕΤΣΥ και την Μελέτη καθορίζονται τα χρησιµοποιούµενα κατά περίπτωση υλικά: 

Τα καλύµµατα, οι εσχάρες και τα στόµια υδροσυλλογής θα είναι κατασκευασµένα από: 

• ελατό χυτοσίδηρο, σύµφωνα µε την ΕΝ 1563 

• φαιό χυτοσίδηρο, σύµφωνα µε την ΕΝ 1561 

• ανοξείδωτο χάλυβα (AISI 304) 

• χάλυβα, γαλβανισµένο εν θερµώ µε ελάχιστο πάχος επικάλυψης 50 µm 
(350 kg/m2), στην περίπτωση πάχους χάλυβα µικρότερου από 5 mm ή 65 µm 
(450 kg/m2) στη περίπτωση χάλυβα πάχους µεγαλύτερου από 5 mm.  

Οι χυτοσιδηρές βαθµίδες θα είναι κατασκευασµένες από φαιό χυτοσίδηρο της ΕΝ 1561. 
Τα κιγκλιδώµατα θα κατασκευάζονται από σιδηροσωλήνες (medium size) γαλβανισµένους εν 
θερµώ, ονοµαστικής διαµέτρου DN 40, σύµφωνα µε το DIN 2440. Τα εξαρτήµατα σύνδεσης 
των σωλήνων και στερέωσης των ορθοστατών θα είναι χυτοσιδηρά γαλβανισµένα εν θερµώ. 
Η στερέωση των ορθοστατών γίνεται µε µεταλλικά βύσµατα εκτονώσεως 10 mm σε δάπεδο 
από σκυρόδεµα, ή µε φρεζαριστούς κοχλίες Μ10 σε µεταλλικό δάπεδο. 
Οι κλίµακες και τα καλύµµατα δαπέδων (εσχαρωτά δάπεδα ή µπακλαβαδωτές λαµαρίνες) θα 
είναι κατασκευασµένες από: 
 

• ανοξείδωτο χάλυβα (AISI 304) ή  
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• χάλυβα, γαλβανισµένο εν θερµώ µε ελάχιστο πάχος επικάλυψης 50 µm 
(350 kg/m2), στην περίπτωση πάχους χάλυβα µικρότερου από 5 mm ή 65 µm 
(450 kg/m2) στη περίπτωση χάλυβα πάχους µεγαλύτερου από 5 mm. 

Σε κάθε περίπτωση και εφόσον δεν προδιαγράφεται διαφορετικά στην Μελέτη και της ΕΤΣΥ ο 
γαλβανισµένος χάλυβας θα πρέπει να έχει την παρακάτω τουλάχιστον αντιδιαβρωτική 
προστασία: 
Προετοιµασία επιφανείας 
Καθαρισµός γαλβανισµένης επιφάνειας µε συρµατόβουρτσα για να αφαιρεθούν τα οξείδια και 
λείανση µε αδιάβροχο γυαλόχαρτο (µεσαίο νούµερο)  
Αστάρωµα 
Μία στρώση µε εποξειδικό αστάρι δύο συστατικών, µε βάση εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό 
σκληρυντή και αντισκωρικές ουσίες ελεύθερες µολύβδου (ΠΞΣ 50 µm) 
Τελική βαφή 

• Κάτω επιφάνεια καλύµµατος υγρού φρεατίου ή διαδρόµου, κάτω από τον 
οποίο διακινούνται υγρά: 

Μία στρώση µε εποξειδική βαφή δύο συστατικών µε βάση εποξειδικές ρητίνες, πολυαµιδικό 
σκληρυντή και λιθανθρακόπισσα (ΠΞΣ 300 µm).  

• Λοιπές επιφάνειες µη εκτεθειµένες στην ηλιακή ακτινοβολία: 
∆ύο στρώσεις µε εποξειδικό χρώµα δύο συστατικών µε βάση εποξειδικές ρητίνες και 
πολυαµιδικό σκληρυντή (ΠΞΣ 100 µm) 

• Λοιπές επιφάνειες εκτεθειµένες στην ηλιακή ακτινοβολία: 
Μία στρώση µε εποξειδικό χρώµα δύο συστατικών µε βάση εποξειδικές ρητίνες και 
πολυαµιδικό σκληρυντή (ΠΞΣ 100 µm) 
Μία στρώση µε πολυουρεθανικό χρώµα δύο συστατικών µε βάση ακρυλικές ρητίνες και 
αλειφατικό ισοκυανικό σκληρυντή (ΠΞΣ 50 µm). 

         Εκτέλεση εργασιών  

        Καλύµµατα φρεατίων και εσχάρες 

Το καθαρό πλάτος των καλυµµάτων φρεατίων σε οδούς µε κυκλοφορία πρέπει να είναι 
µεγαλύτερο από 600 mm, ενώ σε περιοχές εκτός κυκλοφορίας µεγαλύτερο από 800 mm, 
σύµφωνα µε την EN 124. 
Τα καλύµµατα των φρεατίων πρέπει να στερεώνονται καλά ώστε να εµποδίζεται η ακούσια 
µετατόπιση τους. Τα ανακλινόµενα καλύµµατα πρέπει να ασφαλίζουν στην ανοιχτή θέση, ενώ 
τα βαριά καλύµµατα πρέπει να είναι εξοπλισµένα µε αντίβαρα, υδραυλικούς ή πνευµατικούς 
µηχανισµούς ανύψωσης.  
Θα πρέπει να ικανοποιούνται οι απαιτήσεις του πίνακα 653.3.1, σύµφωνα µε τα αναφερόµενα 
στην ΕΝ 124: 

Απαιτήσεις για τα καλύµµατα φρεατίων 

# Περιοχή έργου Κατηγορία ΕΝ 124 

1 2 3 

1 Οδοστρώµατα D400 

2 Πεζοδρόµια – χώροι στάθµευσης C250 

3 Χώροι πρασίνου A15 

           Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 

 Χυτοσιδηρά καλύµµατα, εσχάρες και βαθµίδες 

Στις τιµές µονάδος του Τιµολογίου για τα χυτοσιδηρά καλύµµατα, τις εσχάρες και τις βαθµίδες, 
περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες, υλικά και χρήση κάθε είδους εξοπλισµού 
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που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συµβατικά 
τεύχη και σχέδια της µελέτης, εκτέλεση των εργασιών εγκατάστασης χυτοσιδηρών τεµαχίων. 
Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για: 

• την προµήθεια, φθορά και µεταφορά επί τόπου των χυτοσιδηρών τεµαχίων, 
περιλαµβανοµένων των πλαισίων και όλων των απαραίτητων υλικών και µικρούλικών 

• την τοποθέτηση των µονίµων και κινητών µερών των χυτοσιδηρών τεµαχίων 
µε όποια εργασία και µικροϋλικά απαιτούνται, περιλαµβανοµένων δαπανών για την 
διάτρηση και αποκατάσταση δοµικών µερών, των στηριγµάτων στερέωσης  

 Επιµέτρηση και πληρωµή 

 Χυτοσιδηρά καλύµµατα, εσχάρες και βαθµίδες 

Τα καλύµµατα, οι εσχάρες, και οι χυτοσιδηρές βαθµίδες επιµετρούνται σε kg πλήρως 
τοποθετηµένων, σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας, των λοιπών συµβατικών τευχών και 
της Μελέτης. Η πληρωµή θα γίνεται µε βάση το επιµετρούµενο βάρος kg των χυτοσιδηρών 
τεµαχίων επί τις αντίστοιχες τιµές µονάδας του Τιµολογίου για κάθε επιµέρους κατηγορία.  

 
  Ζ.ΕΛΑΣΤΙΚΑ ΠΛΑΚΙ∆ΙΑ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 
Τα ελαστικά αντικραδασµικά πλακίδια ασφαλείας θα αποτελούνται κατά βάση από µείγµα 
έγχρωµων συµπυκνωµένων και ανακυκλώσιµων κόκκων φυσικού ελαστικού µε έγχρωµη MDI 
πολυουρεθάνη. Το υλικό θα είναι φιλικό προς το περιβάλλον και θα µπορεί να 
ξαναχρησιµοποιηθεί.   
Οι διαστάσεις µήκους και πλάτους του πλακιδίου θα είναι 50Χ50 εκατοστών και πάχους 
ανάλογα µε το ύψος πτώσης. Το βάρος θα είναι 6,50 κιλά ανά τεµάχιο περίπου στις πλάκες των 
40 χλστ. και 8,40 κιλά ανά τεµάχιο περίπου στις πλάκες των 55 χλστ.  Τα πλακίδια θα  
επικολλώνται µε ειδική κόλλα σε συµπαγές, λείο, επίπεδο, καθαρό και στεγνό υπόστρωµα 
ελαφρά  οπλισµένου σκυροδέµατος πάχους 10cm. Για την απορροή του νερού θα πρέπει το 
υπέδαφος να έχει µία κλίση 1%-2% και µία υδρορροή. Η τοποθέτηση θα γίνει µε επάλειψη του 
κάτω µέρους της πλάκας µε κόλλα πολυουρεθάνης δύο συστατικών. 
Η πάνω επιφάνεια του πλακιδίου θα αποτελείται από λείους ανοιχτούς πόρους και η κάτω 
επιφάνεια από ηµισφαιρικούς γρόµπους. Στα πλαϊνά δε, θα υπάρχουν εργοστασιακά 
κατασκευασµένες οπές και πλαστικοί πύρροι σύνδεσης που θα διευκολύνουν στην τοποθέτησή 
τους. 
 Θα είναι υψηλής αντοχής στην τριβή και στον εφελκυσµό, θα έχει καλή συµπεριφορά στην 
πυρά, θα έχει αντιολισθητική ικανότητα και υδατοπερατότητα, θα είναι ανθεκτικό στον παγετό, 
στο αλατόνερο, στο χλώριο, στην φθορά και αναλλοίωτο από την επίδραση των καιρικών 
συνθηκών της ηλιακής ακτινοβολίας καθώς θα πληροί τις προδιαγραφές του Ευρωπαϊκού 
Προτύπου κατά ΕΝ 1177 (ισχύουσες προδιαγραφές ΕΝ 1177:2008). 
 Το υλικό καθώς και το συνεργείο που θα το τοποθετήσει θα πρέπει να είναι 
πιστοποιηµένο κατά ISO 9001 για τη σωστή εφαρµογή και τοποθέτηση. Με 
πραγµατοποιούµενη δοκιµή προσδιορισµού του ύψους πτώσης της επένδυσης που αντιστοιχεί 
σε κριτήριο τραυµατισµού της κεφαλής (HIC) ίσο µε 1000 θα διαπιστώνεται:  
Το κρίσιµο ύψος πτώσης του δείγµατος αναφοράς, προσδιοριζόµενο σύµφωνα µε το πρότυπο 
NF EN 1177,θα  είναι HCC=1,20µ. και 1,70µ αντίστοιχα. 
 
Οδηγίες σωστής τοποθέτησης  
Λόγω του πορώδους των πλακιδίων και της συγκράτησης υγρασίας µε συνέπεια τη διαστολή 
τους, ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται κατά την τοποθέτησή τους.   
 
1.1 Η βάση πάνω στην οποία θα τοποθετηθούν τα πλακίδια ασφαλείας.Η βάση πρέπει να είναι 
σχετικά λεία και να έχει καλό τελείωµα δηλαδή να µην έχει ανωµαλίες, έτσι ώστε να µπορούν 
να συγκολληθούν τα πλακίδια επάνω σε αυτή σωστά.  Το συνδετικό υλικό δεν θα µπει για να 
καλύψει τις ατέλειες της βάσης όπως αυτό µπορεί να γίνει κατά την τοποθέτηση πλακών 
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πεζοδροµίου αλλά για να συγκρατήσει και να συνδέσει τα πλακίδια µε τη βάση (όπως επίσης 
µεταξύ τους και µε το πλαίσιο της επιφανείας). Ανωµαλίες είτε τοπικά π.χ. µε αδρανή 2-5 
εκατοστών (cm), κάτι που µπορεί να παρουσιαστεί σε ένα κακό-τελειωµένο γκρο-µπετόν, ή 
λακκούβες – κοιλώµατα στην ευρύτερη επιφάνεια θα κάνουν αδύνατη (ή προβληµατική) τη 
συγκόλληση των πλακιδίων ή γενικότερα θα επηρεάσουν αρνητικά τη συµπεριφορά και την 
αισθητική της επιφάνειας µετά την τοποθέτηση. 
Οποιαδήποτε επέµβαση στην βάση πρέπει να εξασφαλίζει την συνεκτικότητα αυτής, δηλ. το 
τσιµεντοκονίαµα επάνω σε βάση γκρο-µπετόν θα πρέπει να στεγνώσει πριν τοποθετηθούν τα 
πλακίδια ασφαλείας. Σε αντίθετη περίπτωση µετά την τοποθέτηση των πλακιδίων, λόγω του 
ότι το συνδετικό υλικό είναι ισχυρό, το τσιµεντοκονίαµα µπορεί να είναι καλά κολληµένο στα 
πλακίδια αλλά όχι στο γκρο-µπετόν.  Εποµένως θα πρέπει να εξασφαλιστεί η σωστή σύνδεση 
του τσιµεντοκονιάµατος µε το γκρο-µπετόν για να µην ξεκολλήσει. Η βάση θα πρέπει να είναι 
αλφαδιασµένη και πρέπει να έχει µια ελαφριά κλίση της τάξης του 2% ώστε να στραγγίζουν τα 
νερά. Στο χαµηλότερο σηµείο της βάσης γκρο-µπετόν, µε τοποθέτηση σωλήνα PVC πριν τη 
διάστρωση του σκυροδέµατος, πρέπει να ανοιχτούν τρύπες 8-10 εκατοστών (cm) για να 
επιτρέπουν την αποστράγγιση των υδάτων.  Οι τρύπες πληρώνονται µε κροκάλα (3Α) ώστε να 
µην υπάρχει κενό κάτω από τα πλακίδια.  Η επιφάνεια της βάσης πριν από την τοποθέτηση 
πρέπει να είναι στεγνή και καθαρή από ξένα αντικείµενα όπως πέτρες, σκόνη, άµµο κ.ά. ώστε 
το συνδετικό υλικό να κολλήσει καλά επάνω στην επιφάνεια. 

1.2  Το πλαίσιο το οποίο περιβάλλει την επιφάνεια κάλυψης, όπως και η συγκόλληση των 
πλακιδίων µε το συνδετικό υλικό σε αυτό. 
Είναι απαραίτητο το πλαίσιο αυτό να είναι καλά προετοιµασµένο πριν την τοποθέτηση των 
πλακιδίων. Μία σωστή προετοιµασία συµπεριλαµβάνει ορθές γωνίες στο άνω και κάτω µέρος 
του σενάζ (πλαισίου), ώστε να φωλιάζουν τα πλακίδια και να µην χρειάζονται επιπλέον 
εργασίες για το ταίριασµα και τη συγκόλληση τους. Όσον αφορά στην επιφάνεια του πλαισίου, 
δηλαδή στην επιφάνεια µε την οποία θα έρθει σε επαφή το συνδετικό υλικό και το πλακίδιο 
ισχύουν οι ίδιες προϋποθέσεις µε τη βάση, πρέπει δηλαδή να είναι στεγνή καθαρή, χωρίς 
ανωµαλίες κλπ. 
Το πλαίσιο (σενάζ) πρέπει να έχει τις σωστές γωνίες, το σωστό ύψος σε όλο το µήκος του και 
να µην έχει ξέφτια στα τελειώµατα. Λίγη σκόνη ξεπλένεται εύκολα πάνω από τα πλακίδια, 
εργασίες όµως µε φρέσκο τσιµέντο µετά την τοποθέτηση τους πρέπει να αποφεύγονται ή να 
γίνεται πολύ καλή προστασία των πλακιδίων διότι λόγω του ότι είναι πορώδη τα πλακίδια, θα 
είναι ιδιαίτερα δύσκολο να αφαιρεθούν κοµµάτια τσιµέντου που τυχόν πέσουν σε αυτά. Γι' 
αυτό το λόγο θα πρέπει να γίνει το δυνατόν καλύτερη προετοιµασία ώστε το πλαίσιο να έχει 
το ίδιο ύψος µε το πλακίδιο. Λόγω της συστολής-διαστολής τα πλακίδια πρέπει να απλωθούν 
χωρίς το συνδετικό υλικό λίγο πριν την τελική τοποθέτηση τους ώστε να υπολογιστούν οι 
οριστικές τους θέσεις - διαστάσεις. Στην οριστική τους θέση και γενικότερα σε µία 
οριοθετηµένη επιφάνεια τα πλακίδια πρέπει να είναι σφηνωµένα και συµπιεσµένα µεταξύ τους 
ώστε οποιαδήποτε συστολή- διαστολή να περιορίζεται οριζοντίως από το πλαίσιο και να 
επιτρέπεται µόνο κατακόρυφα, µε αυτό τον τρόπο διατηρούνται οι αρµοί και οι συνδέσεις 
καλύτερα, και έχουν µεγαλύτερη αντοχή στις µεταβολές. Απλώνονται τα πλακίδια καλύτερα 
ξεκινώντας από µία πλευρά του πλαισίου παράλληλη µε τη µία πλευρά του πλακιδίου και 
υπολογίζουµε να ξεκινήσουµε την τοποθέτηση ώστε στην τελική επιφάνεια να έχουµε στις 
πλευρές του πλαισίου όσο το δυνατό µεγαλύτερα κοµµάτια (πλακίδια που κόβονται στις 
επιθυµητές διαστάσεις) παρά να προσθέσουµε µικρές φέτες από πλακίδια για να µην 
παρουσιάζονται κενά στο πλαίσιο της επιφάνειας κάνοντας ολόκληρη την επιφάνεια πιο 
ασταθή. Είναι γενικά καλύτερα να έχουµε σε όλη την οριοθετηµένη επιφάνεια τα λιγότερα 
δυνατά κοµµένα πλακίδια (δηλαδή να διατηρηθεί όσο είναι δυνατόν η αρχική τους διάσταση). 
Η τοποθέτηση ξεκινάει και συµπληρώνεται ανά σειρά, δηλαδή αν πρόκειται για µια επιφάνεια σε 
σχήµα ορθογώνιο, να τοποθετηθεί µία σειρά από πλακίδια από τη µία πλευρά έως την απέναντι 
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της επιφάνειας χρησιµοποιώντας το συνδετικό υλικό (βλέπε παρακάτω). Κατόπιν ξεκινάει η 
επόµενη σειρά. 
Στη διάρκεια της τοποθέτησης πρέπει τα πλακίδια να είναι σφηνωµένα και συµπιεσµένα µεταξύ 
τους (σπρώξιµο µε τα χέρια, λάκτισµα, και πίεση µε το πέλµα). Στο τέλος µίας σειράς αφού 
προηγουµένως τα πρώτα πλακίδια συµπιεσθούν ξανά µε τη σειρά και καλά (λάκτισµα, και πίεση 
µε το πέλµα) και στις δύο διαστάσεις κυρίως όµως στη µεγάλη τους διάσταση (από το τέλος 
του κάθε πλακιδίου πιέζοντας προς την αρχή της σειράς) το τελευταίο πλακίδιο πρέπει να 
υπολογιστεί κατά 10 χιλιοστά (mm) µεγαλύτερο από τη διάσταση του πλαισίου (αν χρειαστεί 
κόβεται το πλακίδιο) και να µπει στο πλαίσιο (τα όρια της επιφάνειας) µετά από συµπίεση. 
Για τη κοπή των πλακιδίων µπορεί να χρησιµοποιηθεί ένας ηλεκτροκίνητος κόφτης (σέγα) και 
για τις λεπτοµέρειες (δηλαδή για στρογγυλέµατα ή κόψιµο µικρών κοµµατιών) ένα µαχαιράκι 
τύπου Stanley όπως αυτό που χρησιµοποιείται για την κοπή µοκετών. Αν κατά τη διάρκεια της 
τοποθέτησης µίας σειράς συναντήσουµε κάποιο εµπόδιο όπου επιβάλλεται η κοπή-αφαίρεση 
τµήµατος του πλακιδίου π.χ. τη βάση κάποιου παιγνιδιού οριοθετούµε στο πλακίδιο τις 
διαστάσεις και τη θέση του τµήµατος αυτού και το κόβουµε κάνοντας µία γραµµή µε τη σέγα 
(το πριονάκι) από την πιο κοντινή πλευρά του πλακιδίου προς την θέση του κοµµατιού που 
θέλουµε να αφαιρέσουµε. Κατόπιν αφαιρούµε το τµήµα αυτό και τοποθετούµε το πλακίδιο 
«τυλίγοντας» (ή αλλιώς φορώντας ή «αγκαλιάζοντας» µε το πλακάκι το εµπόδιο χωρίς να 
αφήσουµε κενό µεταξύ του εµποδίου και του πλακιδίου. Η γραµµή που ανοίχτηκε από την 
πλευρά προς το αφαιρεθέν κοµµάτι συνδέεται και αυτή µε συνδετικό υλικό. 

1.3 Η σωστή χρήση του συνδετικού υλικού. 
Πρέπει να χρησιµοποιείται η σωστή ποσότητα συνδετικού υλικού για την ορθή συγκόλληση 
των πλακιδίων µε τη βάση αλλά και µεταξύ των πλακιδίων όπως και µε το πλαίσιο της επιφάνειας. 
Στο κάτω µέρος των πλακιδίων, τουλάχιστο 50 % µε 60 % των κωνικών απολήξεων πρέπει να 
έχουν συνδετικό υλικό κυρίως κοντά στις γωνίες, στο µέσο της πλευράς, και στο µέσο του 
πλακιδίου (δηλαδή έτσι ώστε να εξασφαλίζεται συγκόλληση του πλακιδίου οµοιόµορφα). Το 
συνδετικό υλικό εφαρµόζεται µε τη χρήση ενός κοινού υποδοχέα δοχείου σιλικόνης. Να γίνεται 
εφαρµογή του συνδετικού υλικού απλώνοντας το οµοιόµορφα στις κωνικές απολήξεις όπως και 
στα πλαϊνά του πλακιδίου. Από την πλαϊνή επιφάνεια είτε αυτή θα έρθει σε επαφή µε άλλο 
πλακίδιο είτε µε το πλαίσιο, η εφαρµογή του συνδετικού υλικού γίνεται σε όλο το µήκος και σε 
ύψος που βρίσκεται προς το µέσο της επιφάνειας που θα έρθει σε επαφή µε άλλη τόσο ώστε 
να µην περισσέψει το υλικό µετά την συγκόλληση του µε το άλλο είτε προς τα πάνω είτε προς 
τα κάτω όσο και για την καλύτερη σύνδεση. Χρησιµοποιείται ένα έως ένα και µισό δοχεία των 
310ml συνδετικού υλικού ανά 2 πλακίδια (2 τετραγωνικά µέτρα) υπολογιζόµενης της ποσότητας 
που χρειάζεται για την σύνδεση µε τη βάση άλλα και µε τις πλευρικές συνδέσεις. Αν κατά τη 
διάρκεια της τοποθέτησης παρατηρηθεί ένα ελαφρό ανασήκωµα ή αν δεν «κάθεται» καλά στη 
θέση του ένα πλακίδιο, µπορεί να χρησιµοποιηθεί ένα βάρος για να το συγκρατήσει σε ύψος 
ίσο µε τα πλησίον σε αυτό πλακίδιο(α) έως ότου στεγνώσει το συνδετικό υλικό. Σε κανονικές 
κλιµατολογικές συνθήκες, δηλ. όχι ιδιαίτερη ζέστη, χρειάζονται 8 µε 12 ώρες για να στεγνώσει 
το συνδετικό υλικό. Για την τοποθέτηση των πλακιδίων ειδικά για τη χρήση του συνδετικού 
υλικού να χρησιµοποιούνται προστατευτικά γάντια. Κατά τη διάρκεια της τοποθέτησης το 
συνδετικό υλικό πρέπει να φυλάσσεται σε µέρος δροσερό και σκιερό. Η τοποθέτηση των 
πλακιδίων σε µία οριοθετηµένη επιφάνεια πρέπει να ολοκληρωθεί χωρίς διακοπή την ίδια ηµέρα 
µέσα σε όσο γίνεται συντοµότερο χρονικό διάστηµα, και όχι κατά τη διάρκεια των θερµών 
ωρών, δηλαδή ή καλύτερα νωρίς το πρωί, ή κατά τις απογευµατινές ώρες. Αν ψιχαλίζει δεν 
πειράζει, αν αρχίσει να βρέχει ή πρέπει να διακοπεί η εργασία για κάποιο λόγο είναι προτιµότερο 
να χρησιµοποιηθεί µία τέντα για να µπορέσει να έρθει εις πέρας ολόκληρη η επιφάνεια ή στη 
χειρότερη περίπτωση η σειρά τουλάχιστο η οποία ξεκίνησε για να µην παρατηρούνται 
µεταβολές στην αρµολόγηση µε την επόµενη σειρά. 
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Γενικά είναι απαραίτητη η σωστή προετοιµασία της βάσης πάνω στην οποία θα τοποθετηθούν 
τα πλακίδια, διαφορετικά θα παρουσιαστούν προβλήµατα και καθυστερήσεις κατά την 
τοποθέτηση τους µε συνέπεια στην ποιότητα της επιφάνειας των πλακιδίων και της 
συµπεριφοράς αυτής. 
 
 
Η.  ΧΥΤΟ ΕΛΑΣΤΙΚΟ ∆ΑΠΕ∆Ο ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
 
2.1.  Γενικά 
 
Το χυτό ελαστικό δάπεδο ασφαλείας αποτελείται από δύο στρώσεις, το πάχος των οποίων 
πρέπει να είναι συνολικά 5 εκατοστά, ώστε να εξασφαλίζει ασφάλεια από ύψος πτώσης 1,5 µ.  
Θα είναι υψηλής αντοχής, αναλλοίωτο από την επίδραση των καιρικών συνθηκών και της 
ηλιακής ακτινοβολίας και θα πληροί τις προδιαγραφές κατά ΕΝ ΕΛΟΤ 1177 (για δάπεδα 
παιχνιδότοπων).  Ως προς την εξασφάλιση του Κρίσιµου Ύψους Πτώσης, το προϊόν θα πρέπει 
να συνοδεύεται από πιστοποιητικό δοκιµών σύµφωνα µε το προαναφερθέν πρότυπο, ελεγµένο 
από φορέα ανεξάρτητο από την κατασκευάστρια εταιρία.   
 
Η κάτω στρώση του δαπέδου, πάχους 4 εκατοστών, αποτελείται από µίγµα πολυουρεθάνης 
και ανακυκλωµένο λάστιχο µε κοκκοµετρική διαβάθµιση 1 ως 3 mm, και η δεύτερη (τελική) 
στρώση, πάχους 1 εκατοστού, από µίγµα πολυουρεθάνης και έγχρωµων κόκκων µονοµερούς 
διενίου εθυλενίου προπυλενίου (ΕPDΜ, δηλ. Εthylene Propylene Di Monomer), κοκκοµετρικής 
διαβάθµισης 1 ως 3 mm.  Οι κόκκοι ΕPDM είναι κι αυτοί που δίνουν την τελική απόχρωση στο 
δάπεδο.  
 
Το υλικό και το συνεργείο που θα το τοποθετήσει θα πρέπει να είναι  πιστοποιηµένο κατά ISO 
9001 για την σωστή εφαρµογή και τοποθέτηση. 
 
2.2 Οδηγίες σωστής διάστρωσης του χυτού δαπέδου ασφαλείας πάχους 5 
εκατοστών 
 
Τα χυτά ελαστικά δάπεδα ασφαλείας εφαρµόζονται κατευθείαν πάνω στο γαρµπίλι – 
σύντριµµα (3Α) πάχους 15 εκατοστών.  Αφού γίνει η διάστρωση του 3Α και γίνει τέλεια 
συµπύκνωση και ισοπέδωσή του, ακολουθεί η διάστρωση του χυτού δαπέδου σε δύο 
στρώσεις, ως εξής: 
 

1. Καθαρισµός της επιφάνειας υπόβασης  από σκόνες, υπολείµµατα, ή άλλους ρύπους που 
εµποδίζουν την πρόσφυση του συνθετικού υλικού. 

2. Καλούπωµα της επιφάνειας. 
3. Επάλειψη της επιφάνειας µε ειδικό αστάρι πολυουρεθανικής βάσης για να επιτευχθεί 

σωστή πρόσφυση µεταξύ αυτής της επιφάνειας και του συνθετικού τάπητα. 
4. ∆ιάστρωση µίγµατος που αποτελείται από µαύρους κόκκους ελαστικού 

(καουτσούκ) µε κοκκοµετρική διαβάθµιση 1 έως 3mm και πολυουρεθάνη µε µαστάρι, 
σπάτουλα και µετά µε κύλινδρο, σε πάχος 4 εκατοστά (cm).  

5. Επάλειψη της παραπάνω επιφάνειας µε ειδικό αστάρι πολυουρεθανικής βάσης για να 
επιτευχθεί σωστή πρόσφυση µεταξύ αυτής και της επόµενης στρώσης. 

6. ∆ιάστρωση, και εφόσον έχει στεγνώσει η προηγούµενη στρώση υλικών, µίγµατος  
πολυουρεθάνης και έγχρωµων κόκκων ελαστικού EPDM, κοκκοµετρικής 
διαβάθµισης 1-3 mm σε πάχος 1εκατοστό (cm). Η διάστρωση γίνεται µε ειδική 
σπάτουλα σε µια στρώση.  Το συνολικό πάχος και των δύο στρώσεων είναι δηλ. 5 
εκατοστά (cm) ώστε να εξασφαλίζει ασφάλεια από ύψος πτώσης 1,5 µ. κατ’ ελάχιστο.  
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Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να υπάρξει στις καιρικές συνθήκες κατά τη διάρκεια της 
τοποθέτησης.  Καθώς το δάπεδο αποτελείται κατά 10% από πολυουρεθάνη, που είναι 
υδρόφιλο υλικό, πρέπει κατά την εφαρµογή η θερµοκρασία να είναι µεγαλύτερη από 10ο C και 
η υγρασία σε χαµηλά επίπεδα.  Σε καµία περίπτωση δεν πρέπει η διάστρωση να γίνει µε 
βροχερό καιρό, γιατί το δάπεδο θα «φουσκώσει». Για το βέλτιστο δυνατό τεχνικό και 
αισθητικό αποτέλεσµα, οπωσδήποτε να τηρηθεί αυτή η οδηγία. 

Θ.  ΟΡΓΑΝΑ ΠΑΙ∆ΙΚΗΣ ΧΑΡΑΣ 

3.1 ΓΕΝΙΚΑ 
Τα όργανα θα πρέπει να κατασκευάζονται σύµφωνα µε τις ισχύουσες προδιαγραφές ασφαλείας 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης ως προς τον σχεδιασµό, την µορφολογία και τα χρησιµοποιούµενα 
υλικά, τα οποία να αντέχουν στην χρήση, χρόνο και καιρικές συνθήκες σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές κατασκευής – τοποθέτησης - συντήρησης του εργοστασίου παραγωγής. 
 
Τo ξύλο από το οποίο θα κατασκευάζονται τα όργανα θα πρέπει να είναι ξύλο υψηλό, 
ευθυτενές σκληρό και λεπτόκοκκο, ιδανικό για κατασκευές µεγάλης διάρκειας ζωής, υψηλής 
αντοχής και ιδιαίτερα ανθεκτικό σε σκληρές συνθήκες.  
Το ξύλο θα πρέπει να υπάγεται σε επεξεργασία µε µοντέρνες τεχνικές εµποτισµού υπό πίεση 
και µε υλικά µη τοξικά και αβλαβή για τον χρήστη και για το φυσικό περιβάλλον. Με την 
επεξεργασία αυτή,  το ξύλο αυτό αποκτά αντοχή δια βίου ώστε να µην σαπίζει. Τα υλικά που 
χρησιµοποιούνται για την προστασία του ξύλου δεν θα πρέπει να  περιέχουν αρσενικό και 
χρώµιο. Η επιφάνεια του ξύλου, να βάφεται µε υδροδιαλυτά χρώµατα που προστατεύουν το 
ξύλο από τις υπεριώδεις ακτινοβολίες, τους µύκητες και τις καιρικές συνθήκες. Τα χρώµατα 
αυτά θα πρέπει να είναι αβλαβή για τα παιδιά, µη τοξικά, φιλικά προς το περιβάλλον και 
συµµορφώνονται προς τα αντίστοιχα DIN.  
Για την κατασκευή διαφόρων τµηµάτων των οργάνων θα χρησιµοποιείται αντεπικολλητή 
ξυλεία, προϊόν υψηλής ποιότητος, ιδιαίτερα σκληρή και ανθεκτική, µε δυνατότητα για µεγάλα 
µήκη και κουρµπαριστά σχήµατα, που δεν έχει η κοινή συµπαγής ξυλεία. 
 
Το HPL (High Pressure Laminate) είναι υλικό ανθεκτικό στις πιο ακραίες κλιµατολογικές 
συνθήκες. Αποτελείται από κυτταρινικές ίνες εµποτισµένες σε φαινολικές ρητίνες, 
συγκολληµένες σε συνθήκες υψηλής πίεσης και θερµοκρασίας. Η εξωτερική επιφάνεια 
συγκροτείται από έγχρωµο διακοσµητικό φύλλο εµποτισµένο σε αµινοπλαστικές ρητίνες, και 
αδιάβροχο επικάλυµµα ανθεκτικό στην ηλιακή ακτινοβολία. Το HPL συνοδεύεται από γραπτή 
εγγύηση καλής λειτουργίας διάρκειας 10 ετών για το χρώµα και την επιφάνεια του υλικού και 
20 ετών για µηχανική αντοχή. Το HPL εναρµονίζεται µε τους διεθνείς κανονισµούς ΕΝ 438 και 
ΙSO 4586. 
 
Τα στοιχεία από κόντρα πλακέ θα είναι κατασκευασµένα από φύλλα ξυλείας σκληρού και 
µαλακού καπλαµά εναλλάξ τοποθετηµένα, συγκολληµένα µεταξύ τους µε υπό πίεση 
θερµοκόλληση χρησιµοποιώντας ρητίνες φαινολικής βάσης, µη τοξικές. Κατά την ανωτέρω 
διαδικασία της κατασκευής θα  χρησιµοποιούνται αδιάβροχες κόλλες και ρητίνες φαινολικής 
βάσης. Τα περισσότερα από τα στοιχεία του κοντραπλακέ είναι καλυµµένα µε αδιάβροχα 
χρώµατα δύο συστατικών άµινο – αλκυδικής ρητίνης. Τα δάπεδα των οργάνων θα έχουν 
αντιολισθητική επιφάνεια. 
Τα στοιχεία του οργάνου θα πρέπει να αντέχουν σε δυνατά χτυπήµατα, γρατσουνιές και 
καιρικές αλλαγές. Η υπεριώδης ακτινοβολία δεν θα πρέπει να επηρεάζει την ποιότητα της 
ξυλείας. 
Τα µεταλλικά στοιχεία, οι µεταλλικοί σύνδεσµοι και οι βίδες πρέπει να είναι α) από 
ανοξείδωτο χάλυβα υψηλής ποιότητας  ώστε να µην σκουριάζουν µε χαµηλή περιεκτικότητα 
σε µόλυβδο, σύµφωνα µε τους κανονισµούς τωv DIN β) χάλυβα θερµογαλβανισµένο και 



 14

εµβαπτισµένο γ) από ανοδιωµένο αλουµίνιο. Τα µεταλλικά στοιχεία να αντέχουν σε αντίξοες 
καιρικές συνθήκες και να έχουν εξαίρετο φινίρισµα. 
Τα βερνίκια και τα χρώµατα µε τα οποία θα προστατεύονται τα ξύλινα µέρη θα είναι 
κατάλληλα για εξωτερική χρήση και δεν θα περιέχουν καθόλου βαριά µέταλλα (µόλυβδο, 
χρώµιο, κάδµιο ή άλλα βαρέα µέταλλα). Θα είναι µη τοξικά ,βραδύφλεκτα και θα 
προστατεύουν από τις υπεριώδης ακτινοβολίες. 
 Και τα βερνίκια και τα χρώµατα θα έχουν βάση το νερό και αυτό θα τα καθιστά κατάλληλα και 
ασφαλή για τα παιδιά.  
Για την προστασία κατά της σκουριάς, τα µεταλλικά µέρη θα βάφονται ηλεκτροστατικά µε 
πούδρα polyester, δύο στρωµάτων. 
Οι αλυσίδες θα είναι θερµογαλβανισµένες πάχους 6 mm µε εσωτερικό διάκενο κρίκου 
µικρότερο των 8 mm δοκιµασµένες σε σκληρές συνθήκες (DIN 766) και θα ανταποκρίνονται 
στις απαιτήσεις ISO 1834. 
Τα σκοινιά θα είναι πολύκλωνα ατσαλόσκοινα επενδυµένα µε πολυαιθυλένιο ενισχυµένα 
εσωτερικά µε ανοξείδωτες ίνες. Η διάµετρος τους θα είναι µεταξύ 16 και 25 mm. 
Το κάθισµα της κούνιας θα είναι κατασκευασµένο από καουτσούκ επενδυµένο εσωτερικά 
από αλουµίνιο για µεγαλύτερη προστασία και ανθεκτικότητα, διαστάσεων 44Χ18Χ4 cm 
πιστοποιηµένης ποιότητας και ασφάλειας των προτύπων 1176/1-7 από την TUV. 
Τα  πλαστικά υλικά που χρησιµοποιούνται να είναι ανακυκλώσιµα.  
Η θεµελίωση του οργάνου θα γίνεται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή/προµηθευτή.  
Όπου γίνεται χρήση µεταλλικής βάσης στήριξης, αυτή θα πρέπει να είναι από 
θερµογαλβανισµένο χάλυβα.  
Τα όργανα θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί και κατασκευαστεί σύµφωνα µε Ευρωπαϊκό  
Πρότυπο και ο κωδικός του κάθε  οργάνου να έχει ελεγχθεί και πιστοποιηθεί από οργανισµό 
πιστοποίησης, ο οποίος να είναι διαπιστευµένος από αρµόδια κρατική αρχή, µέλος του ΕΑ, που 
πιστοποιεί όργανα παιδικής χαράς εξωτερικού χώρου και ο οποίος εκδίδει το σχετικό 
πιστοποιητικό συµµόρφωσης προς τα πρότυπα: 
ΕΝ 1176-1: 1998, EN 1176-2:1998, EN 1176-3:1998 EN 1176-4:1998 EN 1176-5:1998 EN 
1176-6:1998 EN 1176-7:1998  
και δίδει το σήµα ασφαλείας GS. 
 

Ι.Προδιαγραφές παιχνιδιών 

 

Για όλα τα παιχνίδια που περιλαµβάνονται στη µελέτη, ισχύουν οι επιµέρους 
προδιαγραφές που δίνονται στα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. 
 

                                             Θεσσαλονίκη, 26-1-2015 
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