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1. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 

1.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Αντικείµενο των Τεχνικών Προδιαγραφών είναι ο καθορισµός του είδους, της 
ποιότητας και των τεχνικών στοιχείων των συσκευών, µηχανηµάτων και υλι-
κών των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων του έργου. 
 
Η προδιαγραφή υλικών, πλέον αυτών που προβλέπονται στο Τιµολόγιο, δε 
δίνει το δικαίωµα στον Ανάδοχο να ζητήσει την εγκατάσταση τους. 
 
Εκτός των όρων που περιλαµβάνονται στις προδιαγραφές αυτές ισχύουν συ-
µπληρωµατικά και οι συµβατικοί όροι του ΑΤΟΕ και του ΑΤΗΕ, εφ' όσον δεν 
είναι αντίθετοι µε τους όρους της παρούσης. 
 
Σε περιπτώσεις που προβλέπεται η χρησιµοποίηση κάποιων υλικών, που δεν 
καλύπτονται από τις προδιαγραφές αυτές, ούτε από τους όρους του ΑΤΟΕ 
και του ΑΤΗΕ, αυτά πρέπει να πληρούν τους ισχύοντες κατά περίπτωση κα-
νονισµούς και πρότυπα. 

1.2 ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

Ο τρόπος κατασκευής των εγκαταστάσεων και τα µηχανήµατα, οι  συσκευές 
και τα λοιπά υλικά που θα χρησιµοποιηθούν στο έργο πρέπει να ικανοποιούν 
τις απαιτήσεις των αντίστοιχων  ισχυόντων κανονισµών και προτύπων του 
Ελληνικού Κράτους και της Ευρωπαϊκής Ενωσης. 
 
Στις περιπτώσεις που δεν καλύπτονται από τους Ελληνικούς Κανονισµούς 
εφαρµόζονται οι κανονισµοί της Ευρωπαϊκής Ενωσης ή άλλου Κράτους µέ-
λους αυτής. 
 
Για τις ηλεκτρικές και µηχανολογικές συσκευές και µηχανήµατα θα ισχύουν οι 
Κανονισµοί των χωρών προέλευσης τους, εφ' όσον αυτοί δεν αντίκεινται προς 
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τους όρους ή διατάξεις των αντίστοιχων Κανονισµών που αναφέρονται ανω-
τέρω. 
 
Οι ισχύοντες κατά εγκατάσταση κανονισµοί είναι: 
 

1.2.1 ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ΓΕΝΙΚΗΣ ΙΣΧΥΟΣ 

1. Γενικός Οικοδοµικός Κανονισµός Ν∆ 8/73. 
2. Κτιριοδοµικός Κανονισµός. 
3. Πρότυπα ΕΛΟΤ και ΕΝ. 
4. Πρότυπα ISO, IEC,  DIN και VDE  συµπληρωµατικά προς τα ανωτέρω. 
 
1.2.2 Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ ΚΑΙ ΣΙΝΤΡΙ-

ΒΑΝΙΩΝ 

1. ΤΟΤΕΕ 2411/86, Εγκαταστάσεις σε κτήρια και οικόπεδα: ∆ιανοµή 
      κρύου - ζεστού νερού. 
 
1.2.3 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

1. ΤΟΤΕΕ 2412/86, Εγκαταστάσεις σε κτήρια και οικόπεδα: Αποχετεύσεις. 
2. Υγειονοµική ∆ιάταξη  "Περί διαθέσεως λυµάτων και βιοµηχανικών απο-

βλήτων", Ε1β/221/24.2.1965. 
 
1.2.4 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ-ΑΕΡΙΣΜΟΥ-ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ 

1. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΓΙΑ ΤΗ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗ ΤΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ 
2. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΤΗΣ ASHRAE ΓΙΑ ΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ 

ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ. 
3. ΤΟΤΕΕ 2421/86-ΜΕΡΟΣ 1: “ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΚΤΙΡΙΑ: ∆ΙΚΤΥΑ ∆ΙΑ-

ΝΟΜΗΣ ΖΕΣΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΓΙΑ ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΧΩΡΩΝ”. 
4. ΤΟΤΕΕ 2423/86: “ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΚΤΙΡΙΑ: ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΤΙΡΙΑ-

ΚΩΝ ΧΩΡΩΝ”. 
5. ΤΟΤΕΕ 2425/86: “ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΚΤΙΡΙΑ: ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙ-

ΣΜΟΥ ΦΟΡΤΙΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΧΩΡΩΝ”. 
 
1.2.5 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΕΡΙΟΥ-ΚΑΥΣΙΜΟΥ 

1. Π.∆. 420/19.10.1987, ΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΙΚΤΥΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΚΑΥΣΙΜΩΝ 
ΣΕ ΝΕΕΣ ΟΙΚΟ∆ΟΜΕΣ, ΦΕΚ 187/Α. 

2. ΤΟΤΕΕ 2471/86, ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΚΤΗΡΙΑ: ∆ΙΑΝΟΜΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ 
ΑΕΡΙΩΝ. 

3. DVGW - TRGI, ΤΕΧΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΕΣ ΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΕΡΙΟΥ, 
ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣ ΤΟΥΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥΣ, Σ.Μ.Η.Β.Ε. , Τ.Ε.Ε.-
Τ.Κ.Μ. 

 
1.2.6 ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

1. ΥΠΟΥΡΓΙΚΗ ΑΠΟΦΑΣΗ Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. ΕΗ 1/0/481/2.7.86, ΕΓΚΡΙΣΗ ΤΕ-
ΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ Ο∆ΙΚΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΦΩΤΙΣΜΟΥ (ΦΕΚ 573 
Β/9.9.1986). 
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2. ΥΠΟΥΡΓΙΚΗ ΑΠΟΦΑΣΗ Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. ΕΗ 1/0/123/8.3.88, ΣΥΜΠΛΗΡΩ-
ΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ Ο∆ΙΚΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΦΩΤΙΣΜΟΥ (ΦΕΚ 
177 Β/31.3.88) 

3. ΥΠΟΥΡΓΙΚΗ ΑΠΟΦΑΣΗ Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆Ε ∆13β/0/5781/21.12.94, "ΤΕΧΝΙ-
ΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ Ο∆ΙΚΟΥ ΗΛΕΚΤΡΟΦΩΤΙΣΜΟΥ " (ΦΕΚ 967 
Β/28.12.94) 

4. Ο.Σ.Μ.Ε.Ο. – ΑΜΑΘΕΩΡΗΣΗ Α1 / ΠΑΡΑΓΡΑΦΟΣ 7.2 – ΠΕΡΙ ΗΛΕ-
ΚΤΡΟΦΩΤΙΣΜΟΥ Ο∆ΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ. 

5. DIN 5044 (Teil 2). 
6. “RECOMMENDATIONS FOR THE LIGHTING OF ROADS FOR MOTOR 

AND PEDESTRIAN TRAFFIC”, CIE TECHNICAL REPORT No 115 – 
1995. 

7. “GUIDELINES FOR MINIMIZING SKY GLOW” CIE Technical Report No 
126 - 1997. 

8.  “DESIGN METHODS FOR LIGHTING OF ROADS”, CIE Technical Re-
port No 132 - 1999. 

9. “ROAD LIGHTING CALCULATIONS” CIE Technical Report No 140 - 
2000. 

10. CIE No 31A 1976 ΘΑΜΒΩΣΗ ΚΑΙ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΙΑ ΣΕ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
Ο∆ΟΦΩΤΙΣΜΟΥ. 

11. AMERICAN NATIONAL STANDARD PRACTICE FOR ROADWAY 
LIGHTING, ANSI / IESNA RP-8-00. 

12. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
(Κ.Ε.Η.Ε.) ΚΑΙ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΕΙΣ Κ.Ε.Η.Ε. ΥΑ 80225/ 19.11.54, ΦΕΚ 
59Β/ 11.4.55, ΦΕΚ 1525Β/ 31.12.73. 

13. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΜΕΛΕΤΩΝ ΚΑΙ ΕΡΕΥΝΩΝ (ΚΜΕ) (ΥΠΟΚΕΦ. 1.24, ΕΚ-
∆ΟΣΗ 1.8.94), Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆Ε (Ε.ΛΕΩΦ. ΕΛ.-ΣΤ-Α/∆ ΣΠΑΤΩΝ) 

14. CIE No. 29.2 GUIDE ON INTERIOR LIGHTING 
15. CIE No. 55 DISCOMFORT GLARE IN THE INTERIOR WORKING ENVI-

ROMENT 
16. IEC 598 LUMINAIRES, GENERAL REQUIREMENTS AND TESTS 
17. ΠΡΟΤΥΠΑ ∆ΙΕΘΝΟΥΣ ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΚΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ IEC. 
18. ΓΕΡΜΑΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ VDE ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣ ΤΟΥΣ 

ΕΛΛΗΝΙΚΟΥΣ. 
19. Ο∆ΗΓΙΕΣ ΤΗΣ ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗΣ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗΣ ΚΑΙ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ ΤΗΣ 

∆ΕΗ. 
20. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ ISO/IEC 11801, EN 50172, EIA/TIA 568A, TSB40A. 
21. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ ΟΙΚΟ-

∆ΟΜΩΝ ΤΟΥ ΟΤΕ. 
22. ΠΡΟΤΥΠΟ ISO/IEC 11801. 
23. ΠΡΟΤΥΠΑ EN 50172, 50173. 
24. ΠΡΟΤΥΠΑ ANSI/EIA/TIA 568 A. 
 
1.2.7 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

1. ΕΛΟΤ 1412: Προστασία κατασκευών από κεραυνούς – Οδηγία Α: Εκτίµη-
ση κινδύνου κεραυνοπληξίας κα επιλογή επιπέδου προστασίας συστήµα-
τος αντικεραυνικής προστασίας. 

2. ΕΛΟΤ 1197: Προστασία Κατασκευών από Κεραυνούς - Μέρος 1: Γενικές 
Αρχές. 
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3. Γερµανικοί κανονισµοί περί αντικεραυνικής προστασίας VDE 0185. 
4. Πρότυπα IEC 1024-1, IEC 1312-1 και IEC 1662. 
 
1.2.8 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

1. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΤΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ (Π∆. 71/ ΦΕΚ 
32Α/17.2.88). 

2. ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ Α, Β ΚΑΙ Γ ΤΗΣ ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΗΣ ∆ΙΑΤΑΞΗΣ 3/1981 
(ΦΕΚ 20Β/19.1.81) 

3. ΤΟΤΕΕ 2451/86: ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΣΕ ΚΤΗΡΙΑ: ΜΟΝΙΜΑ ΠΥΡΟΣΒΕ-
ΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΜΕ ΝΕΡΟ ΣΕ ΚΤΙΡΙΑ. 

4. ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ NFPA, ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣ ΤΟΥΣ 
ΕΛΛΗΝΙΚΟΥΣ. 

 
 
Για όλα τα τµήµατα του εξοπλισµού που απαιτείται συµµόρφωση µε την Ευ-
ρωπαϊκή Νοµοθεσία CEM89/336/CEE θα πρέπει να υπάρξει σήµανση CE σε 
αυτόν.   

1.3 ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΥΛΙΚΩΝ 

1.3.1 Όλα τα υλικά που πρόκειται να χρησιµοποιηθούν για την εκτέλεση του 
έργου, θα πρέπει να είναι καινούργια και τυποποιηµένα προϊόντα ευφήµως 
γνωστών κατασκευαστών που ασχολούνται κανονικά µε την παραγωγή τέ-
τοιων υλικών, χωρίς ελαττώµατα και να έχουν τις διαστάσεις και τα βάρη που 
προβλέπονται από τους κανονισµούς ή καθορίζονται από τις προδιαγραφές 
αυτές. 
 
1.3.2 Για τις περιπτώσεις που αναφέρονται ονόµατα κατασκευαστών, ση-
µειώνονται τα εξής: 
 
Υλικά των αναφεροµένων κατασκευαστών που δεν είναι σύµφωνα µε τις 
προδιαγραφές, δεν θα γίνονται δεκτά. 
 
Τα ονόµατα των κατασκευαστών δεν αναφέρονται για να δεσµεύσουν την 
προέλευση των υλικών και µηχανηµάτων, αλλά για να καθορίσουν το επιθυ-
µητό επίπεδο ποιότητας, αποδόσεων και τεχνικών χαρακτηριστικών. 
 
Υλικά άλλων κατασκευαστών, που είναι σύµφωνα µε τις προδιαγραφές, µπο-
ρούν να χρησιµοποιηθούν στο έργο, εφόσον εγκριθούν από τον επιβλέποντα 
µηχανικό. 
 
1.3.3 Όλα τα υλικά εργοστασιακής παραγωγής πρέπει να είναι "πρώτης δια-
λογής", άσχετα αν αυτό αναφέρεται ή όχι ρητά στο Τιµολόγιο. Με την έκφρα-
ση αυτή εννοείται ότι τα υλικά που θα προσκοµίζονται για το Έργο θα είναι 
από τα καλύτερα προϊόντα της αντίστοιχης εργοστασιακής παραγωγής. 
 
1.3.4 Αν απαιτούνται δυο ή περισσότερα µηχανήµατα ή συσκευές του ιδίου 
τύπου, αυτά θα πρέπει να είναι του ιδίου κατασκευαστή. ∆ιευκρινίζεται όµως, 
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ότι τα επί µέρους λειτουργικά µέρη ενός µηχανήµατος δεν είναι απαραίτητο να 
είναι του ιδίου κατασκευαστή. 
 
1.3.5 Κάθε µηχάνηµα ή συσκευή θα φέρει σε ευδιάκριτο σηµείο πλακέτα, το-
ποθετηµένη από το εργοστάσιο κατασκευής του, µε όνοµα κατασκευαστή, 
προέλευση, µοντέλο και αριθµό σειράς. Τα στοιχεία µόνον του εισαγωγέα ή 
προµηθευτή δεν είναι επαρκή ούτε αποδεκτά. 

1.4 ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΠΡΟΣΚΟΜΙΣΗΣ - ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

1.4.1 Κάθε υλικό υπόκειται στην έγκριση της αρµόδιας Τεχνικής Υπηρεσίας 
και του Επιβλέποντα Μηχανικού, που έχει το δικαίωµα απόρριψης οποιουδή-
ποτε υλικού, του οποίου η ποιότητα ή τα ειδικά του χαρακτηριστικά κρίνονται 
όχι ικανοποιητικά ή ανεπαρκή για την εκτέλεση της εγκατάστασης. 
 
1.4.2 Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος, πριν από κάθε σχετική παραγγελία, 
προµήθεια, κατασκευή και προσκόµιση στο Έργο οποιωνδήποτε συσκευών, 
µηχανηµάτων και λοιπών υλικών, να υποβάλλει για έγκριση στην αρµόδια Τε-
χνική Υπηρεσία και στον Επιβλέποντα Μηχανικό δείγµατα για όσα υλικά είναι 
δυνατόν και κατασκευαστικά σχέδια, τεχνικές προδιαγραφές, πιστοποιητικά, 
εικονογραφηµένα ενηµερωτικά τεχνικά φυλλάδια (prospectus), διαγράµµατα 
λειτουργίας και αποδόσεως, διαστασιολόγια και λοιπά στοιχεία των κατα-
σκευαστών ή οποιοδήποτε άλλο σχετικό ενηµερωτικό στοιχείο ήθελε απαιτη-
θεί. Η κατάθεση όλων των ανωτέρω πρέπει να είναι πλήρης, διαφορετικά τα 
υλικά δε θα εγκρίνονται. 
 
1.4.3 ∆ιευκρινίζεται ότι στα ανωτέρω υποβαλλόµενα στοιχεία πρέπει να συ-
µπεριλαµβάνονται όλες εκείνες οι πληροφορίες που θα δείχνουν µε σαφήνεια 
την καταλληλότητα των υλικών και το ότι ικανοποιούν πλήρως τις συµβατικές 
τεχνικές απαιτήσεις των προδιαγραφών. Ειδικότερα, θα συµπεριλαµβάνουν 
όνοµα κατασκευαστή, χώρα προέλευσης, τύπο, µοντέλο και αριθµό καταλό-
γου, στοιχεία και ηλεκτρικές απαιτήσεις των µηχανηµάτων και συσκευών, 
διαστάσεις, κατόψεις, όψεις και τοµές. 
 
1.4.4 Τα υποβαλλόµενα κατασκευαστικά σχέδια θα έχουν ελάχιστες διαστά-
σεις Α3 ή Α4 και θα περιλαµβάνουν κατόψεις, τοµές, καλωδιώσεις και λεπτο-
µέρειες εγκατάστασης. Ειδικότερα θα περιλαµβάνουν όλες εκείνες τις απαραί-
τητες λεπτοµέρειες που χρειάζονται για το συντονισµό και την πρόβλεψη πα-
ροχών, σωληνώσεων, αεραγωγών, εξαρτηµάτων, κλπ. και όλες τις τυχόν α-
ναγκαίες λεπτοµέρειες για τον απαραίτητο ελεύθερο χώρο εγκατάστασης, που 
χρειάζεται για τυχόν εργασίες συντήρησης, λειτουργίας και αντικατάστασης 
των µηχανηµάτων. Σχέδια που δε συµπεριλαµβάνουν µε σαφήνεια και λεπτο-
µέρεια τα ανωτέρω θα επιστρέφονται για συµπλήρωση, χωρίς έγκριση. 
 
1.4.5 Τα υποβαλλόµενα σχέδια θα συνοδεύονται από τα πληροφοριακά φυλ-
λάδια του κατασκευαστή που θα περιλαµβάνουν διαγράµµατα, καµπύλες α-
πόδοσης, χαρακτηριστικές σταθερές, κλπ. καθώς και τυχόν αποκόµµατα κα-
ταλόγων µε πληροφοριακό υλικό. 
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1.4.6 Η υποβολή των ανωτέρω απαιτούµενων στοιχείων θα γίνεται όσο το 
δυνατόν νωρίτερα και σε κάθε περίπτωση έγκαιρα, σύµφωνα µε το χρονοδιά-
γραµµα του έργου. Η έγκριση ή όχι των υλικών από την Επίβλεψη δεν πρέπει 
να καθυστερεί πέραν των 10 ηµερών. 
 
1.4.7 Τα δείγµατα θα φυλάσσονται από την Επίβλεψη σε κατάλληλους χώ-
ρους που θα παρέχονται από τον Ανάδοχο, ώστε να είναι διαθέσιµα προς 
σύγκριση µε τα µαζικά προσκοµιζόµενα στο Έργο υλικά, τα οποία δεν πρέπει 
να υστερούν καθόλου των αντίστοιχων δειγµάτων που θα έχουν εγκριθεί. 
 
1.4.8 Σε περίπτωση που συσκευές, µηχανήµατα ή υλικά, απαιτείται να 
ανταποκρίνονται σε συγκεκριµένες προδιαγραφές λειτουργίας ή απόδοσης, 
π.χ. κατά ΕΛΟΤ, DIN, VDE θα κατατίθενται και τα ανάλογα πιστοποιητικά των 
οικείων οργανισµών ως απόδειξη καταλληλότητας, εφ' όσον τούτο ζητηθεί 
από την Επίβλεψη. 
 
1.4.8 Σε περίπτωση που δεν παρέχονται από τον κατασκευαστή τα απαιτού-
µενα πιστοποιητικά, είναι δυνατόν να ανατεθεί ο έλεγχος και η έκδοση του 
ανάλογου πιστοποιητικού σε ανεξάρτητο πιστοποιηµένο εργαστήριο ελέγχου, 
που θα έχει την δυνατότητα να εκτελέσει τις αναγκαίες δοκιµές σύµφωνα µε 
τις απαιτήσεις των συγκεκριµένων προδιαγραφών. Στην περίπτωση αυτή, το 
συγκεκριµένο εργαστήριο, πρέπει να τύχει της γραπτής έγκρισης της Επίβλε-
ψης. 
 
1.4.9 Οι απαιτήσεις δοκιµών υλικών, είναι δυνατόν κατά την απόλυτη κρίση 
της Επίβλεψης να ικανοποιηθούν και µε την γραπτή δήλωση του κατασκευα-
στή τους ότι, βάσει προηγούµενων εγκεκριµένων δοκιµών, τα πιστοποιητικά 
των οποίων θα κατατεθούν, τα συγκεκριµένα υλικά που παρέχονται για το έρ-
γο είναι του ιδίου τύπου και ποιότητας και απόλυτα σύµφωνα µε τις συγκεκρι-
µένες προδιαγραφές και τις απαιτήσεις της Επίβλεψης. 

1.5 ΠΑΡΑ∆ΟΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

1.5.1 Τα υλικά θα προσκοµίζονται επί τόπου του Έργου συσκευασµένα, ό-
πως συνήθως κυκλοφορούν στην αγορά. Στη συσκευασία θα αναγράφονται ο 
τύπος, τα τεχνικά χαρακτηριστικά και λοιπά απαιτούµενα στοιχεία ποιότητας. 
 
1.5.2 Η µεταφορά των υλικών θα γίνεται µε τον αρµόζοντα τρόπο και µέσα, 
σύµφωνα και µε τις  οδηγίες του κατασκευαστή τους, ώστε να αποφεύγονται 
τυχόν βλάβες ή φθορές αυτών. 
 
1.5.3 Τα υλικά θα αποθηκεύονται, µε µέριµνα και ευθύνη του Αναδόχου, σε 
κατάλληλους χώρους του εργοταξίου, όπου θα εξασφαλίζεται προστασία από 
κλοπή, µηχανικές βλάβες και καιρικές συνθήκες. Η αποθήκευση θα γίνεται µε 
τρόπο τέτοιο, ώστε να είναι εύκολος ο εντοπισµός τους κατά την διάρκεια των 
εργασιών. 
 
1.5.4 Συσκευές, µηχανήµατα και υλικά που είναι ελαττωµατικά ή που υπέ-
στησαν βλάβες ή φθορές κατά τη διάρκεια της µεταφοράς, αποθήκευσης ε-
γκατάστασης ή των δοκιµών των θα αντικαθίστανται ή θα επισκευάζονται από 
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τον Ανάδοχο, σύµφωνα µε τις οδηγίες και κατά την απόλυτη κρίση του Επι-
βλέποντα Μηχανικού 

1.6 ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ 

Στη συνέχεια δίνονται οι τεχνικές προδιαγραφές των µηχανηµάτων, συσκευών 
και υλικών των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων του έργου. 
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2. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 
 
2.1 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ  

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών 
και µηχανηµάτων της εγκατάστασης ύδρευσης των κτιρίων και του περιβάλ-
λοντος χώρου. 
 
Έγκριση Υλικών 
 
Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
- Σωλήνες (συµπεριλαµβάνονται εξαρτήµατα και υλικά στήριξης) (π και δ) 
- Βαφές, επιστρώσεις, επικαλύψεις (π και δ) 
- Μονωτικά υλικά σωληνώσεων (π και δ) 
- Λυόµενοι σύνδεσµοι (αντικραδασµικοί, διαστολικοί κλπ) (π) 
- Βαλβίδες κάθε είδους (π) 
- ∆ιακόπτες και βάνες (π και δ) 
- Όργανα ένδειξης (µανόµετρα, θερµόµετρα, υδρόµετρα κλπ) (π) 
- Φίλτρα νερού (π) 
- Κρουνοί, Αναµικτήρες και άλλα Όργανα Εκροής (π και δ) 
- Αντλίες, Πιεστικά Συγκροτήµατα και Κυκλοφορητές (κ και π) 
- Εξοπλισµός Παραγωγής Θερµού Νερού Χρήσης (θερµοσίφωνες θερµα-

ντήρες, εναλλάκτες, ηλιακοί συλλέκτες κλπ) (κ και π) 
- Συγκροτήµατα και διατάξεις επεξεργασίας νερού (αποσκληρυντές, απιονι-

στές κλπ) (κ και π) 
 
Για τον εξοπλισµό που απαιτείται θα πρέπει να προσκοµίζονται τα πιστοποιη-
τικά ποιότητας και πιστοποιητικά συµµόρφωσης µε Ελληνικούς και Ευρωπαϊ-
κούς Κανονισµούς εφόσον υπάρχουν.  
 

2. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 

2.1 Χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένοι µε σπείρωµα µέσου βάρους 

Χαλυβδοσωλήνες µε ραφή από χάλυβα St 33 και σπείρωµα µέσου βάρους 
κατά ΕΛΟΤ 269 (DIN 2440 ή ISO 65), γαλβανισµένοι κατά ΕΛΟΤ 284 (DIN 
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2444), για ονοµαστικές πιέσεις λειτουργίας έως 25 bar σε δίκτυα νερού µέσα 
στα κτίρια έξω από τα κτίρια και εντός του εδάφους. 
 
Το πάχος των τοιχωµάτων των σωλήνων θα είναι σύµφωνο µε τον παρακάτω 
πίνακα: 
 
 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 

(mm) 

ΣΠΕΙΡΩΜΑ 
 

(ln) 

ΠΑΧΟΣ 
 

(mm) 

15 0,5 2,65 

20 0,75 2,65 

25 1 3,25 

32 1,25 3,25 

40 1,5 3,25 

50 2 3,65 

65 2,5 3,65 

80 3 4,05 

100 4 4,5 

125 5 4,85 

150 6 4,85 

 
 
Οι συνδέσεις των σωλήνων γίνονται µε σπείρωµα µέσω εξαρτηµάτων σύνδε-
σης και µορφής. Τα εξαρτήµατα σύνδεσης και µορφής των γαλβανισµένων 
χαλυβδοσωλήνων (µούφες, γωνίες, ταύ κλπ) θα είναι από µαλακτοποιηµένο 
χυτοσίδηρο, γαλβανισµένα, µε σπείρωµα και µε ενισχυµένα χείλη, κατά DIN 
EN 10242. 
 
Εναλλακτικά και ειδικά για διατοµές µεγαλύτερες από DN40, για τη σύνδεση 
των σωλήνων και των εξαρτηµάτων µπορούν να χρησιµοποιηθούν και µηχα-
νικοί σύνδεσµοι από χυτοσίδηρο, αποτελούµενοι από δύο µέρη και στεγανο-
ποιητικό δακτύλιο. Οι σύνδεσµοι εφαρµόζονται µετά από διάνοιξη περιµετρι-
κής αυλάκωσης στους σωλήνες, µε σύσφιξη των δύο µερών τους (ενδεικτικός 
τύπος συνδέσµων : Victaulic). 
 
Απαγορεύεται αυστηρά οποιαδήποτε κόλληση στους γαλβανισµένους χαλυ-
βδοσωλήνες. 
 
 
2.2 Χαλκοσωλήνες 

Για την κατασκευή των ορατών δικτύων νερού χρησιµοποιούνται βέργες 
σκληρών χαλκοσωλήνων (R-290), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1057 που συνδέονται µε 
τη βοήθεια ειδικών τεµαχίων και εξαρτηµάτων επίσης από χαλκό, µέσω τρι-
χοειδούς συγκόλλησης. 
 
Το πάχος των τοιχωµάτων των σωλήνων θα είναι σύµφωνα µε τον παρακάτω 
πίνακα: 
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Ονοµαστική  
διάµετρος σωλήνα 

DN 
(mm) 

Εξωτερική διάµετρος 
και πάχος σωλήνα 

DxS  
(mm) 

12 15 x 1 

15 18 x 1 

20 22 x 1 

25 28 x 1,5 

32 35 x 1,5 

40 42 x1,5 

50 54 x 2 

- 64 x 2 

65 76,1 x 2 

80 88,9 x 2 

100 108 x 2,5 

 
Στους χαλκοσωλήνες µε διάµετρο 64 mm και 76 mm, επιτρέπεται µικρή δια-
κύµανση της εξωτερικής διαµέτρου ανάλογα µε τα «ειδικά τεµάχια» που θα  
χρησιµοποιηθούν. Απαγορεύεται η κάµψη τους µε θέρµανση ή άλλο τρόπο. 
 
Τα χωνευτά δίκτυα κατασκευάζονται από επενδεδυµένους µε PVC  µαλα-
κούς χαλκοσωλήνες (R-220), µε διαστάσεις κατά ΕΝ1057, σε βέργες ή ρο-
λούς. Αυτοί οι σωλήνες χρησιµοποιούνται για εξωτερική διάµετρο µέχρι 22 
mm και έχουν πάχος 1 mm. 
 
Για τη σύνδεση και τη διαµόρφωση των δικτύων των χαλκοσωλήνων θα χρη-
σιµοποιηθούν αποκλειστικά και µόνο εξαρτήµατα και ειδικά τεµάχια χάλκινα ή 
ορειχάλκινα κατά DIN 2856, µε υποδοχή για συγκόλληση «τριχοειδούς φαινο-
µένου» (CAPILLIARLOTTVERDINDUNG), δηλαδή µε χρήση ασηµοκόλλησης 
µε περιεκτικότητα αργύρου τουλάχιστον 43% µε κράµα χαλκού-φωσφώρου, 
σε θερµοκρασίες 600-800°C. 
 
Σε περίπτωση που οι χαλκοσωλήνες πρέπει να συνδεθούν προς άλλα στοι-
χεία του δικτύου µε κοχλίωση, θα χρησιµοποιούνται ενδιάµεσα ειδικά εξαρτή-
µατα από ορείχαλκο, που θα συνδέονται µε τον µεν χαλκοσωλήνα µε ασηµο-
κόλληση όπως η πιο πάνω, µε το δε βιδωτό εξάρτηµα µε σπείρωµα. 
 
 
2.3 Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο 

Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο (PP-R80) κατά DIN8077/78 κατάλληλοι για 
πόσιµο νερό και θερµοκρασίες νερού από -30°C έως 120°C, ονοµαστικής πί-
εσης λειτουργείας 20 atm, συνδεόµενοι µεταξύ τους µε αυτογενή θερµική συ-
γκόλληση. 
 
Οι σωλήνες που θα χρησιµοποιούνται, θα είναι σε βέργες (ευθύγραµµοι), α-
παγορεύεται δε η κάµψη τους µε ζέσταµα ή άλλο τρόπο. 
 
Τα εξαρτήµατα σύνδεσης και διαµόρφωσης των σωλήνων θα είναι επίσης 
από πολυπροπυλένιο, κατάλληλα για πόσιµο νερό, µε µέρη ορείχάλκινα και 
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θα εφαρµόζονται επί των σωλήνων επίσης µε αυτογενή θερµική κόλληση ή µε 
ρακόρ. 
 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην παραλαβή των συστολοδιασταλών 
των σωληνώσεων  θερµού νερού. Πρέπει να υπολογιστούν οι διαστολές µε 
τις δεδοµένες οδεύσεις των σωληνώσεων και να εγκατασταθούν οι απαραίτη-
τες διαµορφώσεις για την παραλαβή τους. 
 
 
2.4 Σωλήνες από Πολυαιθυλένιο  

Στα υπόγεια δίκτυα πόσιµου νερού χρησιµοποιούνται σωλήνες από σκληρό 
πολυαιθυλένιο τρίτης γενιάς (HDPE - MRS10), κατά PrEN 12201-2, κατάλλη-
λοι για πόσιµο νερό, µπλε χρώµατος, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 
atm.  Τα εξαρτήµατα (γωνίες, ταύ κλπ) θα είναι από το ίδιο υλικό στις µικρές 
διατοµές και χυτοσιδηρά, βαµµένα µε εποξική βαφή στις µεγάλες διατοµές.  
 
Oι συνδέσεις των σωλήνων µεταξύ τους, αλλά και µε τα εξαρτήµατα των δι-
κτύων θα είναι όπως ορίζεται στην Τεχνική Περιγραφή. Μπορεί να απαιτη-
θούν  είτε λυόµενες συνδέσεις, µε χρήση ειδικών λυόµενων συνδέσµων από 
συνθετικό υλικό είτε συνδέσεις σωλήνων και εξαρτηµάτων µε αυτογενή θερµι-
κή συγκόλληση.  
 
Για τη σύνδεση φλαντζωτών χυτοσιδηρών εξαρτηµάτων ή οργάνων  χρησι-
µοποιούνται είτε οι λυόµενοι σύνδεσµοι µε φλάντζες, από ελατό χυτοσίδηρο, 
µε εποξική βαφή, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm.  
 
Στα δίκτυα µη πόσιµου νερού χρησιµοποιούνται σωλήνες από σκληρό πο-
λυαιθυλένιο δεύτερης γενιάς (HDPE – MRS 8), κατά PrEN 12201-2, µαύρου 
χρώµατος, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm.  Οι συνδέσεις σωλήνων 
και εξαρτηµάτων γίνεται όπως παραπάνω. 
 
 
2.5 ∆ιαστολικοί σύνδεσµοι 

∆ιαστολικοί σύνδεσµοι µε σωληνωτό ελατήριο µορφής φυσούνας από ανοξεί-
δωτο χάλυβα 1.4541 µε φλάντζες St 37.2, ονοµαστικής πίεσης 10/16 atm, για 
θερµοκρασίες µέχρι 100 °C, ενδεικτικού τύπου IWKA. Οι διαστολικοί συνδέ-
σµου είναι τριών τύπων, ανάλογα µε την χρήση: 

− Αξονικοί για παραλαβή αξονικών µετατοπίσεων. 

− Αρθρωτοί για παραλαβή εγκάρσιων µετατοπίσεων. 

− Γωνιακοί µε άρθρωσης για παραλαβή περιστροφής. 
 
Ο τύπος, η διάµετρος και το µήκος των συνδέσµων θα είναι αντίστοιχα προς 
τις σωληνώσεις στις οποίες εγκαθίστανται. 
 
 
2.6 Αντικραδασµικοί σύνδεσµοι 

Αντικραδασµικοί σύνδεσµοι µε φυσούνα από συνθετικό λάστιχο EPDM, ενι-
σχυµένο µε πλέγµα νάιλον και µε χαλύβδινες φλάντζες σύνδεσης, ονοµαστι-
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κής πίεσης 10/16 atm, για θερµοκρασίες λειτουργίας -10 - +110 °C, ενδεικτι-
κού τύπου IWKA. 
 
 
2.7 Συλλεκτοδιανοµείς 

Οι συλλέκτες και διανοµείς νερού θα κατασκευαστούν από χαλυβδοσωλήνες 
χωρίς ραφή κατά DIN 2448 , θα είναι εξ'ολοκλήρου ηλεκτροσυγκολλητοί και 
θα γαλβανισθούν σε θερµό λουτρό µετά την κατασκευή τους. 
- Τα άκρα θα κλεισθούν µε κατάλληλες "τυφλές" φλάντζες, ώστε να υπάρχει 

δυνατότητα επιθεώρησης και καθαρισµού τους. 
- Το µήκος των διαφόρων αναχωρήσεων θα είναι τέτοιο, ώστε τα κέντρα 

των διαφόρων βανών που θα τοποθετηθούν να βρίσκονται στο ίδιο ύψος. 
- Στους  συλλεκτοδιανοµείς θα προβλέπονται υποδοχές για σύνδεση µετρη-

τικών οργάνων πίεσης και θερµοκρασίας καθώς και κρουνοί εκκένωσης. 
 
Στις µικρές εγκαταστάσεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν και τυποποιηµένοι 
ορειχάλκινοι συλλέκτες και διανοµείς. 
 
 
2.8 Στηρίγµατα σωληνώσεων 

Tα στηρίγµατα των σωληνώσεων θα είναι τυποποιηµένα και βιοµηχανοποιη-
µένα εξαρτήµατα που θα περιλαµβάνουν: 
- Προφίλ µορφής Ι, U ή L και ράγες µε ή χωρίς ηχοµονωτικό λάστιχο κατά 

περίπτωση. 
- ∆ετήρες σωλήνων µε ή χωρίς λάστιχο και θερµοµόνωση κατά περίπτωση. 
- Ράβδους (ντίζες) ανάρτησης ή στήριξης των σωληνώσεων. 
- Λάστιχα,ροδέλες,ηχοαποσβεστήρες και άλλα µικροϋλικά. 
- Υλικά στήριξης και στερέωσης (βίδες, παξιµάδια, εκτονούµενα βύσµατα 

κλπ.) 
 
Όλα τα παραπάνω εξαρτήµατα θα είναι γαλβανισµένα "εν θερµώ" µετά την 
κατασκευή τους ή ηλεκτρολυτικά (βίδες, παξιµάδια, βύσµατα). 
 
Οι στηρίξεις θα γίνονται σύµφωνα µε τους ισχύοντες Ελληνικούς Κανονισµούς 
και οδηγίες (Τεχνικές Οδηγίες) και σύµφωνα µε τις οδηγίες SMACNA: 
«SEISMIC RESTRAINT MANUAL – GUIDELINES FOR MECHANICAL SYS-
TEMS».  
 
2.9 Πινακίδες ενδείξεων 

Οι πινακίδες ενδείξεων θα κατασκευασθούν από λευκό πλαστικό άριστης 
ποιότητας µε χαραγµένα χρωµατιστά γράµµατα. 
“ 
Πινακίδες ενδείξεων θα τοποθετηθούν σε όλα τα µηχανήµατα και εξαρτήµατα 
του δικτύου όπως συλλέκτες, διανοµείς, κεντρικές αναχωρήσεις, αντλίες, 
ρυθµιστές, διακόπτες κλπ. όργανα. 
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2.10 Μόνωση σωληνώσεων µε σωλήνες ή πλάκες από συνθετικό καου-

τσούκ 

Μόνωση σωλήνων µε τη χρήση θερµοµονωτικών σωλήνων ή πλακών (για τις 
µεγάλες διαµέτρους σωληνώσεων) από εύκαµπτο συνθετικό καουτσούκ µε 
κλειστές κυψέλες, µε συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας µικρότερο από 
0,037 W/mΚ στους 0 °C κατά DIN 52613, συντελεστή αντίστασης στη διείσ-
δυση υδρατµών µεγαλύτερο από 2.000 κατά DIN 52615 και πυρασφάλεια 
κλάση 1 κατά DIN 4102, κατάλληλος για θερµοµόνωση σωλήνων θερµοκρα-
σίας 0 έως 105 °C. Οι µονωτικοί σωλήνες "φοριούνται" στις σωληνώσεις κατά 
την εξέλιξη της εργασίας κατασκευής των δικτύων ή "φοριούνται" εκ των υ-
στέρων πάνω στα δίκτυα εφόσον είναι σχισµένοι κατά µήκος. Πριν από την 
εφαρµογή της µόνωσης οι σωλήνες θα έχουν καθαριστεί επιµελώς και θα έ-
χουν ήδη βαφεί µε αντισκωριακή βαφή. Όλες οι ραφές και οι ενώσεις των µο-
νωτικών σωλήνων και των πλακών θα πρέπει να κολληθούν µε την κόλλα 
που συστήνει το εργοστάσιο παραγωγής των µονωτικών σωλήνων. Οι δύο 
άκρες της µόνωσης κάθε ευθύγραµµου τµήµατος θα πρέπει να κολληθούν και 
στο σωλήνα. Η µόνωση των καµπυλών και των ειδικών εξαρτηµάτων (βάνες, 
δικλίδες κλπ) γίνεται µε τεµάχια θερµοµονωτικών σωλήνων ή πλακών που θα 
εφαρµοστούν κατάλληλα µε σταθερό και καλαίσθητο τρόπο µε κόλλα, ταινία ή 
κανάβινο ισχυρό ύφασµα ανάλογα µε την περίπτωση. 
 
Τα πάχη των µονώσεων των σωλήνων ζεστού νερού και ανακυκλοφορίας θα 
είναι 9mm για σωλήνες διαµέτρου µέχρι και DN50 (2") και 13mm για σωλήνες 
διαµέτρου DN65 (2 1/2") και µεγαλύτερες. Για τη θερµοµόνωση σωληνώσεων 
µε µεγάλες διαµέτρους (π.χ. συλλέκτες και διανοµείς) θα χρησιµοποιηθούν 
πλάκες του ίδιου µονωτικού υλικού µε τις ίδιες ιδιότητες και πάχος 16 και 
32mm. Η θερµική µόνωση δοχείων αποθήκευσης ζεστού νερού, εφ' όσον δεν 
παραδίδονται µονωµένα από το εργαστάσιο θα γίνει µε πλάκες του ίδιου υλι-
κού ώστε να προκύψει τελικό ελάχιστο πάχους 50 mm. 
  
Ενδεικτικός τύπος: ARMSTRONG Ιdrotherm 
 
 
2.11 Προστασία µονώσεων σωληνώσεων 

Στις θέσεις όπου απαιτείται µηχανική προστασία ή επικάλυψη για αισθητικούς 
λόγους και όπως ορίζεται στην τεχνική περιγραφή, οι µονώσεις θα προστα-
τεύονται µε εξωτερικό µανδύα από φύλλο αλουµινίου πάχους 0,3- 0,5 mm, 
κατάλληλα διαµορφωµένου µε µηχανικά µέσα και στεγανοποιηµένου. 
 
 
2.12 Φρεάτια από οπλισµένο σκυρόδεµα 

Φρεάτια επίσκεψης δικτύων κατασκευασµένα από οπλισµένο σκυρόδεµα µε 
χυτοσιδηρό κάλυµµα.  
 
Οι βάσεις των φρεατίων κατασκευάζεται από ισχνό σκυρόδεµα πάχους 10 cm 
τουλάχιστον, αναλογίας τσιµέντου 200 kg/m

3
. Τα τοιχώµατά του κατασκευά-

ζονται επίσης από οπλισµένο σκυρόδεµα αναλογίας τσιµέντου 300 kg/m³. 
 



3-28 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Εσωτερικά τα τοιχώµατα των φρεατίων θα επιχρισθούν µε πατητή τσιµεντο-
κονία 600 kg τσιµέντου µε άµµο θάλασσας, πάχους 2 cm (αναλογίας 1:2 
τσιµέντου µε άµµο θάλασσας), µε λείανση της επιφάνειας µε µυστρί.  
 
Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος τους και είναι : 

- 30 x 40 για βάθος έως 50 cm 
- 40 x 50 για βάθος έως 80 cm 
- 50 x 60 για βάθος έως 1.00 m 

 
Ο πυθµένας των φρεατίων θα φέρει οπή Φ50 mm για την αποχέτευση τυχόν 
συγκεντρούµενων νερών. 
 
 
2.13 Φρεάτια πλαστικά ορθογωνικά 

Φρεάτια ορθογωνικά-τραπεζοειδή, από ενισχυµένο δοµικό (αφρώδες) πο-
λυαιθυλένιο ή άλλο συνθετικό υλικό, υψηλής αντοχής και υψηλής αντίστασης 
στην ακτινοβολία UV, κατάλληλα για εγκατάσταση σε δίκτυα ύδρευσης - άρ-
δευσης.  
 
Τα φρεάτια θα είναι ύψους 30-35 cm  και διαστάσεων 40x30 cm ή 55x40 cm 
περίπου ανάλογα µε την εφαρµογή. Τα καπάκια των φρεατίων θα είναι επί-
πεδα σε πράσινο χρώµα, θα µπορούν να κλειδώνουν από επάνω χωρίς τη 
χρήση εργαλείου. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 

3. ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ ΚΑΙ ∆ΙΚΛΙ∆ΕΣ 

3.1 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ανυψούµενο δίσκο  

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ανυψούµενο δίσκο (LIFT CHECK VALVE) µε ο-
δηγό, εσωτερική έδρα κάθετη στη διεύθυνση της ροής και µε λυόµενο πώµα 
επιθεώρησης. 
 
Στις διατοµές DN10 – DN40 το σώµα των βαλβίδων θα είναι κατασκευασµένο 
από χυτό ορείχαλκο (Cu60Zn40) µε ενισχυµένα άκρα µε σπείρωµα. To πώµα 
θα είναι από σφυρηλατηµένο εν θερµώ ορείχαλκο (ΕΝ12165 CW617N). Τα 
υπόλοιπα µέρη επίσης ορειχάλκινα. Ο δίσκος θα είναι κατασκευασµένος από 
συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου δίσκου 
θα είναι λυόµενα. 
Πίεση λειτουργίας 20 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Στις  διατοµές από DN50 και άνω το σώµα των βαλβίδων και το πώµα θα εί-
ναι κατασκευασµένο από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα 
άκρα θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα είναι βαµµένο εξωτερικά 
µε εποξική βαφή. Ο δίσκος θα έχει τη µορφή κώνου και θα είναι κατασκευα-
σµένος από ανοξείδωτο χάλυβα. Εάν για το άνοιγµα της βαλβίδας θα πρέπει 
να επικρατεί µία ελάχιστη πίεση, ο κώνος θα φέρει και ελατήριο επαναφοράς 
κατασκευασµένο επίσης από ανοξείδωτο χάλυβα. Τα υπόλοιπα µέρη θα είναι 
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από χυτοσίδηρο, ορείχαλκο, ή ανοξείδωτο  χάλυβα. Ο δακτύλιος της έδρας θα 
είναι µεταλλικός. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου δίσκου θα είναι λυόµενα.  
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Οι βαλβίδες αντεπιστροφής αυτού του τύπου τοποθετούνται σε δίκτυα νερού, 
οριζόντια, στην κατεύθυνση του βέλους που υπάρχει στο σώµα τους.  
 
 
3.2 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε περιστρεφόµενο δίσκο (κλαπέ) 

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε περιστρεφόµενο δίσκο (SWING CHECK 
VALVES), εσωτερική έδρα στη διεύθυνση της ροής και µε λυόµενο πώµα ε-
πιθεώρησης. 
 
Στις διατοµές DN10 – DN40 το σώµα το σώµα της βαλβίδας θα είναι κατα-
σκευασµένο από χυτό ορείχαλκο (Cu60Zn40) µε ενισχυµένα άκρα µε σπεί-
ρωµα. To πώµα και ο δίσκος θα είναι από σφυρηλατηµένο εν θερµώ ορείχαλ-
κο (ΕΝ12165 CW617N). Τα υπόλοιπα µέρη θα είναι επίσης από ορείχαλκο. Ο 
δακτύλιος του δίσκου που έρχεται σε επαφή µε την έδρα θα είναι κατασκευα-
σµένος από συνθετικό υψηλής αντοχής. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου 
δίσκου θα είναι λυόµενα.  
Πίεση λειτουργίας 16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Στις  διατοµές από DN50 και άνω το σώµα των βαλβίδων, το πώµα, ο δίσκος 
και ο βραχίονάς του θα είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας 
τουλάχιστον GG25 και τα άκρα θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα 
είναι βαµµένο εξωτερικά – και στην περίπτωση ανοιχτών κυκλωµάτων νερού 
και εσωτερικά - µε εποξική βαφή. Τα υπόλοιπα µέρη θα είναι από χυτοσίδη-
ρο, ορείχαλκο, ή ανοξείδωτο  χάλυβα. Οι δακτύλιοι της έδρας και του δίσκου 
θα είναι κατασκευασµένοι ή θα περιβάλλονται είτε από συνθετικό υλικό υψη-
λής αντοχής για θερµοκρασίες  έως 70°C, είτε από ορείχαλκο  για τις υψηλό-
τερες θερµοκρασίες. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου δίσκου θα είναι λυό-
µενα. Στην περίπτωση που απαιτείται προσαρµόζονται εξωτερικά πάνω στον 
άξονα βραχίονες µε βαρίδια για τη ρύθµιση της επαναφοράς του δίσκου.   
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού οριζόντια ή κατακόρυφα, στην κατεύθυνση 
του βέλους που υπάρχει στο σώµα τους.  
 
 
3.3 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε µετατοπιζόµενο κατά τη ροή δίσκο  

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε µετατοπιζόµενους κατά τη διεύθυνση της ροής 
δίσκους και άκρα σύνδεσης τύπου WAFER, για εγκατάσταση σε τµήµατα σω-
ληνώσεων µε περιορισµένο µήκος. 
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Στις διατοµές DN15 – DN100 το σώµα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασµένο 
από ορείχαλκο. Ο δίσκος θα έχει τη µορφή πλάκας και θα είναι κατασκευα-
σµένος είτε από συνθετικό υψηλής αντοχής για τις χαµηλές πιέσεις και θερ-
µοκρασίες είτε από ανοξείδωτο χάλυβα για τις υψηλότερες πιέσεις και θερµο-
κρασίες. Ο δίσκος κινείται µέσα από οδηγούς-πείρους αφήνοντας το υγρό να 
κινηθεί ανάµεσα στην περίµετρό του και το σώµα της βαλβίδας. Ο δίσκος µε-
τατοπίζεται από το ένα άκρο του σώµατος της βαλβίδας όπου και εδράζεται 
σε συνθήκες ηρεµίας µέχρι το άλλο άκρο που συγκρατείται από ειδικό έλα-
σµα.  
Πίεση λειτουργίας 6/10/16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Στις  διατοµές από DN125 και άνω το σώµα της βαλβίδας θα είναι  από χυτο-
σίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25. Ο δίσκος έχει τη µορφή κώνου, είναι 
κατασκευασµένος επίσης από χυτοσίδηρο και κινείται από το ένα άκρο του 
σώµατος της βαλβίδας στο άλλο οδηγούµενο από κυλινδρικό οδηγό που βρί-
σκεται στο κέντρο. Η έδραση  του δίσκου πάνω στο σώµα της βαλβίδας σε 
συνθήκες ηρεµίας γίνεται µε την παρεµβολή δακτυλίου από EPDM ή από ο-
ρείχαλκο για τις υψηλές θερµοκρασίες.  
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 250°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού, ανάµεσα σε δύο φλάντζες, οριζόντια ή κατα-
κόρυφα, στην κατεύθυνση του βέλους που υπάρχει στο σώµα τους. Στην πε-
ρίπτωση που απαιτείται ένα κατώφλι πίεσης για την κίνηση του δίσκου τοπο-
θετείται ελατήριο µεταξύ του δίσκου και του οδηγού. 
 
3.4 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ζεύγος περιστρεφόµενων δίσκων  

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ζεύγη δίσκων περιστρεφόµενων περί τον εγκάρ-
σιο κατά τη διεύθυνση της ροής άξονα, ελατήριο επαναφοράς των δίσκων και 
άκρα σύνδεσης τύπου WAFER, για εγκατάσταση σε τµήµατα σωληνώσεων 
µε περιορισµένο µήκος. (TWIN PLATE CHECK VALVES) 
 
Το σώµα των βαλβίδων θα είναι  από χυτοσίδηρο. Οι δίσκοι έχουν το σχήµα 
δύο ηµικυκλίων που κατά τη ροή περιστρέφονται περί τον εγκάρσιο άξονα της 
ροής συγκλίνοντας ο ένας µε τον άλλο, ενώ σε συνθήκες έλλειψης ροής κα-
λύπτουν το σύνολο της διατοµής. ∆ίσκοι, άξονας και ελατήρια είναι κατασκευ-
ασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα. Η έδραση  των δίσκων πάνω στο άκρο του 
σώµατος της βαλβίδας σε συνθήκες ηρεµίας γίνεται µε την παρεµβολή δακτυ-
λίου από EPDM ή ορείχαλκο.  
 
Πίεση λειτουργίας 16 atm, για θερµοκρασίες -5 έως 100°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας 
 
Τοποθετείται σε δίκτυα νερού (δίκτυα ύδρευσης, θέρµανσης, κλιµατισµού), 
αλλά και σε πνευµατικά συστήµατα, οριζόντια ή κατακόρυφα.   
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3.5 Βαλβίδες κάθετης έδρας (Globe Valves) 

Ορειχάλκινες βαλβίδες διαµέτρου DN10 – DN50, κάθετης έδρας, µε ενισχυµέ-
να κοχλιωτά άκρα, βιδωτό κάλυµµα, ανυψούµενο άξονα, λυόµενο δίσκο και 
χειροτροχό. Το σώµα, το κάλυµµα και ο άξονας της βαλβίδας θα είναι από 
χυτό ορείχαλκο και σφυρηλατηµένο εν θερµώ ορείχαλκο και ο δίσκος έδρα-
σης µε δακτύλιο από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής. Ο χειροτροχός θα εί-
ναι από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα είναι βαµµένος µε εποξική βαφή. 
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 20 atm για θερµοκρασίες -10 έως 100 °C. 
 
Στις µεγαλύτερες διατοµές το σώµα της βαλβίδας και το κάλυµµά της θα είναι 
κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα άκρα 
θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα είναι βαµµένο εξωτερικά – και 
στην περίπτωση ανοιχτών κυκλωµάτων νερού και εσωτερικά - µε εποξική 
βαφή. Ο άξονας και ο δίσκος-κώνος θα είναι απο ανοξείδωτο  χάλυβα και ο 
χειροστρόφαλος από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα είναι βαµµένος µε εποξι-
κή βαφή. Οι δακτύλιοι της έδρας και του δίσκου θα είναι κατασκευασµένοι είτε 
θα περιβάλλονται από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής για θερµοκρασίες µέ-
σου έως 70°C (βαλβίδες ελαστικής έµφραξης), είτε θα είναι ανοξείδωτοι  για 
τις υψηλότερες θερµοκρασίες.  
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 10/16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού σα δικλίδες διακοπής αλλά κυρίως σα βαλβί-
δες ρύθµισης.  
 
3.6 Βαλβίδες τύπου σύρτη (Gate Valves) 

Βαλβίδες ορειχάλκινες, διαµέτρου DN10 – DN150, τύπου σύρτη, πλήρους 
διαδροµής, µε ενισχυµένα κοχλιωτά άκρα, µε βιδωτό κάλυµµα, µη ανυψούµε-
νο άξονα, λυόµενο δίσκο-σφήνα και χειροτροχό. Το σώµα, το κάλυµµα ο άξο-
νας και η σφήνα θα είναι από χυτό ορείχαλκο και σφυρηλατηµένο εν θερµώ 
ορείχαλκο. Ο χειροτροχός είναι από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα είναι βαµ-
µένος µε εποξική βαφή. 
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 16 atm για θερµοκρασίες -10 έως 100 °C. 
 
Στις  διατοµές από DN50 και πάνω το σώµα των βαλβίδων και το κάλυµµα 
είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα 
άκρα θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα είναι βαµµένο εξωτερικά 
– και στην περίπτωση ανοιχτών κυκλωµάτων νερού και εσωτερικά - µε εποξι-
κή βαφή. Ο άξονας θα είναι απο ανοξείδωτο  χάλυβα και ο χειροστρόφαλος 
από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα είναι βαµµένος µε εποξική βαφή. Ο δί-
σκος-σφήνα είτε θα είναι από χυτοσίδηρο και θα καλύπτεται πλήρως από ε-
λαστικό EPDM για θερµοκρασίες µέσου έως 70°C (ελαστική έµφραξη), είτε θα 
είναι ανοξείδωτος για τις υψηλότερες θερµοκρασίες. Ο χειροστρόφαλος θα 
είναι αποσπώµενος. Για τον χειρισµό του χειροστρόφαλου από απόσταση (πχ 
υπόγεια εγκατάσταση βαλβίδας) θα εγκαθίσταται επί του άξονα πρόσθετο 
βάκτρο.   
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
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Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού σα δικλίδες διακοπής. Οι διαστάσεις των 
βαλβίδων από φλάντζα σε φλάντζα επιλέγονται ανάλογα µε το διαθέσιµο µή-
κος επί της σωλήνωσης.  
 
 
3.7 Βαλβίδες ηλεκτροµαγνητικές 

Βαλβίδες ηλεκτροµαγνητικές δύο δρόµων, ON/OFF (Solenoid Valves), κανο-
νικά κλειστές, ονοµαστικής διαµέτρου 3/8” έως 2” µε πηνία 12/24 VDC, ή ή 24 
VDC ή 220 V AC, κατάλληλες για τοποθέτηση σε δίκτυα νερού.  
 
Η βαλβίδα αποτελείται από σώµα ορειχάλκινο, µε διαµόρφωση κάθετης έ-
δρας και λυόµενο ή βιδωτό κάλυµµα επίσης ορειχάλκινο επάνω από την έ-
δρα,  έµβολο µε ελατήριο και στεγανωτικούς διακτύλιους από συνθετικό υλικό 
υψηλής αντοχής. Το πηνίο θα βρίσκεται µέσα σε κάλυµµα ώστε να προκύπτει 
προστασία κλάσης IP65.  Οι βαλβίδες θα είναι είτε απευθείας ενεργοποιούµε-
νες (direct activated) είτε θα έχουν και υδραυλική υποβοήθηση (Pilot Oper-
ated) για τις υψηλές πιέσεις. Θα διαθέτουν µηχανισµό για χειροκίνητο άνοιγµα 
- κλείσιµο.  
 
Η καταναλισκόµενη ισχύς : µικρότερη από 11W.   
Χρόνος κλεισίµατος          :  διάµετροι έως 3/4" – µικρότερος από 3 sec 
                                             διάµετροι        > 1" – µικρότερος από 4 sec 
Πίεση Λειτουργίας          : 0,4 – 10,0 bar. 
Μέγιστη Θερµοκρασία      : 100

o
C  

 
Oι βαλβίδες τοποθετούνται πάντοτε οριζόντια µε το πηνίο προς τα επάνω. 
 

 

3.8 Θερµοστατική βαλβίδα ανάµιξης θερµού νερού χρήσης 

 Θερµοστατική βαλβίδα ανάµιξης θερµού νερού χρήσης, τριών δρόµων (θερ-
µό νερό διανοµής, θερµό νερό µπόϊλερ, κρύο νερό - νερό ανακυκλοφορίας), 
µε µηχανισµό ρύθµισης, ικανή για προρύθµιση της επιθυµητής θερµοκρασίας 
του νερού της διανοµής στο εύρος 35-65°C. Bαλβίδα µε σώµα από ορείχαλ-
κο, σπειρώµατα στα άκρα, πλήρως αυτόνοµη, χωρίς ηλεκτρικά ή ηλεκτρονικά 
µέρη. Στις διατοµές DN65 και DN80 η βαλβίδα έχει φλαντζωτά άκρα.  
 
Μέγιστη θερµοκρασία λειτουργίας 90 °C, ονοµαστική πίεση λειτουργίας 10 
atm. 
 
Μεγάλη προσοχή πρέπει να δοθεί στην επιλογή της ονοµαστικής διαµέτρου 
της βαλβίδας και στην εγκατάστασή της. 
 
Ενδεικτικοί τύποι:          Tour & Andersson TA - MIX 
                               και   JRGUMAT 3400 / 3410  
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3.9 Βαλβίδα ασφαλείας µε ελατήριο και διάφραγµα 

Βαλβίδα ασφαλείας µε ελατήριο και διάφραγµα, ονοµαστικής διαµέτρου DN10 
– DN50 κατάλληλη για ασφάλιση συσκευών και δικτύων πόσιµου νερού. 
 
Η βαλβίδα έχει σώµα ορειχάλκινο άκρα µε έδρα, κάλυµµα βιδωτό από ορεί-
χαλκο ή συνθετικό υψηλής αντοχής µε καπάκι προστασίας πλαστικό και άκρα 
µε σπείρωµα. Ο δίσκος βρίσκεται στο άκρο άξονα και εδράζεται στεγανά επά-
νω στην έδρα, δεχόµενος τη τάση από ελατήριο. Ένα διάφραγµα αποκλείει 
την επαφή του υγρού µε το επάνω µέρος του καλύµµατος και το ελατήριο. Η 
βαλβίδα είναι  προρυθµισµένη για άνοιγµα – εκτόνωση – σε υπερπίεση 
6/8/10 bar. 
 
Η βαλβίδα θα επιλεγεί σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή της και θα  
έχει πιστοποίηση αποδοχής από οργανισµό (TUV, SAFed, NB) ή άλλο ανα-
γνωρισµένο αντίστοιχο φορέα. 
 
 
3.10 Βαλβίδες αερισµού-εξαερισµού στηλών 

Βαλβίδες αερισµού – εξαερισµού στηλών ύδρευσης, ορειχάλκινες, επιχρω-
µιωµένες, κατά DIN 3266, µε στόµιο απορροής σε χοάνη συνδεόµενη µε την 
αποχέτευση. 
 
 
3.11 Βαλβίδα µείωσης πίεσης ορειχάλκινη µε ελατήριο και διάφραγµα  

 
Βαλβίδα µείωσης πίεσης (Pressure Reducing Valve), ορειχάλκινη, µε σπεί-
ρωµα, κατάλληλη για τοποθέτηση σε δίκτυα πόσιµου νερού, ονοµαστικής 
διαµέτρου DN15 – DN50.  
 
Η βαλβίδα είναι ικανή να διατηρεί την πίεση στο δίκτυο µετά από αυτήν στα-
θερά χαµηλότερη από την πίεση του δικτύου πριν από αυτήν, ανεξάρτητα 
από τη ροή νερού. Αποτελείται από ορειχάλκινο σώµα µε έδρα, κάλυµµα βι-
δωτό µε µορφή φυσιγγίου µε τον απαραίτητο εξοπλισµό, φίλτρο νερού και 
µανόµετρο στην έξοδο. Τα υλικά κατασκευής του εξοπλισµού της θα είναι 
σύµφωνα µε το EN 1567, µε υψηλή αντοχή και αντίσταση στη διάβρωση. 
 
Μέγιστη Πίεση Eισόδου : 16 bar 
Πίεση Εξόδου  : 1,5 – 6 bar (ρυθµιζόµενη) 
Μέγιστη Θερµοκρασία : 60

o
C 

Μέγιστη πτώση πίεσης       : 1 bar (σε συνθήκες µέγιστης ροής) 
 
Η βαλβίδα θα επιλεγεί σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή της και θα  
έχει πιστοποίηση αποδοχής από οργανισµό (DVGW, BSS) ή άλλο αναγνωρι-
σµένο αντίστοιχο φορέα. 
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3.12 ∆ιακόπτες 

∆ιακόπτες (δικλίδες διακοπής) έδρας ή σφαιρικοί, ορειχάλκινοι, διαµέτρου µέ-
χρι DN20, µε έδρα, δίσκο και παρέµβυσµα στεγανότητας από φίµπερ ή ισο-
δύναµο υλικό ή µε µε σφαίρα από ανοξείδωτο κράµα υψηλής ποιότητας και 
στεγανοποίηση από TEFLON. Ο διακόπτης θα έχει άκρα µε σπείρωµα ή ρα-
κόρ ανάλογα µε τον τύπο των σωληνώσεων του δικτύου. 
Πίεση λειτουργίας 10 atm για νερό 5 - 120°C.  
 
Προβλέπονται τα παρακάτω είδη διακοπτών: 
- Ευθείς, σφαιρικοί, επιχρωµιωµένοι µε πεταλούδα ¼ στροφής για τις εµφα-

νείς θέσεις τοποθέτησης. 
- Ευθείς, σφαιρικοί, µε ροζέτα και επιχρωµιωµένη λαβή για εντοιχισµό. 
- Γωνιακoί µε επιχρωµιωµένο σώµα, έδρας, µε µοχλό χειρισµού ¼ στροφής 

για τα δοχεία πλύσης των λεκανών WC και των ουρητηρίων και για τους 
νιπτήρες. 

-  
 
3.13 Βάνες σφαιρικές (Ball Valves) 

Βάνες (δικλίδες διακοπής) σφαιρικές, κοχλιωτής σύνδεσης για διαµέτρους µέ-
χρι και 4", βαρέως τύπου.  
 
Το σώµα και το κάλυµµα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασµένο από  ορεί-
χαλκο υψηλής αντοχής. Εσωτερικά θα έχει µηχανισµό τύπου στρεφόµενης 
σφαίρας από ανοξείδωτο χάλυβα ή ορείχαλκο, που θα φέρει διάτρηση κατάλ-
ληλης µορφής. Θα εδράζεται σε έδρα από ΤΕFLΟΝ. Ο χειρισµός θα γίνεται µε 
µοχλό διαδροµής 1/4 στροφής από ντουραλουµίνιο, βαµµένο µε εποξική βα-
φή. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 atm για θερµοκρασίες -10 έως 180 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού κυρίως σα δικλίδες διακοπής και δευτερευό-
ντως σα βαλβίδες ρύθµισης.  
 

4. ΟΡΓΑΝΑ ΕΝ∆ΕΙΞΕΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

 
4.1 Μανόµετρα 

Μανόµετρα ορειχάλκινα ή ανοξείδωτα, διαµέτρου 100 mm, ονοµαστικής πίε-
σης λειτουργίας 10/16 bar, µε πλήρωση γλυκερίνης και ένδειξη κλίµακας bar 
(1-10/1-16), µε διακόπτη αποµόνωσης. 
 
 
4.2 Θερµόµετρα 

Τα θερµόµετρα θα είναι υδραργύρου ή διµεταλλικά. 
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Θερµόµετρα υδραργύρου, κλίµακας µέτρησης 0 – 100

o
C, µέσα σε ορειχάλκι-

νη προστατευτική θήκη (θυάκιο). 
 
Θερµόµετρα διµεταλλικού τύπου, µε επιχρωµιωµένο κυκλικό ενδεικτικό πίνα-
κα ελάχιστης διαµέτρου 100 mm, κλίµακας µέτρησης 0-100°C, ακρίβειας έν-
δειξης ±2% µε βολβό εµβάπτισης. 
 
Τα θερµόµετρα θα τοποθετηθούν µέσα σε κατάλληλη θήκη (θυάκιο), ώστε να 
είναι δυνατή η αλλαγή τους, χωρίς να διακόπτεται η ροή του νερού. 
 
 
4.3 Υδρόµετρo Multijet 

Υδρόµετρα τύπου Multijet, ξηρού τύπου, κατασκευής και διαστάσεων κατά 
DIN ISO 4064 και DIN 19684, ονοµαστικής διαµέτρου DN15-DN50, κλάσης B 
κατά EC, µε παλµική έξοδο, κατάλληλο για σύνδεση σε δίκτυο πόσιµου νε-
ρού. 
 
Το σώµα του υδροµέτρου θα είναι από χυτό ορείχαλκο βαµµένο εξωτερικά 
και εσωτερικά µε εποξική βαφή και τα άκρα του θα είναι µε σπείρωµα. Ο 
στρόβιλος θα περιστρέφεται σε υγρό θάλαµο ενώ ο µηχανισµός του µετρητή 
θα βρίσκεται εξ ολοκλήρου τοποθετηµένος εν ξηρώ και θα έχει πλάκα ανά-
γνωσης µε περιστρεφόµενους δείκτες, µηχανισµό ανάγνωσης ολοκληρωµέ-
νων τιµών όγκων νερού και µαγνητικό δείκτη.  
 
Στην πλάκα εύκολα θα µπορεί να προσαρµοστεί και µετρητής παλµών µε 
τροφοδοσία 24V ώστε να είναι δυνατή, εφόσον ζητηθεί, η ανάγνωση των 
παλµών από εξωτερική µονάδα. Ένα εξωτερικό κάλυµµα µαγνητικής προ-
στασίας προσαρµόζεται επίσης εύκολα να προσαρµοστεί για την προστασία 
του µετρητή παλµών.  
 
Το υδρόµετρο θα είναι είτε κατάλληλο για λειτουργία σε κρύο δίκτυο (µέγιστη 
Θερµοκρασία  λειτουργίας 30

o
C ) είτε κατάλληλο για θερµό δίκτυο (µέ-

γιστη Θερµοκρασία  λειτουργίας 90
o
C ). Θα είναι επίσης κατάλληλο είτε για 

οριζόντια είτε για κατακόρυφη τοποθέτηση. 
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
 
 
4.4 Υδρόµετρα Woltmann 

Υδρόµετρα τύπου Woltman, ονοµαστικής διαµέτρου  DN50 και µεγαλύτερης, 
κλάσης B κατά EC, µε παλµική έξοδο, κατάλληλο για σύνδεση σε δίκτυο πό-
σιµου νερού. 
 
Το σώµα του υδροµέτρου θα είναι από χυτοσίδηρο, βαµµένο εξωτερικά και 
εσωτερικά µε εποξική βαφή και τα άκρα του θα είναι φλαντζωτά. Ο στρόβιλος 
θα περιστρέφεται σε υγρό θάλαµο ενώ ο µηχανισµός του µετρητή θα βρίσκε-
ται εξ ολοκλήρου τοποθετηµένος εν ξηρώ και θα έχει πλάκα ανάγνωσης µε 
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περιστρεφόµενους δείκτες, µηχανισµό ανάγνωσης ολοκληρωµένων τιµών ό-
γκων νερού και µαγνητικό δείκτη.  
 
Στην πλάκα εύκολα θα µπορεί να προσαρµοστεί και µετρητής παλµών µε 
τροφοδοσία 24V ώστε να είναι δυνατή, εφόσον ζητηθεί, η ανάγνωση των 
παλµών από εξωτερική µονάδα. Ένα εξωτερικό κάλυµµα µαγνητικής προ-
στασίας προσαρµόζεται επίσης εύκολα να προσαρµοστεί για την προστασία 
του µετρητή παλµών.  
 
Το υδρόµετρο θα είναι είτε κατάλληλο για λειτουργία σε κρύο δίκτυο (µέγιστη 
Θερµοκρασία  λειτουργίας 30

o
C ) είτε κατάλληλο για θερµό δίκτυο (µέ-

γιστη Θερµοκρασία  λειτουργίας 120
o
C ). Θα είναι επίσης κατάλληλο είτε για 

οριζόντια είτε για κατακόρυφη τοποθέτηση. 
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 

5. ΚΡΟΥΝΟΙ ΕΚΡΟΗΣ 

 
5.1 Κρουνοί εκροής κοινοί (βρύσες) 

Κρουνοί εκροής κοινοί (βρύσες) ορειχάλκινοι, διαµέτρων 3/8" έως 1", µε έδρα 
και χειροτροχό ή σφαιρικοί µε µοχλό ανάλογα µε την περίπτωση και τις οδηγί-
ες της επίβλεψης.  
 
Το σώµα και το κάλυµµα του κρουνού θα είναι κατασκευασµένο από  ορεί-
χαλκο. Το ένα άκρο θα είναι ενισχυµένο µε σπείρωµα και το άλλο άκρο θα κα-
ταλήγει σε ράµφος µε σπείρωµα και ειδικό βιδωτό άκρο για την οµαλή εκροή 
του νερού και τη σύνδεση ελαστικού σωλήνα. Εσωτερικά θα έχει µηχανισµό 
µε δίσκο και έδρα ή  στρεφόµενη σφαίρα από ανοξείδωτο χάλυβα ή ορείχαλ-
κο µε οπή. Ο δίσκος ή η σφαίρα θα εδράζεται σε έδρα από ΤΕFLΟΝ. Ο χει-
ροτροχός ή η λαβή θα είναι από ντουραλουµίνιο, βαµµένο µε εποξική βαφή. 
Στις µικρές διατοµές η λαβή µπορεί να είναι µικρή ή σε σχήµα πεταλούδας και 
να είναι κατασκευασµένη από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής. 
 
Για την εγκατάσταση σε χώρους υγιεινής, όπου απαιτείται σύνδεση ελαστικού 
σωλήνα για χρήση από την υπηρεσία καθαριότητας, εγκαθίσταται κρουνός 
σφαιρικός, ορειχάλκινος όπως παραπάνω, επιχρωµιωµένος, µε ροζέτα, α-
φαιρούµενη χειρολαβή και ταχυσύνδεσµο για προσαρµογή ελαστικού σωλή-
να. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
5.2 Κρουνοί εκροής νιπτήρα 

Κρουνοί εκροής νιπτήρα, ορειχάλκινοι, ονοµαστικής διαµέτρου 1/2",  για την 
εγκατάσταση πάνω σε νιπτήρα ή σε πάγκο. 
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Το σώµα του κρουνού είναι κατασκευασµένο από  χυτό ορείχαλκο υψηλής 
αντοχής, επιχρωµιωµένο και καταλήγει σε σταθερό ράµφος µε στόµιο εκροής 
που φέρει φίλτρο. Οι διαστάσεις του ράµφους είναι ανάλογες µε τις διαστά-
σεις του νιπτήρα. Έχει µία λαβή για χειρισµό και βάση έδρασης µε ροζέτα. 
Εσωτερικά θα έχει µηχανισµό µε δίσκο και έδρα. Η σύνδεσή της µε το δίκτυο 
νερού γίνεται µέσω εύκαµπτου σωλήνα και διακόπτη. 
 
Για την εγκατάσταση σε νιπτήρες χώρων υγιεινής AMEA η λαβή θα έχει ειδικό 
βραχίονα για τον χειρισµό της από απόσταση. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 6 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
5.3 Κρουνοί νιπτήρα αυτόµατης εκροής 

Κρουνοί εκροής νιπτήρα, ορειχάλκινοι, ονοµαστικής διαµέτρου 1/2", αυτόµα-
της εκροής µε έδρα για την εγκατάσταση πάνω σε νιπτήρα ή σε πάγκο, ενός 
ρεύµατος νερού, δηλαδή χωρίς δυνατότητα ανάµιξης. 
 
Το σώµα του κρουνού είναι κατασκευασµένο από  χυτό ορείχαλκο υψηλής 
αντοχής, επιχρωµιωµένο και καταλήγει σε σταθερό ράµφος µε στόµιο εκροής. 
Οι διαστάσεις του ράµφους είναι ανάλογες µε τις διαστάσεις του νιπτήρα. Στη 
βάση του ράµφους υπάρχει αισθητής υπερύθρων για την ανίχνευση της κίνη-
σης. Ο κρουνός συνδέεται µε το δίκτυο νερού µέσω εύκαµπτου σωλήνα, ηλε-
κτροµαγνητικής βαλβίδας, περιοριστή ροής και φίλτρου νερού.  Ο έλεγχος της 
εκροής νερού από τον κρουνό επιτυγχάνεται µε το άνοιγµα-κλείσιµο της ηλε-
κτροµαγνητικής βαλβίδας µε βάση την ανίχνευση κίνησης από τον αισθητή 
υπερύθρων. Η απαραίτητη ηλεκτρονική µονάδα ελέγχου βρίσκεται σε στεγανό 
κιτίο κλάσης προστασίας IP55 που ηλεκτροδοτείται από το δίκτυο µέσω µε-
τασχηµατιστή 220/12V που είναι επίσης τοποθετηµένος στο κιτίο. Η βάση του 
ράµφους έχει κατάλληλη έδρα µε ροζέτα για εγκατάσταση επάνω σε νιπτήρα 
ή πάγκο. 
 
Σε περίπτωση που ο κρουνός εγκατασταθεί επάνω σε νιπτήρα που αναρτάται 
από τοίχο η ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα, ο περιοριστής ροής, το φίλτρο και το 
κιτίο µε το µετασχηµατιστή και τη µονάδα ελέγχου, τοποθετούνται σε στεγανό 
τοιχείο που εντοιχίζεται κάτω από τον νιπτήρα και έχει κάλυµµα – πλάκα από 
ανοξείδωτο έλασµα. Σε περίπτωση που ο κρουνός εγκατασταθεί επάνω σε 
πάγκο, η ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα, ο περιοριστής ροής, το φίλτρο και το κι-
τίο µε το µετασχηµατιστή και τη µονάδα ελέγχου είναι τοποθετηµένα ορατά 
κάτω από τον πάγκο. Μετά τα παραπάνω όργανα και ανάµεσα σε αυτά και 
τον αγωγό τροφοδοσίας µε νερό εγκαθίσταται οπωσδήποτε διακόπτης. 
 
Με την κίνηση χεριών στην περιοχή του αισθητή υπερύθρων ενεργοποιείται η 
εκροή νερού. Η εκροή παύει είτε µε την αποµάκρυνση των χεριών είτε µετά 
από ορισµένο χρονικό διάστηµα (πχ 60 sec).Μπορεί να  ενεργοποιηθεί και 
πάλι µε την κίνηση των χεριών. Η ακτίνα ενεργοποίησης του αισθητή υπερύ-
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θρων και ο χρόνος παύσης της εκροής νερού θα πρέπει να είναι ρυθµιζόµε-
νες. 
 
Περιοχή λειτουργίας : 1,0-5,0bar 
Mέγιστη πίεση: 10 bar 
Mέγιστη Θερµοκρασία: 70

o
C 

 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Ενδεικτικός Τύπος : DELABIE TEMPOMATIC 
                             ή  GROHE PULSOMAT ή GROHE EUROPLUS 
 
 
5.4 Κρουνός εκροής νεροχύτη 

Κρουνός εκροής, ορειχάλκινος, διαµέτρου 1/2",  µε σώµα από χυτό ορείχαλ-
κο, λαβή και έδρα για την εγκατάσταση πάνω σε νεροχύτη ή σε πάγκο κουζί-
νας. 
 
Το σώµα του κρουνού είναι κατασκευασµένο από  ορείχαλκο υψηλής αντοχής 
επιχρωµιωµένο και καταλήγει σε βιδωτό περιστρεφόµενο ράµφος µε στόµιο 
εκροής που φέρει φίλτρο. Οι διαστάσεις του ράµφους είναι ανάλογες µε τις 
διαστάσεις του νιπτήρα. Έχει µία λαβή για χειρισµό και βάση έδρασης µε ρο-
ζέτα. Η σύνδεσή της µε το δίκτυο νερού γίνεται µέσω εύκαµπτου σωλήνα και 
διακόπτη. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 6 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
5.5 Κρουνός εξωτερικός σε φρεάτιο 

Κρουνός εκροής ορειχάλκινος, διαµέτρου 1/2" έως 1", µε έδρα και χειροτροχό 
για την εγκατάσταση εξωτερικά µέσα σε φρεάτιο και τη σύνδεση επί αυτού 
εύκαµπτου ελαστικού σωλήνα για πότισµα ή καθαριότητα. 
 
Το σώµα του κρουνού θα είναι κατασκευασµένο από  ορείχαλκο. Το κάτω ά-
κρο θα είναι ενισχυµένο µε σπείρωµα για τη σύνδεση µε το δίκτυο και το άλλο 
άκρο θα καταλήγει σε ράµφος προς επάνω, µε σπείρωµα και ειδικό βιδωτό 
άκρο µε ταχυσύνδεσµο για την προσαρµογή ελαστικού σωλήνα. Το κάλυµµα 
θα είναι επίσης από ορείχαλκο, βιδωτό. Εσωτερικά θα έχει µηχανισµό µε δί-
σκο και έδρα . Ο δίσκος ή η σφαίρα θα εδράζεται σε έδρα από ΤΕFLΟΝ. Ο 
χειροτροχός ή η λαβή θα είναι από ντουραλουµίνιο, βαµµένο µε εποξική βαφή 
και θα την χειρίζεται κανείς από επάνω.   
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 10 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
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5.6 Eξωτερική κρήνη 

Eξωτερική κρήνη µε µορφή στήλης ορθογωνικής διατοµής µε βάση, κρουνό 
µε κοµβίο πίεσης, αυτοκλειόµενο και σχάρα απορροής στη βάση. 
 
Η στήλη ύψους περίπου 1 m, θα είναι από ορθογωνικής διατοµής χαλυβδο-
δοκό διαστάσεων 160x160mm και θα έχει κάλυµµα και βάση για τη ν έδρασή 
της. Θα έχει υποστεί γαλβάνισµα εν θερµώ και θα έχει δεχτεί διπλή στρώση 
ειδικής µαύρης βαφής «oxiron». Θα έχει προσαρµοσµένο επάνω της ορειχάλ-
κινο κρουνό εκροής, αυτοκλειόµενο µε ανοξείδωτο κοµβίο και επιχρωµιωµένη 
πλάκα. Θα συνοδεύεται από χυτοσιδηρά σχάρα υποδοχής της απορροής, 
διαστάσεων περίπου 300x600 mm που θα τοπετηθεί σε φρεάτιο στη βάση 
της στήλης.  
 
Ενδεικτικός Τύπος : FUNDICIO DUCTIL BENITO – ATLAS UM511. 
 

6. ΑΝΑΜΙΚΤΗΡΕΣ 

 
6.1 Αναµικτήρες κοινοί νιπτήρων 

 Aναµικτήρες (µπαταρίες) κοινοί νιπτήρων ορειχάλκινοι, επιχρωµιωµένοι, ο-
νοµαστικής διαµέτρου 1/2", κατάλληλοι για εγκατάσταση πάνω στο νιπτήρα.  
 
Το σώµα του αναµικτήρα είναι κατασκευασµένο από  χυτό ορείχαλκο υψηλής 
αντοχής, επιχρωµιωµένο και καταλήγει σε σταθερό ράµφος µε στόµιο εκροής 
που φέρει φίλτρο. Οι διαστάσεις του ράµφους είναι ανάλογες µε τις διαστά-
σεις του νιπτήρα. Έχει ένα µοχλό χειρισµού για άνοιγµα και ρύθµιση της ροής 
και της θερµοκρασίας και βάση έδρασης µε ροζέτα. Εσωτερικά θα έχει µηχα-
νισµό µε δίσκους και αντικαθιστάµενες έδρες. Η σύνδεσή της µε το δίκτυο νε-
ρού γίνεται µέσω εύκαµπτων σωλήνων και διακοπτών. 
 
Για την εγκατάσταση σε νιπτήρες χώρων υγιεινής AMEA η λαβή θα έχει ειδικό 
βραχίονα για τον χειρισµό της από απόσταση. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 6 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
6.2 Αναµικτήρας νιπτήρα αυτόµατης εκροής 

Αναµικτήρας (µπαταρία) νιπτήρα αυτόµατης εκροής, ορειχάλκινος, ονοµαστι-
κής διαµέτρου 1/2", αυτόµατης εκροής, µε έδρα για την εγκατάσταση πάνω σε 
νιπτήρα ή σε πάγκο, δύο ρευµάτων νερού (κρύου-ζεστού). 
 
Το σώµα του αναµικτήρα είναι κατασκευασµένο από  χυτό ορείχαλκο υψηλής 
αντοχής, επιχρωµιωµένο και καταλήγει σε σταθερό ράµφος µε στόµιο εκροής. 
Οι διαστάσεις του ράµφους είναι ανάλογες µε τις διαστάσεις του νιπτήρα. Στη 
βάση του ράµφους υπάρχει αισθητής υπερύθρων για την ανίχνευση της κίνη-
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σης και µοχλός χειρισµού για την ανάµιξη. Ο κρουνός συνδέεται µε το δίκτυο 
κρύου νερού και θερµού νερού µέσω εύκαµπτων σωλήνων, δύο ηλεκτροµα-
γνητικών βαλβίδων, περιοριστών ροής και φίλτρων νερού. Ο έλεγχος της ε-
κροής νερού από τον κρουνό επιτυγχάνεται µε το άνοιγµα-κλείσιµο της ηλε-
κτροµαγνητικής βαλβίδας µε βάση την ανίχνευση κίνησης από τον αισθητή 
υπερύθρων. Η απαραίτητη ηλεκτρονική µονάδα ελέγχου βρίσκεται σε στεγανό 
κιτίο κλάσης προστασίας IP55 που ηλεκτροδοτείται από το δίκτυο µέσω µε-
τασχηµατιστή 220/12V που είναι επίσης τοποθετηµένος στο κιτίο. Ο έλεγχος 
της ανάµιξης (κρύο-ζεστό) γίνεται µε τον χειροµοχλό. Η βάση του ράµφους 
έχει κατάλληλη έδρα µε ροζέτα για εγκατάσταση επάνω σε νιπτήρα ή πάγκο. 
 
Σε περίπτωση που ο αναµικτήρας εγκατασταθεί επάνω σε νιπτήρα που αναρ-
τάται από τοίχο οι ηλεκτροµαγνητικές βαλβίδες, οι περιοριστές ροής, τα φίλ-
τρα και το κιτίο µε το µετασχηµατιστή και τη µονάδα ελέγχου, τοποθετούνται 
σε στεγανό τοιχείο που εντοιχίζεται κάτω από τον νιπτήρα και έχει κάλυµµα – 
πλάκα από ανοξείδωτο έλασµα. Σε περίπτωση που ο αναµικτήρας εγκατα-
σταθεί επάνω σε πάγκο, οι ηλεκτροµαγνητικές βαλβίδες, οι περιοριστές ροής, 
τα φίλτρα και το κιτίο µε το µετασχηµατιστή και τη µονάδα ελέγχου είναι το-
ποθετηµένα ορατά κάτω από τον πάγκο. Μετά τα παραπάνω όργανα και α-
νάµεσα σε αυτά και τους αγωγούς τροφοδοσίας µε νερό εγκαθίστανται ο-
πωσδήποτε διακόπτες. 
 
Με την κίνηση χεριών στην περιοχή του αισθητή υπερύθρων ενεργοποιείται η 
εκροή νερού. Η εκροή παύει είτε µε την αποµάκρυνση των χεριών είτε µετά 
από ορισµένο χρονικό διάστηµα (πχ 60 sec).Μπορεί να  ενεργοποιηθεί και 
πάλι µε την κίνηση των χεριών. Η ακτίνα ενεργοποίησης του αισθητή υπερύ-
θρων και ο χρόνος παύσης της εκροής νερού θα πρέπει να είναι ρυθµιζόµε-
νες. 
 
Περιοχή λειτουργίας : 1,0-5,0bar 
Mέγιστη πίεση: 10 bar 
Mέγιστη Θερµοκρασία: 70

o
C 

 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Ενδεικτικός Τύπος : DELABIE TEMPOMATIC 
                             ή  GROHE PULSOMAT ή GROHE EUROPLUS 
 
 
6.3 Αναµικτήρας  νεροχύτη κουζίνας 

 Aναµικτήρας (µπαταρίες) ορειχάλκινοι, επιχρωµιωµένοι, ονοµαστικής διαµέ-
τρου 1/2", κατάλληλοι για εγκατάσταση επάνω σε νεροχύτη κουζίνας.  
 
Το σώµα του αναµικτήρα είναι κατασκευασµένο από  χυτό ορείχαλκο υψηλής 
αντοχής, επιχρωµιωµένο και καταλήγει σε περιστρεφόµενο ράµφος µε στόµιο 
εκροής που φέρει φίλτρο. Οι διαστάσεις του ράµφους είναι ανάλογες µε τις 
διαστάσεις του νιπτήρα. Έχει ένα µοχλό χειρισµού για άνοιγµα και ρύθµιση 
της ροής και της θερµοκρασίας και βάση έδρασης µε ροζέτα. Η σύνδεσή της 
µε το δίκτυο νερού γίνεται µέσω εύκαµπτων σωλήνων και διακοπτών. 
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Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 6 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
6.4 Αναµικτήρες SHINK 

 Θα είναι ορειχάλκινοι, επιχρωµιωµένοι, ονοµαστικής διαµέτρου 1/2" ή 3/4", 
κατάλληλοι για εγκατάσταση στον τοίχο, µε αντικαθιστάµενη έδρα διακόπτη 
και δίσκο, σταθερού στοµίου, µε δύο χειρολαβές µεγάλου µεγέθους για την 
ρύθµιση της ροής και της θερµοκρασίας. Οι αναµικτήρες θα συνοδεύονται 
από ροζέτες επικάλυψης των θέσεων τοποθέτησής τους. 
 
Οι αναµικτήρες θα συνοδεύονται από ροζέτες επικάλυψης των θέσεων τοπο-
θέτησής τους. 
 

7. ΦΙΛΤΡΑ ΚΑΙ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΥ ΝΕΡΟΥ 

7.1 Φίλτρο νερού τύπου σίτας  

 Φίλτρο νερού µε σώµα ορειχάλκινο διάταξης µε κεκλιµένη έδρα και σίτα κυ-
λινδρική από ανοξείδωτο χάλυβα µε διαβάθµιση 0,25 mm και κάλυµµα βιδω-
τό ορειχάλκινο, κατάλληλο για τοποθέτηση σε δίκτυο νερού, ονοµαστικής δια-
µέτρου DN15-DN50.  
Oνοµαστική Πίεση Λειτουργίας       : 12 bar στους 180

o
C 

 
Στις µεγαλύτερες διατοµές το σώµα του φίλτρο και το κάλυµµά του θα είναι 
κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα άκρα 
θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα του φίλτρου θα είναι βαµµένο εξωτερικά – και 
στην περίπτωση ανοιχτών κυκλωµάτων νερού και εσωτερικά - µε εποξική 
βαφή.  Η κυλινδρική σίτα θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα µε διάτρηση ανά-
λογα µε τις απαιτήσεις της εφαρµογής.   
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
7.2 Φίλτρο νερού µε φυσίγγιο  

Φίλτρο νερού µε φυσίγγιο (Cartridge Filter), oνοµαστικής διαεµέτρου σύνδε-
σης DN20 – DN50, κατάλληλο για πόσιµο νερό, µε κεφαλή από συνθετικό υ-
λικό υψηλής αντοχής ή ορείχαλκο, κώδωνα από διαφανές συνθετικό υλικό και 
δικτυωτό πλενόµενο φυσίγγιο από πολυπροπυλένιο 60-90µ. Η κεφαλή συν-
δέεται µε τη σωλήνωση µε σπείρωµα και ρακόρ. Η πτώση πίεσης στο φίλτρο 
για την ονοµαστική του παροχή δεν θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,2 
bar, η ονοµαστική πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 bar και όρια θερµοκρα-
σίας νερού 5-40

o
C. 

 
Aπαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
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7.3 Φίλτρο νερού µε δίσκους  

Φίλτρο νερού µηχανικό, µε δίσκους (DISC FILTER) µε κεφαλή και κώδωνα 
από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής και συστάδα αντικαθιστώµενων δίσκων 
µε πλέγµα 120 mesh. Η κεφαλή συνδέεται µε τη σωλήνωση µε σπείρωµα και 
ρακόρ και θα συνοδεύεται από µανόµετρα. Η πτώση πίεσης στο φίλτρο για 
την ονοµαστική του παροχή δεν θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,2 bar, η 
ονοµαστική πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 bar και όρια θερµοκρασίας νε-
ρού 5-40

o
C. Το φίλτρο θα καθαρίζεται µετά την αποσυναρµολόγηση του κώ-

δωνα. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 

8. ΘΕΡΜΑΝΤΗΡΕΣ ΝΕΡΟΥ 

8.1 Ηλεκτρικοί Θερµοσίφωνες 

Οι ηλεκτρικοί θερµοσίφωνες θα είναι µονοφασικοί (220V) και θα έχουν την 
χωρητικότητα και την ηλεκτρική ισχύ που αναγράφεται στα σχέδια. Θα είναι 
οριζόντιου ή κατακόρυφου τύπου και ανάλογα θα έχουν αρπάγες ανάρτησης 
ή βάσεις έδρασης. 
 
Ο θερµοσίφωνας θα είναι κατασκευασµένος από χαλυβδοέλασµα πάχους 
τουλάχιστον 2,5 mm, µε εσωτερική προστατευτική επένδυση υάλου σε δύο 
στρώσεις κατά DIN 4753. Θα έχει ηλεκτρική αντίσταση προστατευµένη εξω-
τερικά µε πλαστική κεφαλή. Γύρω από το δοχείο  θα υπάρχει θερµική µόνωση 
από υαλοβάµβακα πάχους τουλάχιστον 50 mm ή πολυουρεθάνη πάχους 
τουλάχιστον 30 mm. Εξωτερικά η µόνωση θα προστατεύεται από µεταλλικό 
προστατευτικό φύλλο, ηλεκτροστατικά βαµµένο. 
 
Ο θερµοσίφωνας θα ασφαλιστεί κατά NF EN 1487. Θα είναι εφοδιασµένος µε 
ράβδο µαγνησίου, θερµοστάτη, λυχνία ένδειξης λειτουργίας, ασφαλιστική 
βαλβίδα, βαλβίδα αντεπιστροφής και θερµόµετρο και όλες τις υπόλοιπες δια-
τάξεις που απαιτούν οι κανονισµοί. H βαλβίδα ασφαλείας θα είναι µε ελατήριο 
και διάφραγµα, κατάλληλη για πόσιµο νερό και µπορεί να έχει το ίδιο σώµα µε 
αυτό της βαλβίδας αντεπιστροφής. 
 
Η πίεση λειτουργίας είναι τουλάχιστον 6 atm. 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας για τον θερµοσίφωνα και αποδοχή από 
οργανισµό για τον εξοπλισµό ασφαλείας. 
 
 
 
 
 



3-43 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

9. ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ – ΑΝΤΛΙΕΣ – ΠΙΕΣΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ 

 
9.1 Κυκλοφορητής 

Κυκλοφορητής νερού, υδρολίπαντος, µε κέλυφος από χυτοσίδηρο, κατάλλη-
λος για  εγκατάσταση σε δίκτυα  νερού ανακυκλοφορίας (δίκτυα θέρµανσης – 
ψύξης). 
 
Ο κυκλοφορητής θα είναι φυγοκεντρικός, υδρολίπαντος, δηλαδή µε το σώµα 
της αντλίας και το κινητήρα σε µία ενιαία µονάδα, χωρίς στεγανοποιούµενο 
άξονα και έδρανα που λιπαίνονται από το αντλούµενο νερό. Η φτερωτή θα 
είναι από πλαστικό υψηλής αντοχής ή ανοξείδωτο χάλυβα, ο άξονας από α-
νοξείδωτο χάλυβα ή κεραµικό υλικό. Θα είναι κατάλληλος για απ' ευθείας το-
ποθέτηση (in-line) επί σωλήνωσης και λειτουργία σε θερµοκρασίες νερού από 
-10° C έως 110° C και πιέσεις 10 bar.  
 
Ο κινητήρας θα είναι ασύγχρονος, τύπου βραχυκυκλωµένου δροµέα, διπολι-
κός, µονοφασικός ή τριφασικός, αναλόγως του µεγέθους, µε τρεις τουλάχι-
στον κλίµακες στροφών, µε στεγανό ακροκιβώτιο και θερµική προστασία. Κα-
τηγορία Μόνωσης F, Κλάση Προστασίας IP42/43.  
 
Η σύνδεση του κυκλοφορητή µε τις σωληνώσεις θα γίνεται µε ρακόρ για δια-
µέτρους µέχρι και DN 32 (1 1/4") και µε φλάντζες για µεγαλύτερες διαµέτρους. 
 
O κυκλοφορητής θα εγκατασταθεί µε το τυποποιηµένο από τον κατασκευαστή 
αντίστοιχο κέλυφος θερµικής µόνωσής του.  
 
 
9.2 Κυκλοφορητής ανακυκλοφορίας θερµού νερού χρήσης 

Κυκλοφορητής νερού, υδρολίπαντος, µε κέλυφος από ανοξείδωτο χάλυβα ή 
ορείχαλκο, απρόσβλητος από εναποθέσεις αλάτων, κατάλληλος για  εγκατά-
σταση σε δίκτυα ανακυκλοφορίας θερµού νερού χρήσης. 
 
Ο κυκλοφορητής θα είναι φυγοκεντρικός, υδρολίπαντος, δηλαδή µε το σώµα 
της αντλίας και το κινητήρα σε µία ενιαία µονάδα, χωρίς στεγανοποιούµενο 
άξονα και έδρανα που λιπαίνονται από το αντλούµενο νερό. Η φτερωτή θα 
είναι από πλαστικό υψηλής αντοχής ή ανοξείδωτο χάλυβα και ο άξονας από 
ανοξείδωτο χάλυβα. Θα είναι κατάλληλος για απ' ευθείας τοποθέτηση (in-line) 
επί σωλήνωσης και λειτουργία σε θερµοκρασίες νερού έως 100° C και πιέσεις 
10 bar.  
 
Ο κινητήρας θα είναι ασύγχρονος, τύπου βραχυκυκλωµένου δροµέα, διπολι-
κός, µονοφασικός ή τριφασικός, αναλόγως του µεγέθους, µε τρεις ή δύο του-
λάχιστον κλίµακες στροφών αντίστοιχα, µε στεγανό ακροκιβώτιο και   θερµική 
προστασία. Κατηγορία Μόνωσης F, Κλάση Προστασίας IP42/43.  
 
Η σύνδεση του κυκλοφορητή µε τις σωληνώσεις θα γίνεται µε ρακόρ για δια-
µέτρους µέχρι και DN 32 (1 1/4") και µε φλάντζες για µεγαλύτερες διαµέτρους. 
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O κυκλοφορητής θα εγκατασταθεί µε το τυποποιηµένο από τον κατασκευαστή 
αντίστοιχο κέλυφος θερµικής µόνωσής του.  
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2.2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ ΚΑΙ ΣΙΝΤΡΙΒΑΝΙΩΝ  

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών 
και µηχανηµάτων των εγκαταστάσεων άρδευσης και σιντριβανιών στον περι-
βάλλοντα χώρο. 
 
Έγκριση Υλικών 
 
Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
- Σωλήνες (συµπεριλαµβάνονται εξαρτήµατα και υλικά στήριξης) (π και δ) 
- Βαφές, επιστρώσεις, επικαλύψεις (π και δ) 
- Λυόµενοι σύνδεσµοι (αντικραδασµικοί, διαστολικοί κλπ) (π) 
- Βαλβίδες κάθε είδους (π) 
- ∆ιακόπτες και βάνες (π και δ) 
- Όργανα ένδειξης (µανόµετρα, θερµόµετρα, υδρόµετρα κλπ) (π) 
- Φίλτρα νερού (π) 
- Κρουνοί και άλλα Όργανα Εκροής (π και δ) 
- Ειδικός εξοπλισµός άρδευσης (σταλλάκτες, εκτοξευτές, σταλλακτηφόροι 

σωλήνες) (π και δ) 
- Ειδικός εξοπλισµός σιντριβανιών (ακροφύσια, skimmers, στόµια, ειδικά 

φίλτρα κλπ) (π και δ) 
- Αντλίες και Πιεστικά Συγκροτήµατα (κ και π) 
 
Ειδικά για την κατασκευή της Γραµµικής ∆εξαµενής Νερού θα πρέπει να 
προσκοµιστούν δείγµατα όλων των υλικών που απαιτούνται και θα πρέπει να 
προσκοµιστεί κατασκευαστικό σχέδιο και αναλυτικοί υπολογισµοί της εταιρίας 
που θα προµηθεύσει τα υλικά.  
 
Για τον εξοπλισµό που απαιτείται θα πρέπει να προσκοµίζονται τα πιστοποιη-
τικά ποιότητας και πιστοποιητικά συµµόρφωσης µε Ελληνικούς και Ευρωπαϊ-
κούς Κανονισµούς εφόσον υπάρχουν.  
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2. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 

2.1 Χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένοι µε σπείρωµα µέσου βάρους 

Χαλυβδοσωλήνες µε ραφή από χάλυβα St 33 και σπείρωµα µέσου βάρους 
κατά ΕΛΟΤ 269 (DIN 2440 ή ISO 65), γαλβανισµένοι κατά ΕΛΟΤ 284 (DIN 
2444), για ονοµαστικές πιέσεις λειτουργίας έως 25 bar σε δίκτυα νερού µέσα 
στα κτίρια έξω από τα κτίρια και εντός του εδάφους. 
 
Το πάχος των τοιχωµάτων των σωλήνων θα είναι σύµφωνο µε τον παρακάτω 
πίνακα: 
 
 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 

(mm) 

ΣΠΕΙΡΩΜΑ 
 

(ln) 

ΠΑΧΟΣ 
 

(mm) 

15 0,5 2,65 

20 0,75 2,65 

25 1 3,25 

32 1,25 3,25 

40 1,5 3,25 

50 2 3,65 

65 2,5 3,65 

80 3 4,05 

100 4 4,5 

125 5 4,85 

150 6 4,85 

 
 
Οι συνδέσεις των σωλήνων γίνονται µε σπείρωµα µέσω εξαρτηµάτων σύνδε-
σης και µορφής. Τα εξαρτήµατα σύνδεσης και µορφής των γαλβανισµένων 
χαλυβδοσωλήνων (µούφες, γωνίες, ταύ κλπ) θα είναι από µαλακτοποιηµένο 
χυτοσίδηρο, γαλβανισµένα, µε σπείρωµα και µε ενισχυµένα χείλη, κατά DIN 
EN 10242. 
 
Εναλλακτικά και ειδικά για διατοµές µεγαλύτερες από DN40, για τη σύνδεση 
των σωλήνων και των εξαρτηµάτων µπορούν να χρησιµοποιηθούν και µηχα-
νικοί σύνδεσµοι από χυτοσίδηρο, αποτελούµενοι από δύο µέρη και στεγανο-
ποιητικό δακτύλιο. Οι σύνδεσµοι εφαρµόζονται µετά από διάνοιξη περιµετρι-
κής αυλάκωσης στους σωλήνες, µε σύσφιξη των δύο µερών τους (ενδεικτικός 
τύπος συνδέσµων : Victaulic). 
 
Απαγορεύεται αυστηρά οποιαδήποτε κόλληση στους γαλβανισµένους χαλυ-
βδοσωλήνες. 
 
2.2 Σωλήνες από Πολυαιθυλένιο  

Στα υπόγεια δίκτυα πόσιµου νερού χρησιµοποιούνται σωλήνες από σκληρό 
πολυαιθυλένιο δεύτερης γενιάς (HDPE – MRS 8), κατά PrEN 12201-2, µαύ-
ρου χρώµατος, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm. Τα εξαρτήµατα (γω-
νίες, ταύ κλπ) θα είναι από το ίδιο υλικό στις µικρές διατοµές και χυτοσιδηρά, 
βαµµένα µε εποξική βαφή στις µεγάλες διατοµές.  
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Oι συνδέσεις των σωλήνων µεταξύ τους, αλλά και µε τα εξαρτήµατα των δι-
κτύων θα είναι όπως ορίζεται στην Τεχνική Περιγραφή. Μπορεί να απαιτη-
θούν  είτε λυόµενες συνδέσεις, µε χρήση ειδικών λυόµενων συνδέσµων από 
συνθετικό υλικό είτε συνδέσεις σωλήνων και εξαρτηµάτων µε αυτογενή θερµι-
κή συγκόλληση.  
 
Για τη σύνδεση φλαντζωτών χυτοσιδηρών εξαρτηµάτων ή οργάνων  χρησι-
µοποιούνται είτε οι λυόµενοι σύνδεσµοι µε φλάντζες, από ελατό χυτοσίδηρο, 
µε εποξική βαφή, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm.  
 
 
2.3 Σωλήνες από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) 

Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυχλωρίδιο u PVC 100 κατά Ε-
ΛΟΤ 9, κατά DIN8061/8062, χρώµατος γκρι, κατάλληλοι για εγκατάσταση σε 
υπόγεια δίκτυα νερού, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 6, 10, 12,5 και 16 atm 
ανάλογα µε την Τεχνική Περιγραφή. 
 
Οι συνδέσεις των σωλήνων µεταξύ τους γίνεται µε µούφες και ελαστικούς 
διακτύλιους στεγανότητας. Για την ανάπτυξη µη υπέργειων δικτύων ονοµα-
στικής πίεσης λειτουργίας µικρότερης από 6 atm και εφόσον αυτό ζητηθεί, οι 
συνδέσεις των σωληνώσεων µεταξύ τους  µπορούν να γίνονται µε µούφες και 
ειδική κόλλα. 
 
Χρησιµοποιούνται εν γένει ειδικά τεµάχια µε µούφες επίσης από PVC (γωνίες, 
µανσόν, συστολές, υδροληψίες κλπ) είτε χυτοσιδηρά µε φλάντζες (ταυ, δια-
κλαδώσεις κλπ). Οι συνδέσεις των σωλήνων µε τα χυτοσιδηρά τεµάχια και µε 
τα χυτοσιδηρά όργανα του δικτύου είναι φλαντζωτές, µε τη χρησιµοποίηση 
είτε ειδικών συνδέσµων µορφής είτε µε µούφες που έχουν άκρα φλαντζωτά.   
 
 
2.4 Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο 

Σωλήνες από Πολυπροπυλένιο (PP-R80) κατά DIN8077/78 κατάλληλοι για 
πόσιµο νερό και θερµοκρασίες νερού από -30°C έως 120°C, ονοµαστικής πί-
εσης λειτουργείας 20 atm, συνδεόµενοι µεταξύ τους µε αυτογενή θερµική συ-
γκόλληση. 
 
Οι σωλήνες που θα χρησιµοποιούνται, θα είναι σε βέργες (ευθύγραµµοι), α-
παγορεύεται δε η κάµψη τους µε ζέσταµα ή άλλο τρόπο. 
 
Τα εξαρτήµατα σύνδεσης και διαµόρφωσης των σωλήνων θα είναι επίσης 
από πολυπροπυλένιο, κατάλληλα για πόσιµο νερό, µε µέρη ορείχάλκινα και 
θα εφαρµόζονται επί των σωλήνων επίσης µε αυτογενή θερµική κόλληση ή µε 
ρακόρ. 
 
Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην παραλαβή των συστολοδιασταλών 
των σωληνώσεων  θερµού νερού. Πρέπει να υπολογιστούν οι διαστολές µε 
τις δεδοµένες οδεύσεις των σωληνώσεων και να εγκατασταθούν οι απαραίτη-
τες διαµορφώσεις για την παραλαβή τους. 
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2.5 Αντικραδασµικοί σύνδεσµοι 

Αντικραδασµικοί σύνδεσµοι µε φυσούνα από συνθετικό λάστιχο EPDM, ενι-
σχυµένο µε πλέγµα νάιλον και µε χαλύβδινες φλάντζες σύνδεσης, ονοµαστι-
κής πίεσης 10/16 atm, για θερµοκρασίες λειτουργίας -10 - +110 °C, ενδεικτι-
κού τύπου IWKA. 
 
 
2.6 Συλλεκτοδιανοµείς 

Οι συλλέκτες και διανοµείς νερού θα κατασκευαστούν από χαλυβδοσωλήνες 
χωρίς ραφή κατά DIN 2448 , θα είναι εξ'ολοκλήρου ηλεκτροσυγκολλητοί και 
θα γαλβανισθούν σε θερµό λουτρό µετά την κατασκευή τους. 
- Τα άκρα θα κλεισθούν µε κατάλληλες "τυφλές" φλάντζες, ώστε να υπάρχει 

δυνατότητα επιθεώρησης και καθαρισµού τους. 
- Το µήκος των διαφόρων αναχωρήσεων θα είναι τέτοιο, ώστε τα κέντρα 

των διαφόρων βανών που θα τοποθετηθούν να βρίσκονται στο ίδιο ύψος. 
- Στους  συλλεκτοδιανοµείς θα προβλέπονται υποδοχές για σύνδεση µετρη-

τικών οργάνων πίεσης και θερµοκρασίας καθώς και κρουνοί εκκένωσης. 
 
Στις µικρές εγκαταστάσεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν και τυποποιηµένοι 
ορειχάλκινοι συλλέκτες και διανοµείς. 
 
 
2.7 Στηρίγµατα σωληνώσεων 

Tα στηρίγµατα των σωληνώσεων θα είναι τυποποιηµένα και βιοµηχανοποιη-
µένα εξαρτήµατα που θα περιλαµβάνουν: 
- Προφίλ µορφής Ι, U ή L και ράγες µε ή χωρίς ηχοµονωτικό λάστιχο κατά 

περίπτωση. 
- ∆ετήρες σωλήνων µε ή χωρίς λάστιχο και θερµοµόνωση κατά περίπτωση. 
- Ράβδους (ντίζες) ανάρτησης ή στήριξης των σωληνώσεων. 
- Λάστιχα,ροδέλες,ηχοαποσβεστήρες και άλλα µικροϋλικά. 
- Υλικά στήριξης και στερέωσης (βίδες, παξιµάδια, εκτονούµενα βύσµατα 

κλπ.) 
 
Όλα τα παραπάνω εξαρτήµατα θα είναι γαλβανισµένα "εν θερµώ" µετά την 
κατασκευή τους ή ηλεκτρολυτικά (βίδες, παξιµάδια, βύσµατα). 
 
Οι στηρίξεις θα γίνονται σύµφωνα µε τους ισχύοντες Ελληνικούς Κανονισµούς 
και οδηγίες (Τεχνικές Οδηγίες) και σύµφωνα µε τις οδηγίες SMACNA: 
«SEISMIC RESTRAINT MANUAL – GUIDELINES FOR MECHANICAL SYS-
TEMS».  
 
 
2.8 Πινακίδες ενδείξεων 

Οι πινακίδες ενδείξεων θα κατασκευασθούν από λευκό πλαστικό άριστης 
ποιότητας µε χαραγµένα χρωµατιστά γράµµατα. 
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Πινακίδες ενδείξεων θα τοποθετηθούν σε όλα τα µηχανήµατα και εξαρτήµατα 
του δικτύου όπως συλλέκτες, διανοµείς, κεντρικές αναχωρήσεις, αντλίες, 
ρυθµιστές, διακόπτες κλπ. όργανα. 

3. ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ ΚΑΙ ∆ΙΚΛΙ∆ΕΣ 

3.1 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ανυψούµενο δίσκο  

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ανυψούµενο δίσκο (LIFT CHECK VALVE) µε ο-
δηγό, εσωτερική έδρα κάθετη στη διεύθυνση της ροής και µε λυόµενο πώµα 
επιθεώρησης. 
 
Στις διατοµές DN10 – DN40 το σώµα των βαλβίδων θα είναι κατασκευασµένο 
από χυτό ορείχαλκο (Cu60Zn40) µε ενισχυµένα άκρα µε σπείρωµα. To πώµα 
θα είναι από σφυρηλατηµένο εν θερµώ ορείχαλκο (ΕΝ12165 CW617N). Τα 
υπόλοιπα µέρη επίσης ορειχάλκινα. Ο δίσκος θα είναι κατασκευασµένος από 
συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου δίσκου 
θα είναι λυόµενα. 
Πίεση λειτουργίας 20 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 70°C. 
 
Στις  διατοµές από DN50 και άνω το σώµα των βαλβίδων και το πώµα θα εί-
ναι κατασκευασµένο από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα 
άκρα θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα είναι βαµµένο εξωτερικά 
µε εποξική βαφή. Ο δίσκος θα έχει τη µορφή κώνου και θα είναι κατασκευα-
σµένος από ανοξείδωτο χάλυβα. Εάν για το άνοιγµα της βαλβίδας θα πρέπει 
να επικρατεί µία ελάχιστη πίεση, ο κώνος θα φέρει και ελατήριο επαναφοράς 
κατασκευασµένο επίσης από ανοξείδωτο χάλυβα. Τα υπόλοιπα µέρη θα είναι 
από χυτοσίδηρο, ορείχαλκο, ή ανοξείδωτο  χάλυβα. Ο δακτύλιος της έδρας θα 
είναι µεταλλικός. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου δίσκου θα είναι λυόµενα.  
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm 
Μέγιστη θερµοκρασία : 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Οι βαλβίδες αντεπιστροφής αυτού του τύπου τοποθετούνται σε δίκτυα νερού, 
οριζόντια, στην κατεύθυνση του βέλους που υπάρχει στο σώµα τους.  
 
 
3.2 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε περιστρεφόµενο δίσκο (κλαπέ) 

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε περιστρεφόµενο δίσκο (SWING CHECK 
VALVES), εσωτερική έδρα στη διεύθυνση της ροής και µε λυόµενο πώµα ε-
πιθεώρησης. 
 
Στις διατοµές DN10 – DN40 το σώµα το σώµα της βαλβίδας θα είναι κατα-
σκευασµένο από χυτό ορείχαλκο (Cu60Zn40) µε ενισχυµένα άκρα µε σπεί-
ρωµα. To πώµα και ο δίσκος θα είναι από σφυρηλατηµένο εν θερµώ ορείχαλ-
κο (ΕΝ12165 CW617N). Τα υπόλοιπα µέρη θα είναι επίσης από ορείχαλκο. Ο 
δακτύλιος του δίσκου που έρχεται σε επαφή µε την έδρα θα είναι κατασκευα-
σµένος από συνθετικό υψηλής αντοχής. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου 
δίσκου θα είναι λυόµενα.  
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Πίεση λειτουργίας 16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Στις  διατοµές από DN50 και άνω το σώµα των βαλβίδων, το πώµα, ο δίσκος 
και ο βραχίονάς του θα είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας 
τουλάχιστον GG25 και τα άκρα θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα 
είναι βαµµένο εξωτερικά και εσωτερικά µε εποξική βαφή. Τα υπόλοιπα µέρη 
θα είναι από χυτοσίδηρο, ορείχαλκο, ή ανοξείδωτο  χάλυβα. Οι δακτύλιοι της 
έδρας και του δίσκου θα είναι κατασκευασµένοι ή θα περιβάλλονται είτε από 
συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής, είτε από ορείχαλκο. Όλα τα  µέρη του περι-
στρεφόµενου δίσκου θα είναι λυόµενα. Στην περίπτωση που απαιτείται προ-
σαρµόζονται εξωτερικά πάνω στον άξονα βραχίονες µε βαρίδια για τη ρύθµι-
ση της επαναφοράς του δίσκου.   
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm 
Μέγιστη Θερµοκρασία : 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού οριζόντια ή κατακόρυφα, στην κατεύθυνση 
του βέλους που υπάρχει στο σώµα τους.  
 
 
3.3 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε µετατοπιζόµενο κατά τη ροή δίσκο  

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε µετατοπιζόµενους κατά τη διεύθυνση της ροής 
δίσκους και άκρα σύνδεσης τύπου WAFER, για εγκατάσταση σε τµήµατα σω-
ληνώσεων µε περιορισµένο µήκος. 
 
Στις διατοµές DN15 – DN100 το σώµα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασµένο 
από ορείχαλκο. Ο δίσκος θα έχει τη µορφή πλάκας και θα είναι κατασκευα-
σµένος είτε από συνθετικό υψηλής αντοχής για τις χαµηλές πιέσεις και θερ-
µοκρασίες είτε από ανοξείδωτο χάλυβα για τις υψηλότερες πιέσεις και θερµο-
κρασίες. Ο δίσκος κινείται µέσα από οδηγούς-πείρους αφήνοντας το υγρό να 
κινηθεί ανάµεσα στην περίµετρό του και το σώµα της βαλβίδας. Ο δίσκος µε-
τατοπίζεται από το ένα άκρο του σώµατος της βαλβίδας όπου και εδράζεται 
σε συνθήκες ηρεµίας µέχρι το άλλο άκρο που συγκρατείται από ειδικό έλα-
σµα.  
Πίεση λειτουργίας 6/10/16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Στις  διατοµές από DN125 και άνω το σώµα της βαλβίδας θα είναι  από χυτο-
σίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25. Ο δίσκος έχει τη µορφή κώνου, είναι 
κατασκευασµένος επίσης από χυτοσίδηρο και κινείται από το ένα άκρο του 
σώµατος της βαλβίδας στο άλλο οδηγούµενο από κυλινδρικό οδηγό που βρί-
σκεται στο κέντρο. Η έδραση  του δίσκου πάνω στο σώµα της βαλβίδας σε 
συνθήκες ηρεµίας γίνεται µε την παρεµβολή δακτυλίου από EPDM ή από ο-
ρείχαλκο για τις υψηλές θερµοκρασίες.  
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm 
Mέγιστη Θερµοκρασία : 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
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Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού, ανάµεσα σε δύο φλάντζες, οριζόντια ή κατα-
κόρυφα, στην κατεύθυνση του βέλους που υπάρχει στο σώµα τους. Στην πε-
ρίπτωση που απαιτείται ένα κατώφλι πίεσης για την κίνηση του δίσκου τοπο-
θετείται ελατήριο µεταξύ του δίσκου και του οδηγού. 
 
 
3.4 Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ζεύγος περιστρεφόµενων δίσκων  

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε ζεύγη δίσκων περιστρεφόµενων περί τον εγκάρ-
σιο κατά τη διεύθυνση της ροής άξονα, ελατήριο επαναφοράς των δίσκων και 
άκρα σύνδεσης τύπου WAFER, για εγκατάσταση σε τµήµατα σωληνώσεων 
µε περιορισµένο µήκος. (TWIN PLATE CHECK VALVES) 
 
Το σώµα των βαλβίδων θα είναι  από χυτοσίδηρο. Οι δίσκοι έχουν το σχήµα 
δύο ηµικυκλίων που κατά τη ροή περιστρέφονται περί τον εγκάρσιο άξονα της 
ροής συγκλίνοντας ο ένας µε τον άλλο, ενώ σε συνθήκες έλλειψης ροής κα-
λύπτουν το σύνολο της διατοµής. ∆ίσκοι, άξονας και ελατήρια είναι κατασκευ-
ασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα. Η έδραση  των δίσκων πάνω στο άκρο του 
σώµατος της βαλβίδας σε συνθήκες ηρεµίας γίνεται µε την παρεµβολή δακτυ-
λίου από EPDM ή ορείχαλκο.  
 
Πίεση λειτουργίας 16 atm, για θερµοκρασίες έως 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας 
 
Τοποθετείται σε δίκτυα νερού (δίκτυα ύδρευσης, θέρµανσης, κλιµατισµού), 
αλλά και σε πνευµατικά συστήµατα, οριζόντια ή κατακόρυφα.   
 
 
3.5 Βαλβίδες κάθετης έδρας (Globe Valves) 

Ορειχάλκινες βαλβίδες διαµέτρου DN10 – DN50, κάθετης έδρας, µε ενισχυµέ-
να κοχλιωτά άκρα, βιδωτό κάλυµµα, ανυψούµενο άξονα, λυόµενο δίσκο και 
χειροτροχό. Το σώµα, το κάλυµµα και ο άξονας της βαλβίδας θα είναι από 
χυτό ορείχαλκο και σφυρηλατηµένο εν θερµώ ορείχαλκο και ο δίσκος έδρα-
σης µε δακτύλιο από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής. Ο χειροτροχός θα εί-
ναι από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα είναι βαµµένος µε εποξική βαφή. 
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 20 atm για θερµοκρασίες -10 έως 100 °C. 
 
Στις µεγαλύτερες διατοµές το σώµα της βαλβίδας και το κάλυµµά της θα είναι 
κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα άκρα 
θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα είναι βαµµένο εξωτερικά και 
εσωτερικά µε εποξική βαφή. Ο άξονας και ο δίσκος-κώνος θα είναι απο ανο-
ξείδωτο  χάλυβα και ο χειροστρόφαλος από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα 
είναι βαµµένος µε εποξική βαφή. Οι δακτύλιοι της έδρας και του δίσκου θα 
είναι κατασκευασµένοι είτε θα περιβάλλονται από συνθετικό υλικό υψηλής α-
ντοχής (βαλβίδες ελαστικής έµφραξης). 
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 10/16 atm. 
Mέγιστη Θερµοκρασία 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας 
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Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού σα δικλίδες διακοπής αλλά κυρίως σα βαλβί-
δες ρύθµισης.  
 
 
3.6 Βαλβίδες τύπου σύρτη (Gate Valves) 

Βαλβίδες ορειχάλκινες, διαµέτρου DN10 – DN150, τύπου σύρτη, πλήρους 
διαδροµής, µε ενισχυµένα κοχλιωτά άκρα, µε βιδωτό κάλυµµα, µη ανυψούµε-
νο άξονα, λυόµενο δίσκο-σφήνα και χειροτροχό. Το σώµα, το κάλυµµα ο άξο-
νας και η σφήνα θα είναι από χυτό ορείχαλκο και σφυρηλατηµένο εν θερµώ 
ορείχαλκο. Ο χειροτροχός είναι από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα είναι βαµ-
µένος µε εποξική βαφή. 
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 16 atm για θερµοκρασίες -10 έως 100 °C. 
 
Στις  διατοµές από DN50 και πάνω το σώµα των βαλβίδων και το κάλυµµα 
είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα 
άκρα θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα είναι βαµµένο εξωτερικά 
– και στην περίπτωση ανοιχτών κυκλωµάτων νερού και εσωτερικά - µε εποξι-
κή βαφή. Ο άξονας θα είναι απο ανοξείδωτο  χάλυβα και ο χειροστρόφαλος 
από σκληρό ντουραλουµίνιο και θα είναι βαµµένος µε εποξική βαφή. Ο δί-
σκος-σφήνα είτε θα είναι από χυτοσίδηρο και θα καλύπτεται πλήρως από ε-
λαστικό EPDM (ελαστική έµφραξη). Ο χειροστρόφαλος θα είναι αποσπώµε-
νος. Για τον χειρισµό του χειροστρόφαλου από απόσταση (πχ υπόγεια εγκα-
τάσταση βαλβίδας) θα εγκαθίσταται επί του άξονα πρόσθετο βάκτρο.   
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm 
Mέγιστη Θερµοκρασία 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού σα δικλίδες διακοπής. Οι διαστάσεις των 
βαλβίδων από φλάντζα σε φλάντζα επιλέγονται ανάλογα µε το διαθέσιµο µή-
κος επί της σωλήνωσης.  
 
 
3.7 Βαλβίδες πεταλούδας χυτοσιδηρές  

Βαλβίδες πεταλούδας, διαµέτρου DN40 – DN1000, µε δίσκο, χυτοσιδηρά, µε 
φλαντζωτά άκρα ή σχεδίασης WAFER ανάλογα µε την περιγραφή, µε λαβή ή 
χειροτροχό. 
 
Το σώµα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασµένο από χυτοσίδηρο EN JL 
1040/JS 1030, βαµµένο µε εποξική βαφή και τα άκρα της θα είναι φλαντζωτά. 
Ο δίσκος θα είναι από ορείχαλκο, ανοξείδωτο χάλυβα ή ελατό χυτοσίδηρο.  Η 
έδρα του δίσκου θα έχει επικάλυψη EPDM.  
 
Ο µηχανισµός χειρισµού είναι µε χειρολαβή από ανοξείδωτο χάλυβα και µη-
χανισµό ασφάλισης για διαµέτρους µέχρι και DN200, ή µε χειροτροχό και 
µειωτή για διαµέτρους πάνω από DN200. 
 
Ονοµαστική Πίεση λειτουργίας 10/16 atm 
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Mέγιστη Θερµοκρασία 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού σα δικλίδες διακοπής αλλά και ρύθµισης.  
 
 
3.8 Βαλβίδες πεταλούδας από PVC 

Βαλβίδες πεταλούδας µε σώµα από χυτό PVC, δίσκο επίσης από PVC ή άλλο 
συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής, απευθείας κολληµένο πάνω σε ανοξείδωτο 
άξονα περιστροφής, στεγανοποιητικούς δακτυλίους από EPDM και µηχανι-
σµό χειρισµού, κατάλληλες για σύνδεση σε δίκτυα µε σύσφιξη ανάµεσα σε 
δύο φλάντζες.  
 
Ο µηχανισµός χειρισµού είναι µε χειρολαβή από ανοξείδωτο χάλυβα και µη-
χανισµό ασφάλισης για διαµέτρους µέχρι και DN200, ή µε χειροτροχό και 
µειωτή για διαµέτρους πάνω από DN200.  
 
Πίεση λειτουργίας 10 atm και 8 atm. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
3.9 Βαλβίδες ηλεκτροµαγνητικές κοινές 

Βαλβίδες ηλεκτροµαγνητικές δύο δρόµων, ON/OFF (Solenoid Valves), κανο-
νικά κλειστές, ονοµαστικής διαµέτρου 3/8” έως 2” µε πηνία 12/24 VDC, ή ή 24 
VDC ή 220 V AC, κατάλληλες για τοποθέτηση σε δίκτυα νερού.  
 
Η βαλβίδα αποτελείται από σώµα ορειχάλκινο, µε διαµόρφωση κάθετης έ-
δρας και λυόµενο ή βιδωτό κάλυµµα επίσης ορειχάλκινο επάνω από την έ-
δρα,  έµβολο µε ελατήριο και στεγανωτικούς διακτύλιους από συνθετικό υλικό 
υψηλής αντοχής. Το πηνίο θα βρίσκεται µέσα σε κάλυµµα ώστε να προκύπτει 
προστασία κλάσης IP65.  Οι βαλβίδες θα είναι είτε απευθείας ενεργοποιούµε-
νες (direct activated) είτε θα έχουν και υδραυλική υποβοήθηση (pilot 
operated) για τις υψηλές πιέσεις. Θα διαθέτουν µηχανισµό για χειροκίνητο 
άνοιγµα - κλείσιµο.  
 
Η καταναλισκόµενη ισχύς : µικρότερη από 11W.   
Χρόνος κλεισίµατος          :  διάµετροι έως 3/4" – µικρότερος από 3 sec 
                                             διάµετροι        > 1" – µικρότερος από 4 sec 
Πίεση Λειτουργίας          : 0,4 – 10,0 bar. 
Μέγιστη Θερµοκρασία      : 100

o
C  

 
Oι βαλβίδες τοποθετούνται πάντοτε οριζόντια µε το πηνίο προς τα επάνω. 
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3.10 Βαλβίδες ηλεκτροµαγνητικές άρδευσης διαµέτρου έως 2”  

Βαλβίδες ηλεκτροµαγνητικές, γωνιακές ή ευθείς, κανονικά κλειστές ON/OFF 
(Solenoid Valves), ονοµαστικής διαµέτρου 3/4” έως 2” µε πηνία 24 VAC, κα-
τάλληλες για τοποθέτηση εξωτερικά σε φρεάτια και τη λειτουργία σε δίκτυα 
αυτόµατης άρδευσης.  
 
Στις διατοµές 3/4” και 1” οι βαλβίδες θα είναι απευθείας ενεργοποιούµενες (di-
rect activated) από το πηνίο, ενώ στις διατοµές11/2” και 2” θα έχουν και υ-
δραυλική υποβοήθηση (Pilot Operated). Θα διαθέτουν µηχανισµό για χειροκί-
νητο άνοιγµα – κλείσιµο ή ρύθµιση της παροχής µε χειροστρόφαλο και επιλο-
γικό διακόπτη (ΑUTO-CLOSE-OPEN) στο πηνίο.  
 
Η βαλβίδα αποτελείται από σώµα από εξαιρετικής αντοχής συνθετικό υλικό µε 
άκρα µε σπείρωµα. Στο εσωτερικό της θα έχει κάθετη έδρα µε δίσκο και διά-
φραγµα. Το διάφραγµα θα είναι από EPDM και τα υπόλοιπα µέρη θα είναι 
από συνθετικά υλικά, ανοξείδωτα ή ορειχάλκινα. Θα έχει λυόµενο  κάλυµµα 
για την προσέγγιση της έδρας από επάνω. Το πηνίο θα βρίσκεται µέσα σε 
κάλυµµα ώστε να προκύπτει προστασία κλάσης IP65.   
 
Η βαλβίδα θα έχει σχεδίαση τέτοια που δεν θα εγκλωβίζει σωµατίδια και θα 
είναι κατάλληλη για βαριά χρήση σε δηµόσιους χώρους.   
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας    : 0,4 – 10,0 bar. 
Θερµοκρασία  Λειτουργίας           : 0- 60

o
C  

Ρεύµα Ενεργοποίησης (Inrush)    : µικρότερο από 0,30 A 
Ρεύµα λειτουργίας (holding)         : µικρότερο από 0,20 A 
 
 
3.11 Βαλβίδα υδραυλική µε πιλότο 

Βαλβίδα υδραυλική µε διάφραγµα, χυτοσιδηρά, φλαντζωτή, µε πιλότο για 
ρύθµιση συνθηκών ροής. 
 
Η βασική βαλβίδα θα αποτελείται από σώµα χυτοσιδηρό µε φλαντζωτά άκρα, 
κάλυµµα επίσης χυτοσιδηρό και διάφραγµα από συνθετικό υλικό υψηλής α-
ντοχής. Η ποιότητα του χυτοσίδηρου θα είναι τουλάχιστον GG25. Τα µέρη της 
βαλβίδας θα συσφίγγονται µεταξύ τους µε κοχλίες και περικόχλια επιψευδαρ-
γυρωµένα. To σώµα της βαλβίδας θα έχει  διαµόρφωση για χαµηλή πτώση 
πίεσης κατά τη ροή και µη συγκράτηση στερεών. Θα είναι βαµµένο εσωτερικά 
και εξωτερικά µε εποξική βαφή. Οι επιθυµητές ρυθµίσεις γίνεται µε τον εφο-
διασµό πρόσθετου εξοπλισµού που µπορεί να κινήσει το διάφραγµα της βαλ-
βίδας ανάλογα µε την επιθυµητή ρύθµιση και πάντοτε µε την υδραυλική υπο-
βοήθηση της διαφοράς πίεσης µεταξύ του θαλάµου που σχηµατίζεται από το 
διάφραγµα και το κάλυµµα και αυτού µεταξύ του διαφράγµατος και του σώµα-
τος. ∆εν θα υπάρχει υποβοήθηση από ελατήριο στο διάφραγµα της βαλβίδας. 
 
Με την προσθήκη κατάλληλων πιλότων και ενεργοποιητών η βαλβίδα µπορεί 
να λειτουργεί για : 

• χειροκίνητο ON/OFF της ροής (προσθήκη πιλότου µε φίλτρο και χειρο-
κίνητης βαλβίδας τριών δρόµων). 
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• ηλεκτροκίνητο ON/OFF της ροής (προσθήκη πιλότου µε φίλτρο και η-
λεκτροµαγνητικής βαλβίδας τριών δρόµων). 

• µείωση πίεσης κατάντι της ροής, χειροκίνητα, ηλεκτρικά ή υδραυλικά 
(προσθήκη πιλότου µε φίλτρο και µειωτή πίεσης τριών δρόµων και διά-
ταξης επιλογής πίεσης αντίστοιχα). 

• διατήρηση πίεσης ανάντι της ροής (προσθήκη πιλότου µε φίλτρο και 
µειωτή πίεσης τριών δρόµων). 

• βαλβίδα ταχείας εκτόνωσης πίεσης µετά την υπέρβαση ρυθµισµένης 
τιµής (προσθήκη πιλότου µε φίλτρο, βελονοειδή βαλβίδα και βαλβίδα 
ασφαλείας δύο δρόµων). 

• βαλβίδα ελέγχου παροχής (προσθήκη πιλότου µε φίλτρο, βελονοειδή 
βαλβίδα,  και διάταξη ελέγχου ροής). 

 
Πολλοί από τους παραπάνω πιλότους µπορούν να συνδυάζονται µεταξύ 
τους. 
 
Η βαλβίδα θα είναι απόλυτα στεγανή. Θα επιλεγεί σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του κατασκευαστή για τις συνθήκες ροής που απαιτούνται στη συγκεκριµένη 
εφαρµογή.  
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας   : 10/16 atm 
Μέγιστη Θερµοκρασία Λειτουργίας : 60

ο
C 

 
 
3.12 Βαλβίδα ασφαλείας µε ελατήριο  

Βαλβίδα ασφαλείας µε ελατήριο, κατάλληλη για ασφάλιση συσκευών και δι-
κτύων νερού. 
 
Για τις διαµέτρους έως και 2” η βαλβίδα έχει σώµα ορειχάλκινο άκρα µε έδρα, 
και κάλυµµα βιδωτό επίσης από ορείχαλκο. Για τις µεγαλύτερες διαµέτρους το 
σώµα και το κάλυµµα της βαλβίδας θα είναι από χυτοσίδηρο και τα άκρα 
φλαντζωτά.  
 
Ο δίσκος βρίσκεται στο άκρο άξονα και εδράζεται στεγανά επάνω στην έδρα, 
δεχόµενος τη τάση από ελατήριο. Υπάρχει η δυνατότητα ρύθµισης από επά-
νω της προέντασης του ελατηρίου, δηλαδή της πίεσης εκτόνωσης. Ο άξονας 
και το περικόχλιο ρύθµισης θα καλύπτονται µε βιδωτό κάλυµµα. 
 
Η βαλβίδα θα επιλεγεί σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή της και θα  
έχει πιστοποίηση αποδοχής από οργανισµό (TUV, SAFed, NB) ή άλλο ανα-
γνωρισµένο αντίστοιχο φορέα. 
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 10 atm 
Μέγιστη Θερµοκρασία        : 70

o
C 

 
Η βαλβίδα θα επιλεγεί σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή της και θα  
έχει πιστοποίηση αποδοχής από οργανισµό (TUV, SAFed, NB) ή άλλο ανα-
γνωρισµένο αντίστοιχο φορέα. 
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3.13 Βαλβίδα µείωσης πίεσης ορειχάλκινη µε ελατήριο 

Βαλβίδα µείωσης πίεσης (Pressure Reducing Valve), ορειχάλκινη, µε σπεί-
ρωµα, κατάλληλη για τοποθέτηση σε δίκτυα πόσιµου νερού, ονοµαστικής 
διαµέτρου DN15 – DN50.  
 
Η βαλβίδα είναι ικανή να διατηρεί την πίεση στο δίκτυο µετά από αυτήν στα-
θερά χαµηλότερη από την πίεση του δικτύου πριν από αυτήν, ανεξάρτητα 
από τη ροή νερού. Αποτελείται από ορειχάλκινο σώµα µε έδρα, κάλυµµα βι-
δωτό µε µορφή φυσιγγίου µε τον απαραίτητο εξοπλισµό, φίλτρο νερού και 
µανόµετρο στην έξοδο. Τα υλικά κατασκευής του εξοπλισµού της θα είναι 
σύµφωνα µε το EN 1567, µε υψηλή αντοχή και αντίσταση στη διάβρωση. 
 
Μέγιστη Πίεση Eισόδου : 16 bar 
Πίεση Εξόδου  : 1,5 – 6 bar (ρυθµιζόµενη) 
Μέγιστη Θερµοκρασία : 60

o
C 

Μέγιστη πτώση πίεσης       : 1 bar (σε συνθήκες µέγιστης ροής) 
 
Η βαλβίδα θα επιλεγεί σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή της και θα  
έχει πιστοποίηση αποδοχής από οργανισµό (DVGW, BSS) ή άλλο αναγνωρι-
σµένο αντίστοιχο φορέα. 
 
 
3.14 Βαλβίδες εξαερισµού αυτόµατη 

Bαλβίδα εξαερισµού αυτόµατη, διαµέτρου 1/2" ή 3/4", ικανή να εξάγει σε συ-
νεχή βάση τον εµφανιζόµενο αέρα κατά την λειτουργία του δικτύου, σε συν-
θήκες πλήρως ανεπτυγµένης πίεσης.  

Θα είναι µε ένα κατακόρυφο πλωτήρα µε στόµιο εισαγωγής- απαγωγής αέρα. 
Η στεγανοποίηση θα επιτυγχάνεται µέσω κυλιόµενης µεµβράνης η οποία θα 
σφραγίζει την οπή εξόδου όταν ανέρχεται ο πλωτήρας. Θα µπορεί  να εξάγει 
ποσότητες αέρα ίσες προς τουλάχιστον 50 m

3
/h σε πίεση δικτύου 6 atm και 

100 m
3
/h σε πίεση 10 atm.  

Θα είναι µικρού µεγέθους και ελαφράς κατασκευής, ώστε να τοποθετείται εύ-
κολα σε µικρά φρεάτια. θα παραδίδεται τοποθετηµένη σε ύψος τουλάχιστον 
25cm από τον αγωγό και συνδεδεµένη προς αυτόν µε βαλβίδα αποµόνωσης 
σφαιρικού τύπου. 

Η βαλβίδα θα είναι  κατάλληλη για λειτουργία δικτύου σε πιέσεις από 0.2 έως 
16 atm. 
 
3.15 Βαλβίδες εξαερισµού διπλής ενέργειας 

Βαλβίδα εξαερισµού διπλής ενέργειας θα εισάγει δηλαδή και θα εξάγει αέρα 
σε όλες τις φάσεις λειτουργίας δικτύου ύδρευσης, τόσο κατά την πλήρωσή 
του ή την εκκένωσή του (χαµηλή πίεση), µέσω ενσωµατωµένης κινητικής 
βαλβίδας εξαερισµού, όσο και κατά την λειτουργία του µε πλήρως ανεπτυγµέ-
νη πίεση, µέσω της ενσωµατωµένης Αυτόµατης Βαλβίδας εξαερισµού. Θα εί-
ναι κατάλληλη για χρήση σε αγωγούς µέχρι Φ250 
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Η βαλβίδα θα εκτελεί και τις  2 λειτουργίες (Αυτόµατη-Κινητική) µέσω ενός 
κοινού, κατακόρυφου  πλωτήρα ορθογωνικής διατοµής , ο οποίος θα λειτουρ-
γεί σε µία ή δύο φάσεις για την απόφραξη ή την απελευθέρωση του στοµίου 
διόδου του αέρα.  Θα είναι µικρού µεγέθους, ώστε να τοποθετείται εύκολα σε 
µικρά φρεάτια, και ελαφράς κατασκευής. 
 
Θα παραδίδεται τοποθετηµένη, µε βαλβίδα αποµόνωσης σφαιρικού τύπου, 
ανεξάρτητη ή ενσωµατωµένη στην βαλβίδα εξαερισµού 
. 
Η βαλβίδα θα είναι  κατάλληλη για λειτουργία δικτύου σε πίεσεις από 0.1 έως  
16 atm. 
 
3.16 ∆ιακόπτες 

∆ιακόπτες (δικλίδες διακοπής) έδρας ή σφαιρικοί, ορειχάλκινοι, διαµέτρου µέ-
χρι DN20, µε έδρα, δίσκο και παρέµβυσµα στεγανότητας από φίµπερ ή ισο-
δύναµο υλικό ή µε µε σφαίρα από ανοξείδωτο κράµα υψηλής ποιότητας και 
στεγανοποίηση από TEFLON. Ο διακόπτης θα έχει άκρα µε σπείρωµα ή ρα-
κόρ ανάλογα µε τον τύπο των σωληνώσεων του δικτύου. 
Πίεση λειτουργίας 10 atm για νερό 5 - 120°C.  
 
 
3.17 Βάνες σφαιρικές (Ball Valves) 

Βάνες (δικλίδες διακοπής) σφαιρικές, κοχλιωτής σύνδεσης για διαµέτρους µέ-
χρι και 4", βαρέως τύπου.  
 
Το σώµα και το κάλυµµα της βαλβίδας θα είναι κατασκευασµένο από  ορεί-
χαλκο υψηλής αντοχής. Εσωτερικά θα έχει µηχανισµό τύπου στρεφόµενης 
σφαίρας από ανοξείδωτο χάλυβα ή ορείχαλκο, που θα φέρει διάτρηση κατάλ-
ληλης µορφής. Θα εδράζεται σε έδρα από ΤΕFLΟΝ. Ο χειρισµός θα γίνεται µε 
µοχλό διαδροµής 1/4 στροφής από ντουραλουµίνιο, βαµµένο µε εποξική βα-
φή. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 atm για θερµοκρασίες -10 έως 180 °C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού κυρίως σα δικλίδες διακοπής και δευτερευό-
ντως σα βαλβίδες ρύθµισης. 
 
 
3.18 Φρεάτια από οπλισµένο σκυρόδεµα 

Φρεάτια επίσκεψης δικτύων κατασκευασµένα από οπλισµένο σκυρόδεµα µε 
χυτοσιδηρό κάλυµµα.  
 
Οι βάσεις των φρεατίων κατασκευάζεται από ισχνό σκυρόδεµα πάχους 10 cm 
τουλάχιστον, αναλογίας τσιµέντου 200 kg/m

3
. Τα τοιχώµατά του κατασκευά-

ζονται επίσης από οπλισµένο σκυρόδεµα αναλογίας τσιµέντου 300 kg/m³. 
 



3-58 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος τους και είναι : 
- 30 x 40 για βάθος έως 50 cm 
- 40 x 50 για βάθος έως 80 cm 

 
Τα φρεάτια µε µεγαλύτερο βάθος θα έχουν διαστάσεις τουλάχιστον 80 x 80 
cm  και θα κατασκευαστούν από οπλισµένο σκυρόδεµα πάχους τουλάχιστον 
20 cm. Θα έχουν οπωσδήποτε κλίµακα καθόδου από γαλβανισµένα χαλυ-
βδοελάσµατα. 
 
Εσωτερικά τα τοιχώµατα των φρεατίων θα επιχρισθούν µε πατητή τσιµεντο-
κονία 600 kg τσιµέντου µε άµµο θάλασσας, πάχους 2 cm (αναλογίας 1:2 τσι-
µέντου µε άµµο θάλασσας), µε λείανση της επιφάνειας µε µυστρί.  
 
Ο πυθµένας των φρεατίων µπορεί να φέρει οπή Φ50 mm για την αποχέτευση 
τυχόν συγκεντρούµενων νερών. 
 
Τα φρεάτια θα φέρουν καλύµµατα χυτοσιδηρά αναλόγων διαστάσεων µε τις 
διαστάσεις των φρεατίων, κλάσης κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124 ανάλογης µε την πιθα-
νή φόρτιση που θα δεχτούν. 
 
 
3.19 Φρεάτια πλαστικά ορθογωνικά 

Φρεάτια ορθογωνικά-τραπεζοειδή, από ενισχυµένο δοµικό (αφρώδες) πο-
λυαιθυλένιο ή άλλο συνθετικό υλικό, υψηλής αντοχής και υψηλής αντίστασης 
στην ακτινοβολία UV, κατάλληλα για εγκατάσταση σε δίκτυα ύδρευσης - άρ-
δευσης.  
 
Τα φρεάτια θα είναι ύψους 30-35 cm  και διαστάσεων 40x30 cm ή 55x40 cm 
περίπου ανάλογα µε την εφαρµογή. Τα καπάκια των φρεατίων θα είναι επί-
πεδα σε πράσινο χρώµα, θα µπορούν να κλειδώνουν από επάνω χωρίς τη 
χρήση εργαλείου. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 

4. ΟΡΓΑΝΑ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΝ∆ΕΙΞΕΩΝ 

4.1 Μανόµετρα 

Μανόµετρα ορειχάλκινα ή ανοξείδωτα, διαµέτρου 100 mm, ονοµαστικής πίε-
σης λειτουργίας 10/16 bar, µε πλήρωση γλυκερίνης και ένδειξη κλίµακας bar 
(1-10/1-16), µε διακόπτη αποµόνωσης. 
 
 
4.2 Θερµόµετρα 

Τα θερµόµετρα θα είναι υδραργύρου ή διµεταλλικά. 
 
Θερµόµετρα υδραργύρου, κλίµακας µέτρησης 0 – 100

o
C, µέσα σε ορειχάλκι-

νη προστατευτική θήκη (θυάκιο). 
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Θερµόµετρα διµεταλλικού τύπου, µε επιχρωµιωµένο κυκλικό ενδεικτικό πίνα-
κα ελάχιστης διαµέτρου 100 mm, κλίµακας µέτρησης 0-100°C, ακρίβειας έν-
δειξης ±2% µε βολβό εµβάπτισης. 
 
Τα θερµόµετρα θα τοποθετηθούν µέσα σε κατάλληλη θήκη (θυάκιο), ώστε να 
είναι δυνατή η αλλαγή τους, χωρίς να διακόπτεται η ροή του νερού. 
 
4.3 Υδρόµετρo Multijet 

Υδρόµετρα τύπου Multijet, ξηρού τύπου, κατασκευής και διαστάσεων κατά 
DIN ISO 4064 και DIN 19684, ονοµαστικής διαµέτρου DN15-DN50, κλάσης B 
κατά EC, µε παλµική έξοδο, κατάλληλο για σύνδεση σε δίκτυο πόσιµου νε-
ρού. 
 
Το σώµα του υδροµέτρου θα είναι από χυτό ορείχαλκο βαµµένο εξωτερικά 
και εσωτερικά µε εποξική βαφή και τα άκρα του θα είναι µε σπείρωµα. Ο 
στρόβιλος θα περιστρέφεται σε υγρό θάλαµο ενώ ο µηχανισµός του µετρητή 
θα βρίσκεται εξ ολοκλήρου τοποθετηµένος εν ξηρώ και θα έχει πλάκα ανά-
γνωσης µε περιστρεφόµενους δείκτες, µηχανισµό ανάγνωσης ολοκληρωµέ-
νων τιµών όγκων νερού και µαγνητικό δείκτη.  
 
Στην πλάκα εύκολα θα µπορεί να προσαρµοστεί και µετρητής παλµών µε 
τροφοδοσία 24V ώστε να είναι δυνατή, εφόσον ζητηθεί, η ανάγνωση των 
παλµών από εξωτερική µονάδα. Ένα εξωτερικό κάλυµµα µαγνητικής προ-
στασίας προσαρµόζεται επίσης εύκολα να προσαρµοστεί για την προστασία 
του µετρητή παλµών.  
 
Το υδρόµετρο θα είναι είτε κατάλληλο για λειτουργία σε κρύο δίκτυο (µέγιστη 
Θερµοκρασία  λειτουργίας 30

o
C ). Θα είναι επίσης κατάλληλο είτε για 

οριζόντια είτε για κατακόρυφη τοποθέτηση. 
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
 
 
4.4 Υδρόµετρα Woltmann 

Υδρόµετρα τύπου Woltman, ονοµαστικής διαµέτρου  DN50 και µεγαλύτερης, 
κλάσης B κατά EC, µε παλµική έξοδο, κατάλληλο για σύνδεση σε δίκτυο πό-
σιµου νερού. 
 
Το σώµα του υδροµέτρου θα είναι από χυτοσίδηρο, βαµµένο εξωτερικά και 
εσωτερικά µε εποξική βαφή και τα άκρα του θα είναι φλαντζωτά. Ο στρόβιλος 
θα περιστρέφεται σε υγρό θάλαµο ενώ ο µηχανισµός του µετρητή θα βρίσκε-
ται εξ ολοκλήρου τοποθετηµένος εν ξηρώ και θα έχει πλάκα ανάγνωσης µε 
περιστρεφόµενους δείκτες, µηχανισµό ανάγνωσης ολοκληρωµένων τιµών ό-
γκων νερού και µαγνητικό δείκτη.  
 
Στην πλάκα εύκολα θα µπορεί να προσαρµοστεί και µετρητής παλµών µε 
τροφοδοσία 24V ώστε να είναι δυνατή, εφόσον ζητηθεί, η ανάγνωση των 
παλµών από εξωτερική µονάδα. Ένα εξωτερικό κάλυµµα µαγνητικής προ-
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στασίας προσαρµόζεται επίσης εύκολα να προσαρµοστεί για την προστασία 
του µετρητή παλµών.  
 
Το υδρόµετρο θα είναι είτε κατάλληλο για λειτουργία σε κρύο δίκτυο (µέγιστη 
Θερµοκρασία  λειτουργίας 30

o
C ). Θα είναι επίσης κατάλληλο είτε για 

οριζόντια είτε για κατακόρυφη τοποθέτηση. 
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
 
 
4.5 ∆ιακόπτης στάθµης νερού χωρητικού τύπου κοινός 

∆ιακόπτης στάθµης νερού που αποτελείται από ένα δύο ή και περισσότερα 
ηλεκτρόδια ανάλογα µε την επιθυµητή λειτουργία και µονάδα διακόπτη (ρε-
λαί). Εγκαθίστανται σε δεξαµενές νερού και χρησιµοποιούνται για να ρυθµί-
ζουν τη λειτουργία αντλιών ή ηλεκτροµαγνητικών βαλβίδων που σχετίζονται 
µε τον έλεγχο στάθµης των δεξαµενών ή τη λειτουργία των αντλιών. Το ηλε-
κτρικό κύκλωµα κλείνει µέσω της αγωγιµότητας του νερού µε την κάλυψη του 
ηλεκτροδίου από υγρό. 
 
Τα ηλεκτρόδια θα είναι από κράµα χάλυβα µε πλαστικό κέλυφος, κατάλληλο 
για θερµοκρασίες υγρού έως 60

o
C και πίεση έως 1 atm. O διακόπτης θα έχει 

ηλεκτρονική µονάδα παραλαβής σήµατος, ενισχυτή τρανζίστορ τυπωµένου 
κυκλώµατος, ρελαί και µετασχηµατιστή 220/24V που τροφοδοτεί τα ηλεκτρό-
δια. Θα είναι κατάλληλος για τις επιθυµητές λειτουργίες. H ευαισθησία της 
διάταξης θα είναι ρυθµιζόµενη. 
 
 
4.6 Αισθητής αγωγιµότητας νερού 

Αισθητής αγωγιµότητας επαγωγικού τύπου µε ενσωµατωµένο αισθητήριο α-
ντιστάθµισης θερµοκρασίας, για εγκατάσταση επί της γραµµής σωλήνωσης 
νερού µε τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
   - Εύρος µέτρησης  : 0,2 – 20 mS/cm 
   - Αναλογική έξοδος : 4 – 20 mΑ µε δυνατότητα επιλογής διαφορετικών 
                                             ορίων αγωγιµότητας 
   - Τροφοδοσία  : 24 V  DC 
   - Υλικό   : PP/PBT 
   - Αντιστάθµιση  
     Θερµοκρασίας  : ενσωµατωµένο αισθητήριο PT100  
   - Προστασία  : IP65 
   - Συνθήκες Λειτουργίας : 8 bar (max) – 40

o
C / Υγρό 0 - 150

 o
C 

 
Το αισθητήριο θα συνδεθεί µε σύστηµα κεντρικού ελέγχου για την ανάγνωση 
και καταγραφή της τιµής αγωγιµότητας. 
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5. ΚΡΟΥΝΟΙ - Υ∆ΡΟΣΤΟΜΙΑ 

5.1 Κρουνοί εκροής κοινοί (βρύσες) 

Κρουνοί εκροής κοινοί (βρύσες) ορειχάλκινοι, διαµέτρων 3/8" έως 1", µε έδρα 
και χειροτροχό ή σφαιρικοί µε µοχλό ανάλογα µε την περίπτωση και τις οδηγί-
ες της επίβλεψης.  
 
Το σώµα και το κάλυµµα του κρουνού θα είναι κατασκευασµένο από  ορεί-
χαλκο. Το ένα άκρο θα είναι ενισχυµένο µε σπείρωµα και το άλλο άκρο θα κα-
ταλήγει σε ράµφος µε σπείρωµα και ειδικό βιδωτό άκρο για την οµαλή εκροή 
του νερού και τη σύνδεση ελαστικού σωλήνα. Εσωτερικά θα έχει µηχανισµό 
µε δίσκο και έδρα ή  στρεφόµενη σφαίρα από ανοξείδωτο χάλυβα ή ορείχαλ-
κο µε οπή. Ο δίσκος ή η σφαίρα θα εδράζεται σε έδρα από ΤΕFLΟΝ. Ο χει-
ροτροχός ή η λαβή θα είναι από ντουραλουµίνιο, βαµµένο µε εποξική βαφή. 
Στις µικρές διατοµές η λαβή µπορεί να είναι µικρή ή σε σχήµα πεταλούδας και 
να είναι κατασκευασµένη από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής. 
 
Για την εγκατάσταση σε χώρους, όπου απαιτείται σύνδεση ελαστικού σωλήνα 
για χρήση από το προσωπικό, εγκαθίσταται κρουνός σφαιρικός, ορειχάλκινος 
όπως παραπάνω, αφαιρούµενη χειρολαβή και ταχυσύνδεσµο για προσαρµο-
γή ελαστικού σωλήνα. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
5.2 Κρουνός εξωτερικός σε φρεάτιο 

Κρουνός εκροής ορειχάλκινος, διαµέτρου 1/2" έως 1", µε έδρα και χειροτροχό 
για την εγκατάσταση εξωτερικά µέσα σε φρεάτιο και τη σύνδεση επί αυτού 
εύκαµπτου ελαστικού σωλήνα για πότισµα ή καθαριότητα. 
 
Το σώµα του κρουνού θα είναι κατασκευασµένο από  ορείχαλκο. Το κάτω ά-
κρο θα είναι ενισχυµένο µε σπείρωµα για τη σύνδεση µε το δίκτυο και το άλλο 
άκρο θα καταλήγει σε ράµφος προς επάνω, µε σπείρωµα και ειδικό βιδωτό 
άκρο µε ταχυσύνδεσµο για την προσαρµογή ελαστικού σωλήνα. Το κάλυµµα 
θα είναι επίσης από ορείχαλκο, βιδωτό. Εσωτερικά θα έχει µηχανισµό µε δί-
σκο και έδρα . Ο δίσκος ή η σφαίρα θα εδράζεται σε έδρα από ΤΕFLΟΝ. Ο 
χειροτροχός ή η λαβή θα είναι από ντουραλουµίνιο, βαµµένο µε εποξική βαφή 
και θα την χειρίζεται κανείς από επάνω.   
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 10 atm για θερµοκρασίες -10 έως 120 °C. 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
5.3 Υδροληψία υδροφόρων 

Υδροληψία άρδευσης κατάλληλη για τοποθέτηση σε πεζοδρόµιο µε ένα υ-
δροστόµιο DN65 και βάση για σύνδεση DN80. 
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H υδροληψία θα αποτελείται από χυτοσιδηρό (GG25) σώµα από πολλαπλά 
µέρη µε διαµόρφωση κατάλληλη για την αντιπαγετική προστασία, που κατα-
λήγει στο κάτω άκρο σε βάση έδρασης και φλαντζωτό άκρο για σύνδεση µε 
τον αγωγό υδροδότησης DN80. To σώµα της βαλβίδας θα είναι εξωτερικά 
βαµµένο µε εποξική βαφή, χρώµατος πράσινου.  Στο κάτω µέρος του κορµού 
υπάρχει διαµόρφωση και η ορειχάλκινη έδρα της βαλβίδας επί της οποίας ε-
δράζεται ο κώνος της. Ο κώνος της βαλβίδας κινείται από επάνω µέσω αφαι-
ρούµενου χειροτροχού και ανοξείδωτου άξονα – βάκτρου. Το επάνω µέρος 
της βαλβίδας καταλήγει σε στόµιο ονοµαστικής διαµέτρου DN65, µε ενσωµα-
τωµένο περιοριστή ροής (περίπου 15m

3
/h), ορειχάλκινο ταχυσύνδεσµο για 

την προσαρµογή ελαστικού σωλήνα και ορειχάλκινο καπάκι που ασφαλίζει 
και κλειδώνει. Η κατακόρυφη απόσταση του στοµίου από τη τελική στάθµη 
εδάφους θα είναι περί τα 80 cm. Στο κάτω µέρος του σώµατος της βαλβίδας 
είναι εγκατεστηµένη ορειχάλκινη βαλβίδα αυτόµατης εκροής για την προστα-
σία από παγετό.  
 
Επάνω στο σώµα της υδροληψίας θα προσαρµοστεί πινακίδα µε σήµανση 
«ΜΗ ΠΟΣΙΜΟ ΝΕΡΟ» και το αντίστοιχο σύµβολο απαγόρευσης. 
 
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας : 10 atm 
Mέγιστη Θερµοκρασία 30

o
C 

Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
5.4 Υδροστόµιου τύπου ΠΥ 

Υδροστόµιο τύπου Πυροσβεστικής Υπηρεσίας (Fire Hydrant) κατάλληλo για 
τοποθέτηση σε πεζοδρόµιο µε δύο υδροστόµια DN80 και βάση για σύνδεση 
DN100. 
 
H υδροληψία θα αποτελείται από χυτοσιδηρό (GG25) σώµα από πολλαπλά 
µέρη µε διαµόρφωση κατάλληλη για την αντιπαγετική προστασία, που κατα-
λήγει στο κάτω άκρο σε βάση έδρασης και φλαντζωτό άκρο για σύνδεση µε 
τον αγωγό υδροδότησης DN100. To σώµα της βαλβίδας θα είναι εξωτερικά 
βαµµένο µε εποξική βαφή, χρώµατος κόκκινου.  Στο κάτω µέρος του κορµού 
θα υπάρχει διαµόρφωση και η ορειχάλκινη έδρα της βαλβίδας επί της οποίας 
θα εδράζεται ο κώνος της. Ο κώνος της βαλβίδας θα κινείται από επάνω µέ-
σω αφαιρούµενου χειροτροχού και ανοξείδωτου άξονα – βάκτρου. Το επάνω 
µέρος της βαλβίδας θα καταλήγει σε δύο στόµια ονοµαστικής διαµέτρου 
DN80, ορειχάλκινο ταχυσύνδεσµο για την προσαρµογή ελαστικού σωλήνα και 
ορειχάλκινο καπάκι. Η κατακόρυφη απόσταση του στοµίου από τη τελική 
στάθµη εδάφους θα είναι περί τα 80 cm. Στο κάτω µέρος του σώµατος της 
βαλβίδας είναι εγκατεστηµένη ορειχάλκινη βαλβίδα αυτόµατης εκροής για την 
προστασία από παγετό.  
 
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας : 10 atm 
Mέγιστη Θερµοκρασία 30

o
C 

 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
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6. ΦΙΛΤΡΑ ΝΕΡΟΥ 

6.1 Φίλτρο νερού τύπου σίτας  

Φίλτρο νερού µε σώµα ορειχάλκινο διάταξης µε κεκλιµένη έδρα και σίτα κυ-
λινδρική από ανοξείδωτο χάλυβα µε διαβάθµιση 0,25 mm και κάλυµµα βιδω-
τό ορειχάλκινο, κατάλληλο για τοποθέτηση σε δίκτυο νερού, ονοµαστικής δια-
µέτρου DN15-DN50.  
Oνοµαστική Πίεση Λειτουργίας       : 12 bar στους 180

o
C 

 
Στις µεγαλύτερες διατοµές το σώµα του φίλτρο και το κάλυµµά του θα είναι 
κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας τουλάχιστον GG25 και τα άκρα 
θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα του φίλτρου θα είναι βαµµένο εξωτερικά – και 
στην περίπτωση ανοιχτών κυκλωµάτων νερού και εσωτερικά - µε εποξική 
βαφή.  Η κυλινδρική σίτα θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα µε διάτρηση ανά-
λογα µε τις απαιτήσεις της εφαρµογής.   
Ονοµαστική πίεση λειτουργίας 10/16 atm. 
Μέγιστη θερµοκρασία 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
6.2 Φίλτρο νερού µε φυσίγγιο  

Φίλτρο νερού µε φυσίγγιο (Cartridge Filter), oνοµαστικής διαεµέτρου σύνδε-
σης DN20 – DN50, κατάλληλο για πόσιµο νερό, µε κεφαλή από συνθετικό υ-
λικό υψηλής αντοχής ή ορείχαλκο, κώδωνα από διαφανές συνθετικό υλικό και 
δικτυωτό πλενόµενο φυσίγγιο από πολυπροπυλένιο 60-90µ. Η κεφαλή συν-
δέεται µε τη σωλήνωση µε σπείρωµα και ρακόρ. Η πτώση πίεσης στο φίλτρο 
για την ονοµαστική του παροχή δεν θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,2 
bar, η ονοµαστική πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 bar και όρια θερµοκρα-
σίας νερού 5-40

o
C. 

 
Aπαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
6.3 Φίλτρο νερού µε δίσκους πλαστικό  

Φίλτρο νερού µηχανικό, µε δίσκους (DISC FILTER) µε κεφαλή και κώδωνα 
από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής και συστάδα αντικαθιστώµενων δίσκων 
µε πλέγµα 120 mesh. Η κεφαλή συνδέεται µε τη σωλήνωση µε σπείρωµα και 
ρακόρ και θα συνοδεύεται από µανόµετρα. Στη διάµετρο των 3” τα άκρα του 
φίλτρου θα είναι φλαντζωτά. Στο κάτω µέρος του κώδωνα θα υπάρχει στόµιο 
εκροής µε διακόπτη για τον χειροκίνητο καθαρισµό του φίλτρου.  
 
Η πτώση πίεσης στο φίλτρο για την ονοµαστική του παροχή δεν θα πρέπει να 
είναι µεγαλύτερη από 0,2 bar, η ονοµαστική πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 
10 bar και όρια θερµοκρασίας νερού 5-40

o
C. Το φίλτρο θα καθαρίζεται µετά 

την αποσυναρµολόγηση του κώδωνα. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
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Ενδεικτικός Τύπος : ΑΜIAD Τ-Super 
 
 
6.4 Φίλτρο νερού αυτόµατο, αυτοκαθαριζόµενο, ηλεκτροκίνητο  

Φίλτρο νερού µε µηχανισµό αυτοκαθαρισµού αυτόµατο που κινείται από ηλε-
κτροκινητήρα, ονοµαστικής διαµέτρου 2’’ – 10’’.  
 
Το φίλτρο αποτελείται από σώµα κυλινδρικό µε δύο άκρα φλαντζωτά για την 
είσδο και την έξοδο του νερού και άλλα δύο για την αποσυναρµολόγησή του. 
Το νερό εισέρχεται στο πρώτο φίλτρο – προφίλτρο -  µε κατεύθυνση από έξω 
προς τα µέσα και στη συνέχεια περνάει στο πυκνό φίλτρο από µέσα προς τα 
έξω. Τα στερεά κατακάθονται στην εσωτερική πλευρά του φίλτρου και συµ-
βάλουν στην αύξηση της πτώσης πίεσης σε αυτό. Όταν αυτή η πτώση πίεσης 
γίνει µεγαλύτερη από µία προκαθορισµένη τιµή ή µετά την παρέλευση ορι-
σµένου χρόνου, ξεκινά η διαδικασία καθαρισµού. Με τη βοήθεια ενός ηλε-
κτροκινητήρα µία «ξύστρα» περιστρέφεται σπειροειδώς στο εσωτερικό του 
φίλτρου, παρασέρνοντας τα στερεά µέσω µιας βαλβίδας προς απόρριψη. Κα-
τά τη διάρκεια εξέλιξης του καθαρισµού που διαρκεί 20 έως 40 δευτερόπλε-
πτα, η ροή του νερού εξακολουθεί ενώ µια µικρή ποσότητα νερού απορρίπτε-
ται. 
 
Το σώµα του φίλτρου θα είναι χαλύβδινο βαµµένο εσωτερικά και εξωτερικά µε 
ειδική αντιδιαβρωτική βαφή. Προφίλτρο και φίλτρο θα είναι από ανοξείδωτο 
χάλυβα 316, όπως και η «ξύστρα». Φλάντζες και σώµατα θα στεγανώνονται 
µε ΤEFLON και συνθετικό ελαστικό. Θα έχει συναρµολογηµένο επάνω του 
τον ηλεκτροκινητήρα, τη βαλβίδα, το διακόπτη διαφορικής πίεσης, το ακροκι-
βώτιο ηλεκτρικών συνδέσεων. Θα συνοδεύεται από τον πίνακα ελέγχου της 
λειτουργίας του που θα είναι τύπου PLC. 
 
Το µέγεθος του φίλτρου επιλέγεται µε βάση τα στοιχεία του κατασκευαστή, 
για την ονοµαστική παροχή που αναµένεται και για πτώση πίεση όχι µεγαλύ-
τερη από 0,2 bar. Με βάση την εφαρµογή επιλέγεται επίσης διαβάθµιση των 
φίλτρων (mesh). 
 
Oνοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 10 bar 
Μέγιστη Θερµοκρασία : 80

ο
C 

 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Ενδεικτικός Τύπος : ΑΜIAD SAF 
 
 
6.5 Φίλτρο νερού χαλαζιακής άµµου  

Φίλτρο νερού µε κέλυφος πολυεστερικό διαµέτρου έως 1,2 m περίπου, ενι-
σχυµένο µε ίνες γυαλιού, βάση, κάλυµµα – οπή πλήρωσης διαφανή στο πά-
νω µέρος µε µανόµετρο, διανοµείς νερού εσωτερικά στο πάνω και κάτω µέ-
ρος µε ειδικά ακροφύσια, πλήρες µε χαλαζιακή άµµο µε ακροστόµια σύνδε-
σης και µε την ειδική πολυβάννα ή το συγκρότηµα των δικλίδων πεταλούδας 
για την πραγµατοποίηση των χειρισµών που απαιτούνται για την αντιστροφή 
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της ροής και τον καθαρισµό του φίλτρου. Η κατασκευή και όλος ο εξοπλισµός 
θα είναι τυποποιηµένο προϊόν γνωστού οίκου. 
 
Χρησιµοποιείται σαν βασικό φίλτρο νερού για την κατακράτηση στερεών, σω-
µατιδίων και άλγης σε εγκαταστάσεις κολυµβητικών δεξαµενών ή δεξαµενών 
σιντριβανιών. 
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 3,5 bar 
Mέγιστη Θερµοκρασία Νερού   : 50

o
C 

 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
 
6.6 Φίλτρο νερού µε βιολογικό υλικό υπό πίεση   

Φίλτρο νερού µε κέλυφος πολυεστερικό διαµέτρου έως 1,2 m περίπου, ενι-
σχυµένο µε ίνες γυαλιού, βάση, κάλυµµα – οπή πλήρωσης διαφανή στο πά-
νω µέρος µε µανόµετρο, διανοµείς νερού εσωτερικά στο πάνω και κάτω µέ-
ρος µε ειδικά ακροφύσια, πλήρες µε υλικό κατάλληλο για µηχανικό καθαρισµό 
και βιοαποικοδόµηση, µε ακροστόµια σύνδεσης και µε την ειδική πολυβάννα 
ή το συγκρότηµα των δικλίδων πεταλούδας για την πραγµατοποίηση των χει-
ρισµών που απαιτούνται για την αντιστροφή της ροής και τον καθαρισµό του 
φίλτρου. Η κατασκευή του κελύφους και όλος ο εξοπλισµός είναι αντίστοιχα 
µε αυτά των φίλτρων χαλαζιακής άµµου.  
 
Το υλικό πλήρωσης είναι από σωληνίσκους από συνθετικό υλικό που προ-
σφέρουν µεγάλη επιφάνεια ώστε να επιτρέπουν τόσο το µηχανικό καθαρισµό 
όσο και την ανάπτυξη πάνω τους ενός φίλµ από βακτήρια και ένζυµα των ο-
ποίων η δράση παρεµβαίνει στο κύκλωµα διάσπασης αµµωνίας -νιτρικών του 
νερού.  
 
Χρησιµοποιείται σαν βασικό φίλτρο νερού για την κατακράτηση στερεών  σω-
µατιδίων, άλγης, τη διεύγανση του νερού αλλά και τη διάσπαση  σε εγκατα-
στάσεις δεξαµενών µε βιολογικό φορτίο (υδατοκαλλιέργειες, ιχθυοκαλλιέρ-
γειες).  
 
Η διάσταση του φίλτρου και ο ρυθµός ροής επιλέγεται λαµβάνοντας υπόψη το 
βιολογικό φορτίο της δεξαµενής νερού, την έκθεσή της στον ήλιο, την ύπαρξη 
φύτευσης σε αυτήν και τις κλιµατικές συνθήκες της περιοχής. Θα πρέπει λοι-
πόν να γίνει σύµφωνα µε τις οδηγίες της κατασκευάστριας εταιρίας.   
 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας : 3,5 bar 
 
Ενδεικτικός Τύπος : AQUA ULTRAVIOLET – ULTIMA 

7. ΑΝΤΛΙΕΣ ΚΑΙ ΠΙΕΣΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ 

 
7.1 Αντλία οριζόντια µονοµπλόκ 
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Αντλία, φυγοκεντρική, οριζόντια, µε κοινό άξονα αντλίας – κινητήρα (µονο-
µπλόκ), µε οριζόντια έδραση, τα βασικά µέρη από ανοξείδωτο χάλυβα και 
προσαρτηµένο ηλεκτροκινητήρα. 
 
Το σώµα της αντλίας θα είναι από χυτοσίδηρο, οι φτερωτές επίσης από χυτο-
σίδηρο ή από ορείχαλκο και ο άξονας από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας AISI 
304. Η βάση έδρασης της αντλίας και του κινητήρα θα είναι από χυτοσίδηρο. 
 
Ο κινητήρας θα είναι ασύγχρονος, βραχυκυκλωµένου κλωβού, διπολικός ή 
τετραπολικός ανάλογα µε τις απαιτήσεις (Τεχνική Περιγραφή) µε ανεµιστήρα 
ψύξης, µε φλάντζα για την σύνδεσή του µε την αντλία.  Θα είναι κλάσης µό-
νωσης F και προστασίας ΙP 55. Oι µονοφασικοί κινητήρες θα έχουν ενσωµα-
τωµένο διακόπτη θερµικής προστασίας. Οι τριφασικοί κινητήρες θα έχουν εν-
σωµατωµένο θερµίστορα. Οι κινητήρες πάνω των αντλιών µε ισχύ πάνω από 
4,0 kW θα ηλεκτροδοτηθούν µέσω εκκινητή αστέρα-τριγώνου.  
 
Μέγιστη Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
Όρια θερµοκρασίας αντλούµενου υγρού : -40

o
C έως 120

o
C  

Όρια θερµοκρασίας αέρα : -20
o
C έως 40

o
C 

 
Αντλία και κινητήρας θα είναι προϊόν αναγνωρισµένου διεθνώς κατασκευαστή 
και θα συνοδεύεται µε τα απαραίτητα πιστοποιητικά ποιότητας και συµµόρ-
φωσης µε τους Ευρωπαϊκούς Κανονισµούς.    
 
 
7.2 Αντλία κατακόρυφη πολυβάθµια ανοξείδωτη 

Αντλία µη αυτόµατης αναρρόφησης, πολυβάθµια, φυγοκεντρική, κατακόρυφη, 
για εγκατάσταση επί της γραµµής (Inline) νερού, µε οριζόντια έδραση, τα βα-
σικά µέρη από ανοξείδωτο χάλυβα και προσαρτηµένο ηλεκτροκινητήρα. 
 
Τα σώµατα των βαθµίδων της αντλίας, οι φτερωτές και το κάλυµµά τους θα 
είναι κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας AISI 304 ή AISI 
316, ανάλογα µε την διαβρωτικότητα του αντλούµενου νερού και το µέγεθος 
της αντλίας. Η κεφαλή της αντλίας και το σώµα αναρρόφησης – κατάθλιψης 
θα είναι είτε από χυτοσίδηρο είτε από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 για δια-
βρωτικό νερό. Ο άξονας της αντλίας θα είναι επίσης από ανοξείδωτο χάλυβα, 
θα συνδέεται µε τον άξονα του κινητήρα µε χυτοσιδηρό σύνδεσµο. Η βάση 
έδρασης της αντλίας και του κινητήρα θα είναι από χυτοσίδηρο. 
 
Ο κινητήρας θα είναι ασύγχρονος, βραχυκυκλωµένου κλωβού, διπολικός 
(2900 RPM) µε ανεµιστήρα ψύξης, τύπου έδρασης V 18 για ισχύ µέχρι 4 kW 
και V 1 για µεγαλύτερη ισχύ, κλάσης µόνωσης F και προστασίας ΙP 55. Oι 
µονοφασικοί κινητήρες θα έχουν ενσωµατωµένο διακόπτη θερµικής προστα-
σίας. Οι τριφασικοί κινητήρες θα έχουν ενσωµατωµένο θερµίστορα. Οι κινη-
τήρες πάνω των αντλιών µε ισχύ πάνω από 4,0 kW θα ηλεκτροδοτηθούν µέ-
σω εκκινητή αστέρα-τριγώνου.  
 
Σε περίπτωση που σύµφωνα µε την περιγραφή απαιτείται, ο κινητήρας θα 
φέρει µετατροπέα συχνότητας (Inverter) για τον έλεγχο των στροφών του µε 
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ενσωµατωµένο ελεγκτή PI. Στον ελεγκτή συνδέεται αισθητήριο πίεσης ή ο-
ποιοδήποτε άλλο αισθητήριο κατά περίπτωση ανάλογα µε τον επιθυµητό έ-
λεγχο. Ο µετατροπέας συχνότητας θα έχει πέραν των δυνατοτήτων προ-
γραµµατισµού του ελέγχου του κινητήρα µέσω ποτενσιοµέτρου και χειριστη-
ρίου, τις διαδικασίες οµαλής εκκίνησης, παύσης και προστασίας του κινητήρα, 
ψηφιακές εισόδους και εξόδους και δυνατότητα επικοινωνίας µε χειριστήριο 
χειρός από απόσταση. 
 
Μέγιστη Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
Όρια θερµοκρασίας αντλούµενου υγρού : -20

o
C έως 120

o
C  

Όρια θερµοκρασίας αέρα : -20
o
C έως 40

o
C 

 
Αντλία και κινητήρας θα είναι προϊόν αναγνωρισµένου διεθνώς κατασκευαστή 
και θα συνοδεύεται µε τα απαραίτητα πιστοποιητικά ποιότητας και συµµόρ-
φωσης µε τους Ευρωπαϊκούς Κανονισµούς.    
 
 
7.3 Αντλία τύπου πισίνας µε προφίλτρο 

Aντλία αυτόµατης αναρρόφησης, φυγοκεντρική, οριζόντια, αυτόµατης εξαέ-
ρωσης, µε ενσωµατωµένο προφίλτρο νερού στην αναρρόφηση, κατάλληλες 
για την ανακυκλοφορία νερού κολυµβητικής δεξαµενής ή σιντριβανιού. 
 
Το σώµα της αντλίας θα είναι από συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής και θα έ-
χει ενσωµατωµένο προφίλτρο νερού για την κατακράτηση επιπλεόντων στην 
αναρρόφηση, µε κάλυµµα διαφανές για τον οπτικό του έλεγχο και καλάθι.  Τα 
άκρα των στοµίων αναρρόφησης και κατάθλιψης της αντλίας θα είναι µε 
σπείρωµα.  
 
Ο κινητήρας της αντλίας θα είναι ασύγχρονος, βραχυκυκλωµένου κλωβού, 
διπολικός (2900 RPM), µε ανεµιστήρα ψύξης, κλάσης µόνωσης F και προ-
στασίας ΙP44. Oι µονοφασικοί κινητήρες θα έχουν ενσωµατωµένο διακόπτη 
θερµικής προστασίας. Οι τριφασικοί κινητήρες θα έχουν ενσωµατωµένο θερ-
µίστορα. 
 
Ισχύς : έως 2 kW 
Μέγιστη Πίεση Λειτουργίας : 3 bar 
Όρια θερµοκρασίας αντλούµενου υγρού : 0

o
C - 40

o
C  

Όρια θερµοκρασίας αέρα : -20
o
C - 40

o
C 

 
Αντλία και κινητήρας θα είναι προϊόν αναγνωρισµένου διεθνώς κατασκευαστή 
και θα συνοδεύεται µε τα απαραίτητα πιστοποιητικά ποιότητας και συµµόρ-
φωσης µε τους Ευρωπαϊκούς Κανονισµούς.    
 
7.4 Πιεστικό συγκρότηµα µε κατακόρυφες πολυβάθµιες αντλίες 

Πιεστικό συγκρότηµα από πολλαπλές αντλίες µη αυτόµατης αναρρόφησης, 
πολυβάθµιες, φυγοκεντρικές, κατακόρυφες, συλλέκτες αναρρόφησης και κα-
τάθλιψης πάνω σε ενιαία βάση, πιεστικό δοχείο µεµβράνης, ηλεκτρικό πίνακα 
ηλεκτροδότησης και ελέγχου και όλον τον υδραυλικό και ηλεκτρικό εξοπλισµό. 
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Τα σώµατα των βαθµίδων των αντλιών, οι φτερωτές και το κάλυµµά τους θα 
είναι κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας AISI 304 ή AISI 
316, ανάλογα µε την διαβρωτικότητα του αντλούµενου νερού και το µέγεθος 
των αντλιών. Οι κεφαλή κάθε αντλίας και το σώµα αναρρόφησης – κατάθλι-
ψης θα είναι είτε από χυτοσίδηρο είτε από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 για 
διαβρωτικό νερό. Ο άξονας της αντλίας θα είναι επίσης από ανοξείδωτο χά-
λυβα, θα συνδέεται µε τον άξονα του κινητήρα µε χυτοσιδηρό σύνδεσµο. Η 
βάση έδρασης της αντλίας και του κινητήρα θα είναι από χυτοσίδηρο. 
 
Ο κινητήρας κάθε αντλίας θα είναι ασύγχρονος, βραχυκυκλωµένου κλωβού, 
διπολικός (2900 RPM) µε ανεµιστήρα ψύξης, τύπου έδρασης V 18 για ισχύ 
µέχρι 4 kW και V 1 για µεγαλύτερη ισχύ, κλάσης µόνωσης F και προστασίας 
ΙP 55.   
 
Οι συλλέκτες αναρρόφησης και κατάθλιψης θα είναι κατασκευασµένοι από 
χαλυβοσωλήνα γαλβανισµένο εν θερµώ. Η σύνδεση των αντλιών µε τους 
συλλέκτες θα γίνεται µε την παρεµβολή δικλίδων διακοπής και βαλβίδων α-
ντεπιστροφής.  Στον συλλέκτη κατάθλιψης θα εγκατασταθεί πιεστικό δοχείο 
µε µεµβράνη και αισθητής πίεσης. 
 
Ο πίνακας ηλεκτροδότησης και ελέγχου θα είναι στεγανός και θα έχει τον α-
παραίτητο εξοπλισµό για την ηλεκτροδότηση και τον έλεγχο των αντλιών (εκ-
κινητές, θερµική προστασία κλπ). Μέσω του πίνακα θα γίνεται διαδοχική εκκί-
νηση και παύση των αντλιών µε στόχο τη διατήρηση της πίεσης στον κατα-
θλιπτικό αγωγό στα επιθυµητά όρια. Η εναλλαγή λειτουργίας των αντλιών γί-
νεται ώστε να προκύπτουν αντίστοιχοι χρόνοι λειτουργίας των αντλιών αλλά 
και ώστε να προστατευτούν οι αντλίες από το ενδεχόµενο συνεχών εκκινήσε-
ων παύσεων. Στη διάταξη ελέγχου περιλαµβάνεται και η προστασία ξηράς 
λειτουργίας των αντλιών από διακόπτη στάθµης στη δεξαµενή αναρρόφησης. 
   
Μέγιστη Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
Όρια θερµοκρασίας αντλούµενου υγρού : -20

o
C έως 120

o
C  

Όρια θερµοκρασίας αέρα : -20
o
C έως 40

o
C 

 
Το συγκρότηµα θα είναι πλήρες, συναρµολογηµένο και δοκιµασµένο στο ερ-
γοστάσιο, έτοιµο προς κανονική και πλήρη λειτουργία,  θα είναι προϊόν ανα-
γνωρισµένου διεθνώς κατασκευαστή και θα συνοδεύεται µε τα απαραίτητα 
πιστοποιητικά ποιότητας και συµµόρφωσης µε τους Ευρωπαϊκούς Κανονι-
σµούς.    
 
7.5 Πιεστικό συγκρότηµα µε κατακόρυφες πολυβάθµιες αντλίες και In-

verter 

 
Πιεστικό συγκρότηµα από πολλαπλές αντλίες µη αυτόµατης αναρρόφησης, 
πολυβάθµιες, φυγοκεντρικές, κατακόρυφες, συλλέκτες αναρρόφησης και κα-
τάθλιψης πάνω σε ενιαία βάση, πιεστικό δοχείο µεµβράνης, ηλεκτρικό πίνακα 
ηλεκτροδότησης και ελέγχου µε µετατροπέα συχνότητας για τον έλεγχο των 
στροφών µίας αντλίας και όλον τον υδραυλικό και ηλεκτρικό εξοπλισµό. 
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Τα σώµατα των βαθµίδων των αντλιών, οι φτερωτές και το κάλυµµά τους θα 
είναι κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας AISI 304 ή AISI 
316, ανάλογα µε την διαβρωτικότητα του αντλούµενου νερού και το µέγεθος 
των αντλιών. Οι κεφαλή κάθε αντλίας και το σώµα αναρρόφησης – κατάθλι-
ψης θα είναι είτε από χυτοσίδηρο είτε από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 για 
διαβρωτικό νερό. Ο άξονας της αντλίας θα είναι επίσης από ανοξείδωτο χά-
λυβα, θα συνδέεται µε τον άξονα του κινητήρα µε χυτοσιδηρό σύνδεσµο. Η 
βάση έδρασης της αντλίας και του κινητήρα θα είναι από χυτοσίδηρο. 
 
Ο κινητήρας κάθε αντλίας θα είναι ασύγχρονος, βραχυκυκλωµένου κλωβού, 
διπολικός (2900 RPM) µε ανεµιστήρα ψύξης, τύπου έδρασης V 18 για ισχύ 
µέχρι 4 kW και V 1 για µεγαλύτερη ισχύ, κλάσης µόνωσης F και προστασίας 
ΙP 55.   
 
Οι συλλέκτες αναρρόφησης και κατάθλιψης θα είναι κατασκευασµένοι από 
χαλυβοσωλήνα γαλβανισµένο εν θερµώ. Η σύνδεση των αντλιών µε τους 
συλλέκτες θα γίνεται µε την παρεµβολή δικλίδων διακοπής και βαλβίδων α-
ντεπιστροφής.  Στον συλλέκτη κατάθλιψης θα εγκατασταθεί πιεστικό δοχείο 
µε µεµβράνη και αισθητής πίεσης. 
 
Ο πίνακας ηλεκτροδότησης και ελέγχου θα είναι στεγανός και θα έχει έναν µε-
τατροπέα συχνότητας (Ιnverter) και τον ελεγκτή (Controller) PI για τον έλεγχο 
των στροφών ενός από τους κινητήρες. Θα έχει επίσης τον απαραίτητο εξο-
πλισµό για την ηλεκτροδότηση και τον έλεγχο των αντλιών (εκκινητές, θερµική 
προστασία κλπ). Μέσω του πίνακα θα γίνεται διαδοχική εκκίνηση και παύση 
των αντλιών και έλεγχος των στροφών µίας από τις αντλίες, µε στόχο τη δια-
τήρηση της πίεσης στον καταθλιπτικό αγωγό στη επιθυµητή τιµή. Η εναλλαγή 
λειτουργίας των αντλιών γίνεται ώστε να προκύπτουν αντίστοιχοι χρόνοι λει-
τουργίας των αντλιών αλλά και ώστε να προστατευτούν οι αντλίες από το εν-
δεχόµενο συνεχών εκκινήσεων παύσεων. Στον πίνακα θα υπάρχει χειριστήριο 
για τις απαραίτητες ρυθµίσεις και επιλογές και οθόνη υγρών κρυστάλλων για 
την ανάγνωση τιµών και µεγεθών. Στη διάταξη ελέγχου περιλαµβάνεται και η 
προστασία ξηράς λειτουργίας των αντλιών από διακόπτη στάθµης στη δεξα-
µενή αναρρόφησης. 
   
Μέγιστη Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
Όρια θερµοκρασίας αντλούµενου υγρού : -20

o
C έως 120

o
C  

Όρια θερµοκρασίας αέρα : -20
o
C έως 40

o
C 

 
Το συγκρότηµα θα είναι πλήρες, συναρµολογηµένο και δοκιµασµένο στο ερ-
γοστάσιο, έτοιµο προς κανονική και πλήρη λειτουργία,  θα είναι προϊόν ανα-
γνωρισµένου διεθνώς κατασκευαστή και θα συνοδεύεται µε τα απαραίτητα 
πιστοποιητικά ποιότητας και συµµόρφωσης µε τους Ευρωπαϊκούς Κανονι-
σµούς.    
 
 
7.6 Πιεστικό συγκρότηµα µε κατακόρυφες πολυβάθµιες αντλίες µε In-

verters 
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Πιεστικό συγκρότηµα από πολλαπλές αντλίες µη αυτόµατης αναρρόφησης, 
πολυβάθµιες, φυγοκεντρικές, κατακόρυφες, συλλέκτες αναρρόφησης και κα-
τάθλιψης πάνω σε ενιαία βάση, πιεστικό δοχείο µεµβράνης, ηλεκτρικό πίνακα 
ηλεκτροδότησης και ελέγχου µε µετατροπέα συχνότητας για τον έλεγχο των 
στροφών µίας αντλίας και όλον τον υδραυλικό και ηλεκτρικό εξοπλισµό. 
 
Τα σώµατα των βαθµίδων των αντλιών, οι φτερωτές και το κάλυµµά τους θα 
είναι κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας AISI 304 ή AISI 
316, ανάλογα µε την διαβρωτικότητα του αντλούµενου νερού και το µέγεθος 
των αντλιών. Οι κεφαλή κάθε αντλίας και το σώµα αναρρόφησης – κατάθλι-
ψης θα είναι είτε από χυτοσίδηρο είτε από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 316 για 
διαβρωτικό νερό. Ο άξονας της αντλίας θα είναι επίσης από ανοξείδωτο χά-
λυβα, θα συνδέεται µε τον άξονα του κινητήρα µε χυτοσιδηρό σύνδεσµο. Η 
βάση έδρασης της αντλίας και του κινητήρα θα είναι από χυτοσίδηρο. 
 
Οι συλλέκτες αναρρόφησης και κατάθλιψης θα είναι κατασκευασµένοι από 
χαλυβοσωλήνα γαλβανισµένο εν θερµώ. Η σύνδεση των αντλιών µε τους 
συλλέκτες θα γίνεται µε την παρεµβολή δικλίδων διακοπής και βαλβίδων α-
ντεπιστροφής.  Στον συλλέκτη κατάθλιψης θα εγκατασταθεί πιεστικό δοχείο 
µε µεµβράνη και αισθητής πίεσης. 
 
Ο κινητήρας κάθε αντλίας θα είναι ασύγχρονος, βραχυκυκλωµένου κλωβού, 
διπολικός (2900 RPM) µε ανεµιστήρα ψύξης, τύπου έδρασης V 18 για ισχύ 
µέχρι 4 kW και V 1 για µεγαλύτερη ισχύ, κλάσης µόνωσης F και προστασίας 
ΙP 55.  Kάθε κινητήρας θα φέρει µετατροπέα συχνότητας (Inverter) για τον έ-
λεγχο των στροφών του. Ο έλεγχος όλων των µετατροπέων συχνότητας θα 
γίνεται από ελεγκτή (Controller) που θα εγκατασταθεί στον πίνακα ηλεκτροδό-
τησης και ελέγχου του πιεστικού συγκροτήµατος.  
 
Ο πίνακας ηλεκτροδότησης και ελέγχου θα είναι στεγανός και θα έχει εκτός 
από τον Controller των µετατροπέων συχνότητας τον απαραίτητο εξοπλισµό 
για την ηλεκτροδότηση των αντλιών. Μέσω του πίνακα θα γίνεται διαδοχική 
εκκίνηση και παύση των αντλιών και έλεγχος των στροφών του µετατροπέα 
συχνότητας µιας από τις αντλίες, µε στόχο τη διατήρηση της πίεσης στον κα-
ταθλιπτικό αγωγό στη επιθυµητή τιµή. Η εναλλαγή λειτουργίας των αντλιών 
γίνεται ώστε να προκύπτουν αντίστοιχοι χρόνοι λειτουργίας των αντλιών αλλά 
και ώστε να προστατευτούν οι αντλίες από το ενδεχόµενο συνεχών εκκινήσε-
ων παύσεων. Στον πίνακα θα υπάρχει χειριστήριο για τις απαραίτητες ρυθµί-
σεις και επιλογές και οθόνη υγρών κρυστάλλων για την ανάγνωση τιµών και 
µεγεθών. Στη διάταξη ελέγχου περιλαµβάνεται και η προστασία ξηράς λει-
τουργίας των αντλιών από διακόπτη στάθµης στη δεξαµενή αναρρόφησης. 
   
Μέγιστη Πίεση Λειτουργίας : 16 bar 
Όρια θερµοκρασίας αντλούµενου υγρού : -20

o
C έως 120

o
C  

Όρια θερµοκρασίας αέρα : -20
o
C έως 40

o
C 

 
Το συγκρότηµα θα είναι πλήρες, συναρµολογηµένο και δοκιµασµένο στο ερ-
γοστάσιο, έτοιµο προς κανονική και πλήρη λειτουργία,  θα είναι προϊόν ανα-
γνωρισµένου διεθνώς κατασκευαστή και θα συνοδεύεται µε τα απαραίτητα 



3-71 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

πιστοποιητικά ποιότητας και συµµόρφωσης µε τους Ευρωπαϊκούς Κανονι-
σµούς.    

8. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΤΟΠΙΚΗΣ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

8.1 Σταλακτηφόρος σωλήνας υπεδάφιας άδρευσης 

Σταλλακτηφόρος σωλήνας κατάλληλος για υπεδάφια διάθεση νερού άρδευ-
σης, κατασκευασµένος από πολυαιθυλένιο, µε εσωτερικά ενσωµατωµένους 
σταλλάκτες.  
 
Οι σταλλάκτες είναι ενσωµατωµένοι στο εσωτερικό επάνω µέρος του σωλήνα 
ώστε η διάταξη να έχει καλύτερη συµπεριφορά στις εξωτερικές πιέσεις και να 
µην επηρεάζεται από τα υπόλοιπα των λιπασµάτων. Είναι αυτορυθµιζόµενοι 
(σταθερής παροχής άσχετα µε την πίεση λειτουργίας), µε πίεση λειτουργίας 1 
- 4 atm. Η αυτορύθµιση επιτυγχάνεται µέσω ελαστικής µεµβράνης από ΕΡDM 
σε κάθε σταλάκτη, ανθεκτικής στη χρήση λιπασµάτων.   
 
Για να αποφεύγεται  η στράγγιση των σωλήνων µετά το κλείσιµο, κάθε στα-
λάκτης µπορεί να έχει µηχανισµό αποφυγής στράγγισης του νερού.  Μπορεί 
επίσης να έχει ειδική αντισιφωνική διάταξη που αποτρέπει την αντίστροφη 
ροή του νερού.  H επιλογή του τύπου του µηχανισµού των σταλακτών γίνεται 
µε βάση τις ειδικές συνθήκες της εγκατάστασης. Οι σταλλάκτες έχουν µορφή 
«λαβύρινθου» ώστε να αποφευχθούν µελλοντικές εµφράξεις από τα άλατα. Οι 
σταλάκτες είναι αυτοκαθαριζόµενοι, ανθεκτικοί στο βούλωµα από κακή ποιό-
τητα νερού και ρίζες και έχουν ενσωµατωµένα φίλτρα. Οι σωλήνες έχουν υ-
ψηλή αντίσταση στις ακτίνες UV.  
 
To πλέγµα των σταλακτηφόρων σωλήνων συνδέεται µε κεντρικό αγωγό δια-
νοµής και συλλεκτήριο αγωγό χρησιµοποιώντας αποκλειστικά εξαρτήµατα και 
ειδικά τεµάχια του ίδιου κατασκευαστή. Ο προσδιορισµός των διαστάσεων 
του σωλήνα διανοµής και του συλλεκτήριου σωλήνα γίνεται σύµφωνα µε τις 
οδηγίες του κατασκευαστή. 
 
Η διάµετρος του σωλήνα, η παροχή των σταλακτών του και η απόσταση το-
ποθέτησής του στο σωλήνα, καθώς και οι αποστάσεις µεταξύ των σωλήνων 
κατά την εγκατάστασή τους θα είναι κατά περίπτωση όπως ορίζουν τα δεδο-
µένα του έργου (Τεχνική Περιγραφή).  
 
Ενδεικτικός Τύπος  :  NETAFIM UniTechline. 
 
 
8.2 Σταλακτηφόρος σωλήνας επιφανειακής άδρευσης 

Σταλλακτηφόρος σωλήνας κατάλληλος για επιφανειακή διάθεση νερού άρ-
δευσης, κατασκευασµένος από πολυαιθυλένιο, µε εσωτερικά ενσωµατωµέ-
νους σταλλάκτες.  
 
Οι σταλλάκτες είναι ενσωµατωµένοι στο εσωτερικό επάνω µέρος του σωλήνα 
ώστε η διάταξη να έχει καλύτερη συµπεριφορά στις εξωτερικές πιέσεις και να 
µην επηρεάζεται από τα υπόλοιπα των λιπασµάτων. Είναι αυτορυθµιζόµενοι 
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(σταθερής παροχής άσχετα µε την πίεση λειτουργίας), µε πίεση λειτουργίας 1 
- 4 atm. Η αυτορύθµιση επιτυγχάνεται µέσω ελαστικής µεµβράνης από ΕΡDM 
σε κάθε σταλάκτη, ανθεκτικής στη χρήση λιπασµάτων. Οι σωλήνες έχουν 
χρώµα καφέ. Οι σταλλάκτες έχουν µορφή «λαβύρινθου» ώστε να αποφευ-
χθούν µελλοντικές εµφράξεις από τα άλατα. Οι σταλλάκτες είναι αυτοκαθαρι-
ζόµενοι, ανθεκτικοί στο βούλωµα από κακή ποιότητα νερού και έχουν ενσω-
µατωµένα φίλτρα. Οι σωλήνες έχουν υψηλή αντίσταση στις ακτίνες UV και σε 
µηχανική καταπόνηση.  
 
To πλέγµα των σταλλακτηφόρων σωλήνων συνδέεται µε κεντρικό αγωγό δια-
νοµής και συλλεκτήριο αγωγό χρησιµοποιώντας αποκλειστικά εξαρτήµατα και 
ειδικά τεµάχια του ίδιου κατασκευαστή. Ο προσδιορισµός των διαστάσεων 
του σωλήνα διανοµής και του συλλεκτήριου σωλήνα γίνεται σύµφωνα µε τις 
οδηγίες του κατασκευαστή. 
 
Η διάµετρος του σωλήνα, η παροχή των σταλακτών του και η απόσταση το-
ποθέτησής του στο σωλήνα, καθώς και οι αποστάσεις µεταξύ των σωλήνων 
κατά την εγκατάστασή τους θα είναι κατά περίπτωση όπως ορίζουν τα δεδο-
µένα του έργου (Τεχνική Περιγραφή).  
 
Ενδεικτικός Τύπος  :  NETAFIM Techline. 
 
8.3 Eξοπλισµός τοπικών δικτύων σταλακτηφόρων σωλήνων 

Βαλβίδα καθαρισµού τοπικού δικτύου υπεδάφιας άρδευσης 

Βαλβίδα καθαρισµού τοπικού δικτύου υπεδάφιας άρδευσης µε σώµα από 
συνθετικά υλικά υψηλής αντοχής, ονοµαστικής διαµέτρου σύνδεσης ½”. Με 
την αύξηση της πίεσης (έναρξη λειτουργίας άρδευσης) η βαλβίδα ανοίγει, επι-
τρέποντας την έξοδο 4-5 L νερού για τον καθαρισµό του τοπικού δικτύου υ-
πεδάφιας άρδευσης . Αµέσως µετά κλείνει.  Η βαλβίδα είναι εύκολα αποσυ-
ναρµολογούµενη στα µέρη της. Tα όρια της πίεσης λειτουργίας της βαλβίδας 
είναι 0,1 – 4 bar.  
 
Τοποθετείται στο χαµηλότερο σηµείο του συλλεκτήριου αγωγού τοπικού δι-
κτύου υπεδάφιας άρδευσης, µέσα σε φρεάτιο. Κατά τον χειµώνα η βαλβίδα 
αποσυναρµολογείται για το άδειασµα του δικτύου (αντιπαγετική προστασία). 
 
Βαλβίδα ανακούφισης αέρα-κενού δικτύου υπεδάφιας άρδευσης 

Βαλβίδα ανακούφισης από αέρα και κενό, δικτύου υπεδάφιας άρδευσης, από 
συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής, µε κάλυµµα, καπάκι, διάφραγµα και σώµα, 
ονοµαστικής διαµέτρου σύνδεσης ½ ”, µέγιστης πίεση λειτουργίας 5 atm και 
ελάχιστης 0,5 atm.  
 
Η βαλβίδα ανακουφίζει ένα τοπικό δίκτυο υπεδάφιας άρδευσης από υψηλές ή 
χαµηλές πιέσεις. Τοποθετείται στο υψηλότερο  σηµείο του τοπικού δικτύου  
µέσα σε φρεάτιο. 
 
 



3-73 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Φίλτρo νερού µε κάψουλα εµποτισµένη σε ριζοαπωθητικό υγρό 

Φίλτρο νερού µηχανικό,  µε κεφαλή και κώδωνα από συνθετικό υλικό υψηλής 
αντοχής, αντικαθιστόµενη κάψουλα (cartridge) µε πλέγµα 120 mesh εµβαπτι-
σµένη σε ειδικό ριζοαποθητικό υγρό, για εγκατάσταση σε δίκτυο υπεδάφιας 
άρδευσης. Η κεφαλή συνδέεται µε τη σωλήνωση µε σπείρωµα και ρακόρ και 
θα συνοδεύεται από µανόµετρα. Η πτώση πίεσης στο φίλτρο για την ονοµα-
στική του παροχή δεν θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,2 bar, η ονοµα-
στική πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 16 bar και όρια θερµοκρασίας νερού 5-
40

o
C. Το φίλτρο θα καθαρίζεται µετά την αποσυναρµολόγηση του κώδωνα 

και το σώµα της κάψουλας θα αλλάζει σε τακτά χρονικά διαστήµατα (1-2 χρό-
νια).   
 
Σηµαία ένδειξης λειτουργίας τοπικού δικτύου άρδευσης 

Μηχανισµός ένδειξης λειτουργίας τοπικού δικτύου άρδευσης, από συνθετικά 
υλικά υψηλής αντοχής, προσαρµοζόµενο πάνω σε σωλήνωση. Για το διάστη-
µα που η πίεση στον αγωγό παραµένει πάνω από µία προκαθορισµένη τιµή 
(0, 0.3 ή 0,5 bar) µία πλάκα-σηµαία παραµένει όρθια δηλώνοντας ότι το τοπι-
κό δίκτυο άρδευσης είναι σε λειτουργία. Τοποθετείται στο φρεάτιο της κεφα-
λής τοπικού δικτύου άρδευσης.  

9. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΣΙΝΤΡΙΒΑΝΙΟΥ 

9.1 Ακροφύσια και στόµια εκτόξευσης νερού 

Ακροφύσια (nozzles) και στόµια εκτόξευσης νερού (inlet fittings), µορφής και 
χαρακτηριστικών εκτόξευσης σύµφωνα µε την  Τεχνική Περιγραφή, κατα-
σκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα ή ορειχάλκινα, προϊόντα αναγνωρισµέ-
νου και εξειδικευµένου οίκου.  
 
Ενδεικτικοί τύποι εξοπλισµού : OASE . 
 
 

9.2 Στόµια απορροής και υπερχείλισης 

Στόµια απορροής πυθµένα (outlet fittings) στόµια υπερχείλισης (overflow fit-
tings) και στόµια προσαγωγής φρέσκου νερού (fresh water inlets) ειδικά για 
εγκατάσταση σε δεξαµενές νερού σιντριβανιών, ανοξείδωτα ή ορειχάλκινα, 
µορφής και διαστάσεων ανάλογα µε την Τεχνική Περιγραφή. 
 
Τα στόµια εγκαθίστανται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή για τις 
ροές που ορίζονται από τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά.  
 
Ενδεικτικοί τύποι εξοπλισµού : OASE BA, BAS, UA, RBA, RA, URK, UWK. 
 
 
9.3 Skimmer 

Skimmer για την κατακράτηση επιπλεόντων σε δεξαµενή νερού εγκατάστασης 
σιντριβανιού. Αποτελείται από πλαίσιο από ανοξείδωτο χάλυβα µε έξοδο για 
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σύνδεση µε σωλήνωση, παγίδα-καλάθι µε κινοούµενο έλασµα για τη συγκέ-
ντρωση και αποµάκρυνση των επιπλεόντων από µπροστά. Μέσα στο πλαίσιο 
µπορεί να εγκατασταθεί αισθητής στάθµης νερού και προσαγωγή φρέσκου 
νερού.     
  
Ενδεικτικός τύπος : OASE SK Ε/FE  
 
 
9.4 ∆ιάταξη ελέγχου στάθµης νερού σιντριβανιού 

∆ιακόπτης στάθµης νερού που αποτελείται από ένα δύο ή και περισσότερα 
ηλεκτρόδια ανάλογα µε την επιθυµητή λειτουργία και µονάδα διακόπτη (ρελαί) 
σε πίνακα. Εγκαθίστανται εγκαταστάσεις σιντριβανιού για τη διατήρηση της 
στάθµης της λεκάνης σιντιβανιών και τον έλεγχο της λειτουργίας τους.  
 
Η διάταξη θα αποτελείται από : 
 - αισθητή στάθµης νερού µε ηλεκτρόδια κλάσης προστασίας IP68, στον α-
ριθµό ανάλογα µε την επιθυµητή λειτουργία, µέσα σε ανοξείδωτο κάλυµµα 
(εµφανής εγκατάσταση) ή πλαστικό σωλήνα.  
 - ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα πολύ γρήγορης απόκρισης, κλάσης προστασίας 
IP65, µε ηλεκτροδότηση 24 V 
 - πίνακα ηλεκτροδότησης και ελέγχου στεγανό, κλάσης προστασίας IP54 µε 
µετασχηµατιστή, ηλεκτρονική µονάδα ελέγχου και διακόπτες ανάλογα µε την 
επιθυµητή λειτουργία. 
 
Ενδεικτικοί τύποι εξοπλισµού : OASE WSS, MV και EWR. 

10. ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΣΙΝΤΡΙΒΑΝΙΟΥ 

10.1 Μετασχηµατιστές 230/12 V 

Μετασχηµατιστές υποβιβασµού τάσης 230/12V 50/60Hz, SELV, για φωτιστι-
κά κολυµβητικών δεξαµενών και δεξαµενών νερού, κατά EN 61 558 VDE 
0570, κλάση προστασίας II, βαθµού στεγανότητας IP65.  
 
Οι ισχύς των µετασχηµατιστών είναι 50, 105, 200,300, 400, 600 VA. 
 
Οι ενδεικτικοί τύπου µετασχηµατιστών αποµόνωσης θα είναι BEGA Safety 
Transformers 427÷497. 
 
10.2 Φρεάτια Μετασχηµατιστών 

Τα φρεάτια εγκατάστασης των µετασχηµατιστών κατασκευάζονται από σκυ-
ρόδεµα µε λείες εσωτερικές επιφάνειες, και καλύπτονται µε καλύµµατα, ικα-
νής για το προβλεπόµενο φορτίο κυκλοφορίας αντοχής. 
 
Η κατασκευή των φρεατίων θα είναι πρέπει να εξασφαλίζει στεγανότητα και 
επαρκή αντοχή. Οι διαστάσεις των φρεατίων καθορίζονται από τους διερχό-
µενους σωλήνες, κατ’ αναλογία προς τα φρεάτια των ιστών. 
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Τα καλύµµατα των φρεατίων θα είναι απλά (µονά), ορθογωνικής διατοµής, 
χυτοσιδηρά της 2

ης
 οµάδας B125, κατά ΕΛΟΤ  ΕΝ 124. 

 
Εντός των φρεατίων προβλέπεται βάση κατασκευασµένη από ελάσµατα γαλ-
βανισµένου χυτοσίδηρου για τη στήριξη των πινάκων συνδέσεων. 
 
Οι ηλεκτρικοί πίνακες που θα εγκατατασταθούν εντός των φρεατίων θα είναι 
στεγανοί πολυεστερικοί, προστασίας IP65 κατάλληλοι για εξωτερική τοποθέ-
τηση µε διπλή µόνωση για προστασία από έµµεση επαφή. Κατασκευάζονται 
από υαλοϊνες επανενισχυµένου πολυεστέρα. Η εξωτερική θερµοκρασία λει-
τουργίας τους είναι από -25°C µέχρι +60°C. Έχουν ικανότητα αντοχής σε 
χτυπήµατα σε µη κανονικές τιµές θερµοκρασίας και σε φωτιά. ∆εν καταστρέ-
φεται από υπεριώδη ακτινοβολία, ορυκτέλαια, αλατούχα και όξινα διαλύµατα. 
 
Ενδεικτικός τύπος πίνακα Gewiss 46QP 
 
10.3 Υλικά υποβρύχιων δικτύων 

Απολήξεις Σωληνώσεων 
Για την στεγάνωση των σωλήνων προστασίας των καλωδίων ηλεκτροδότησης 
των φωτιστικών σωµάτων στους πυθµένες προβλέπεται η εγκατάσταση στε-
γανών ακροδεκτών σωληνώσεων µε στυπιοθλίπτες καλωδίων PG16. 
 
Όλοι οι ακροδέκτες είναι κατασκευασµένοι από ορείχαλκο ή ορείχαλκο. 
 
Προβλέπονται οι παρακάτω ακροδέκτες: 
 

• Ακροδέκτης σωλήνα DN70 µε 4 εξόδους καλωδίων, ενδεικτικού τύπου 
OASE KD 4/70 T ή ισοδύναµου. 

• Ακροδέκτης σωλήνα DN100 µε 7 εξόδους καλωδίων, ενδεικτικού τύ-
που OASE KD 7/100 T ή ισοδύναµου. 

• Ακροδέκτης σωλήνα DN100 µε 12 εξόδους καλωδίων, ενδεικτικού τύ-
που OASE KD 12/100 T ή ισοδύναµου. 

 
Ακροδέκτες Καλωδίων 
Για την σύνδεση των καλωδίων των φωτιστικών µε καλώδια µεγαλύτερης δια-
τοµής, εντός των δεξαµενών νερού χρησιοµοποιούνται ειδικοί στεγανοί ακρο-
δέκτες καλωδίων IP68 ενδεικτικού τύπου OASE UKK 1 K ή ισοδύναµος., ε-
ντός του οποίου γίνεται το κλεµάρισµα των καλωδίων.  Οι ακροδέκτες θα είναι 
πλαστικοί. 
 
Στεγανά Κυτία Καλωδίων 
Κυτία διακλαδώσεων καλωδίων σε τοίχους και δάπεδα, ενδεικτικού τύπου 
BEGA Junction Box ή ισοδύναµα. Τα κυτία θα είναι στεγανά IP67, κλάσης 
προστασίας III, κατασκευασµένα από ανοξείδωτο χάλυβα και θα διαθέτουν 4 
εξόδους καλωδίων και µία έξοδο σωλήνα καλωδίων. 
 
10.4 Φωτιστικά Σώµατα 

Οι προδιαγραφές των υποβρύχιων φωτιστικών σωµάτων δίνονται στην αντί-
στοιχη παράγραφο του κεφαλαίου των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων του έργου. 
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2.3 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών 
και µηχανηµάτων της εγκατάστασης αποχέτευσης λυµάτων και οµβρίων κτι-
ρίων και περιβάλλοντος χώρου. 
 
Έγκριση Υλικών 
 

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
- Υδραυλικούς υποδοχείς (π) 
- Σωλήνες (συµπεριλαµβάνονται εξαρτήµατα και υλικά στήριξης) (π και δ) 
- Σιφώνια δαπέδου (π και δ) 
- Τάπες καθαρισµού (π και δ) 
- Θυρίδες προσπέλασης (π και δ) 
- Στόµια απορροής (π και δ) 
- Αντλίες λυµάτων και οµβρίων (κ και π) 
- Πλήρη ηλεκτρολογικά διαγράµµατα αυτοµατισµoύ (κ και π) 
 
Για τον εξοπλισµό που απαιτείται θα πρέπει να προσκοµίζονται τα πιστοποιη-
τικά ποιότητας και πιστοποιητικά συµµόρφωσης µε Ελληνικούς και Ευρωπαϊ-
κούς Κανονισµούς εφόσον υπάρχουν.  
 

2. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ 

2.1 Πλαστικοί Σωλήνες PVC εντός κτιρίων (δίκτυα απορροής) 

Θα είναι κατασκευασµένοι από σκληρό uPVC 100, σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ 9 
και τα γερµανικά πρότυπα DIN 8061/8062 για πίεση λειτουργίας 4 και 6 atm 
στους 20 °C. Οι σωλήνες είναι κατάλληλοι για χρήση εντός των κτιρίων. 
 
Οι διάµετροι και τα ελάχιστα πάχη των σωλήνων  θα είναι σύµφωνα µε τους 
παρακάτω πίνακες: 
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Πλαστικοί σωλήνες ΡVC, 6 Atm 

 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ  mm 

 
ΠΑΧΟΣ mm 

32 1,8 

40 1,8 

50 1,8 

63 1,9 

75 2,2 

100 3,0 

125 3,7 

140 4,1 

160 4,7 

200 5,3 

 
Όλοι οι σωλήνες ανεξαρτήτως διατοµής θα έχουν  "µούφα" σύνδεσης. 

 
Οι πλαστικοί σωλήνες των εσωτερικών δικτύων εντός των κτιρίων συνδέονται 
µε µούφα την οποία φέρει ο σωλήνας και κόλληση µε ειδική κόλλα, σύµφωνα 
µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 
 
Για την αλλαγή διεύθυνσης, συµβολή, διεύρυνση, σωληνοστόµια, ακροστόµια, 
τάπες κλπ. συνδέσεις θα χρησιµοποιούνται ειδικά εξαρτήµατα του ιδίου µε 
τους σωλήνες υλικού. 
 
 
2.2 Πλαστικοί Σωλήνες PVC υπογείων δικτύων (δίκτυα απορροής) 

Θα είναι κατασκευασµένοι από σκληρό uPVC 100, σύµφωνα µε το EΛOT 
476, Σειρά 41 ή το γερµανικό πρότυπο DIN 19534. Οι σωλήνες είναι κατάλ-
ληλοι για υπόγεια εγκατάσταση εντός του εδάφους. 
 
Οι διάµετροι και τα ελάχιστα πάχη των σωλήνων  θα είναι σύµφωνα µε τον 
παρακάτω πίνακα: 
 

 

 

 

 
Πλαστικοί σωλήνες ΡVC, 4 Atm 

 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ  mm 

 
ΠΑΧΟΣ mm 

75 1,8 

100 2,1 

125 2,5 

140 2,8 

160 3,2 

200 4,0 
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Πλαστικοί σωλήνες ΡVC υπογείων δικτύων 

 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ  mm 

 
ΠΑΧΟΣ mm 

110 3,0 

125 3,0 

160 3,6 

200 4,5 

250 6,1 

315 7,7 

355 8,7 

400 9,8 

500 12,2 

630 15,4 

 
 

Όλοι οι σωλήνες ανεξαρτήτως διατοµής θα έχουν  "µούφα" σύνδεσης. Η ε-
φαρµογή των σωληνώσεων στα σκάµµατα γίνεται ανάλογα µε τη θέση, το 
βάθος και τον τύπο του εδάφους και σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευα-
στή.  
 
Οι υπόγειοι πλαστικοί σωλήνες συνδέονται µε µούφα, την οποία φέρει ο σω-
λήνας και ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας ανθεκτικό στη θερµοκρασία και 
στα διάφορα λύµατα των οικιακών αποχετεύσεων, σύµφωνα µε τις οδηγίες 
του κατασκευαστή των σωλήνων. 
 
Για την αλλαγή διεύθυνσης, συµβολή, διεύρυνση, σωληνοστόµια, ακρο-
στόµια, τάπες κλπ. συνδέσεις θα χρησιµοποιούνται ειδικά εξαρτήµατα του ι-
δίου µε τους σωλήνες υλικού. 
 
 
2.3 Πλαστικοί Σωλήνες από PVC (δίκτυα υπό πίεση) 

Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυχλωρίδιο u PVC 100 κατά Ε-
ΛΟΤ 9, κατά DIN8061/8062, χρώµατος γκρι, κατάλληλοι για εγκατάσταση σε 
υπόγεια δίκτυα νερού, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm. 
 
Οι συνδέσεις των σωλήνων µεταξύ τους γίνεται µε µούφες και ελαστικούς 
διακτύλιους στεγανότητας. Χρησιµοποιούνται εν γένει ειδικά τεµάχια µε µού-
φες επίσης από PVC (γωνίες, µανσόν, συστολές, υδροληψίες κλπ) είτε χυτο-
σιδηρά µε φλάντζες (ταυ, διακλαδώσεις κλπ). Οι συνδέσεις των σωλήνων µε 
τα χυτοσιδηρά τεµάχια και µε τα χυτοσιδηρά όργανα του δικτύου είναι φλα-
ντζωτές, µε τη χρησιµοποίηση είτε ειδικών συνδέσµων µορφής είτε µε µούφες 
που έχουν άκρα φλαντζωτά.   
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2.4 Γαλβανισµένοι Xαλυβδοσωλήνες (δίκτυα υπό πίεση) 

Χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένοι µε ραφή µέσου βάρους από χάλυβα St 33 
κατά DIN 2440 (ISO MEDIUM-ΠΡΑΣΙΝΗ ΕΤΙΚΕΤΑ), συνδεόµενοι µε σπεί-
ρωµα ή µε ειδικούς µηχανικούς συνδέσµους, για εγκατάσταση µέσα στα κτί-
ρια ως καταθλιπτικοί αγωγοί αντλιών, για την απορροή των οµβρίων από τα 
δώµατα και για εξωτερικά σε δίκτυα εντός του εδάφους. 
 
To πάχος των τοιχωµάτων των σωλήνων θα είναι σύµφωνο µε τον παρακάτω 
πίνακα: 
 

Γαλβανισµένοι χαλυβδοσωλήνες µέσου βάρους  
κατά DIN 2440 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ  

mm 

ΣΠΕΙΡΩΜΑ 
Inches 

 
ΠΑΧΟΣ mm 

15 ½ 2,65 

20 ¾ 2,65 

25 1 3,25 

32 1 ¼ 3,25 

40 1 ½ 3,25 

50 2 3,65 

65 2 ½ 3,65 

80 3 4,05 

100 4 4,50 

125 5 4,85 

150 6 4,85 

 
Τα εξαρτήµατα σύνδεσης των γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων θα είναι από 
µαλακτοποιηµένο χυτοσίδηρο (µαγιάµπλ), γαλβανισµένα, µε σπείρωµα και µε 
ενισχυµένα χείλη (κορδονάτα) κατά ΕΛΟΤ 567 και DIN 2950. 
 
Eναλλακτικά και ειδικά για διατοµές µεγαλύτερες από DN40, για τη σύνδεση 
των σωλήνων και των εξαρτηµάτων µπορούν να χρησιµοποιηθούν και µηχα-
νικοί σύνδεσµοι από χυτοσίδηρο, αποτελούµενοι από δύο µέρη και στεγανο-
ποιητικό  δακτύλιο. Οι σύνδεσµοι εφαρµόζονται µετά από διάνοιξη περιµετρι-
κής αυλάκωσης στους σωλήνες, µε σύσφιξη των δύο µερών τους (ενδεικτικός 
τύπος συνδέσµων : Victaulic). 
 
Απαγορεύεται αυστηρά οποιαδήποτε κόλληση στους γαλβανισµένους χαλυ-
βδοσωλήνες. 
 
 
2.5 Φρεάτια επίσκεψης – συµβολής δικτύων από σκυρόδεµα 

Φρεάτια επίσκεψης απαιτούνται για να εξασφαλίζεται η δυνατότητα απρό-
σκοπτης πρόσβασης σε στόµια καθαρισµού και επιθεώρησης, σε οσµοπαγί-
δες και σε βαλβίδες που βρίσκονται στο έδαφος, κάτω από την κατώτερη  
στάθµη δαπέδου των κτιρίων ή στον περιβάλλοντα χώρο. 
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Τα φρεάτια επίσκεψης κατασκευάζονται από σκυρόδεµα µε λείες εσωτερικές 
επιφάνειες και καλύπτονται µε ειδικά σφραγιστικά καλύµµατα. Η κατασκευή 
πρέπει να εξασφαλίζει υδατοστεγανότητα και επαρκή αντοχή. 
 
Τα φρεάτια µέσα στα κτίρια είναι κλειστής ροής. Οι σωληνώσεις διέρχονται 
µέσα από τα φρεάτια κλειστές και φέρουν στόµια καθαρισµού. 
 
Τα φρεάτια έξω από τα κτίρια µπορούν να είναι κλειστής ροής, όπως παρα-
πάνω ή ανοιχτής ροής. Στα φρεάτια ανοιχτής ροής οι σωληνώσεις διέρχονται 
ανοιχτές. Στην περίπτωση αυτή στον πυθµένα του φρεατίου διαµορφώνεται 
αυλάκι αντίστοιχης µε τη σωλήνωση διατοµής και το κάλυµµα του φρεατίου 
ασφαλίζεται, ώστε να αποκλείεται η ανασήκωσή του και η έξοδος των λυµά-
των από το φρεάτιο. 
 
Φρεάτια επίσκεψης τοποθετούνται στη γενική οσµοπαγίδα και στις θέσεις ε-
κείνες όπου τα στόµια δεν είναι αλλιώς προσπελάσιµα. 
 
Oι διαστάσεις των φρεατίων είναι όπως παρακάτω:  

• φρεάτια επίσκεψης µε βάθος µικρότερο από 0,8 m πρέπει να έχουν 
ελάχιστες εσωτερικές διαστάσεις 0,6x0,8 m. 

 

• φρεάτια επίσκεψης µε βάθος από 0,8 m έως 1,6 m πρέπει να έχουν σε 
όλο το βάθος τους µέχρι το κάλυµµα ελάχιστες εσωτερικές διαστάσεις: 

              - Κυκλικά φρεάτια διαµέτρου: 1,0 m 
              - Ορθογωνικά φρεάτια: 0,8x1,0 m 
              - Τετραγωνικά φρεάτια: 0,9x0,9 m 

• φρεάτια βάθους µεγαλύτερου από 1,6 m επιτρέπεται να έχουν στο 
τµήµα από ύψος 1,60 πάνω από τον πυθµένα µέχρι το κάλυµµα µικρό-
τερες διαστάσεις, που να επιτρέπουν όµως την κάθοδο. 

• για βάθη µεγαλύτερα από 0,8 m πρέπει τα φρεάτια να εξοπλίζονται µε 
µεταλλικά σκαλοπάτια ή κλίµακες καθόδου µε ύψος σκαλοπατιών 300 
mm περίπου. 

 
 
2.6 Φρεάτια πτώσης 

Φρεάτια πτώσης απαιτούνται για τη γεφύρωση σηµείων της εγκατάστασης 
αποχέτευσης, τα οποία έχουν µεγάλη διαφορά στάθµης, όταν δηλαδή η νοητή 
γραµµή που ενώνει τα δύο σηµεία έχει κλίση ως προς την οριζόντια πάνω 
από 1:20 (5%). 
 
Τα φρεάτια πτώσης κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα, όπως και 
τα φρεάτια επίσκεψης. 
 
 
2.7 Φρεάτια συλλογής και άντλησης 

 Φρεάτια συλλογής και άντλησης απαιτούνται για τη συγκέντρωση και ανύ-
ψωση των λυµάτων που απορρέουν σε επίπεδα χαµηλότερης στάθµης από 
τη στάθµη υπερύψωσης της εγκατάστασης. Η ανύψωση γίνεται µε αυτόµατα 
αντλητικά συγκροτήµατα. 
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Τα φρεάτια συλλογής και άντλησης είναι κλειστές υδατοστεγείς και αεροστε-
γείς δεξαµενές, οι οποίες κατασκευάζονται από σκυρόδεµα, όπως και τα φρε-
άτια επίσκεψης. Πρέπει να έχουν επαρκείς διαστάσεις για τις εργασίες εγκα-
τάστασης και συντήρησης των αντλιών, τουλάχιστον 60 cm πλέον των δια-
στάσεων αντλιών κλπ. συσκευών . Θα πρέπει επίσης να έχουν ιδιαίτερη στή-
λη αερισµού. 
 
Κατά τα λοιπά ισχύουν όσα αναφέρονται για τα φρεάτια επίσκεψης. 
 
 
2.8 Καλύµµατα φρεατίων 

Tα ανοίγµατα εισόδου των φρεατίων θα καλύπτονται µε χυτοσιδηρό κάλυµµα 
που θα είναι κατασκευασµένο σύµφωνα µε το EN124, για οµάδα (κατηγορία) 
αντοχής ανάλογα µε τη θέση τους και σύµφωνα µε την Τεχνική Περιγραφή. 
 
Τα καλύµµατα των φρεατίων του δικτύου αποχέτευσης ακαθάρτων θα είναι 
διπλά χυτοσιδηρά βαρέως τύπου.  
 
Τα καλύµµατα των φρεατίων του δικτύου αποχέτευσης οµβρίων ορθογωνικής 
ή κυκλικής διατοµής θα είναι απλά. 
 

3. ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ∆ΙΚΤΥΩΝ ΚΑΙ ΟΡΓΑΝΑ 

3.1 Στόµια καθαρισµού 

Τα στόµια καθαρισµού τοποθετούνται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να είναι πά-
ντοτε επισκέψιµα. 
 
Τα στόµια καθαρισµού µπορούν να τοποθετούνται και µέσα σε φρεάτια επί-
σκεψης. 
 
Τα σωληνοστόµια καθαρισµού κατασκευάζονται από το ίδιο µε τις σωληνώ-
σεις υλικό. 
 
Τα πώµατα των ακροστοµίων καθαρισµού είναι κοχλιωτά, κατασκευάζονται 
από ορέιχαλκο ή πλαστικό υλικό, είναι πάχους τουλάχιστον 3 mm και φέρουν 
κεφαλή ή εσοχή τυποποιηµένης µορφής για την εύκολη αποκοχλίωσή τους. 
 
 
3.2 Σωληνοστόµια  και ακροστόµια κυκλικά 

Σωληνοστόµια µε πώµα κυκλικής διατοµής µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
µόνο σε σωληνώσεις σύνδεσης και σε στήλες αποχέτευσης. Αυτά διαµορφώ-
νονται µε ειδικό εξάρτηµα ή απλό ταύ, στο οποίο προσαρµόζεται κοχλιωτό 
πώµα. 
 
Τα σωληνοστόµια καθαρισµού έχουν πάντοτε διάµετρο ίση µε αυτή του σω-
λήνα για τον οποίο προβλέπονται. 
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Ως ακροστόµια χρησιµοποιούνται τερµατικά πώµατα σωλήνων ή διακλαδώ-
σεων υπό γωνία 45°, στα οποία προσαρµόζεται κοχλιωτό πώµα. 
 
Τα ακροστόµια καθαρισµού για σωλήνες µέχρι 100 mm έχουν διάµετρο ίση µε 
αυτή του σωλήνα. Για σωλήνες µε διαµέτρους πάνω από 100 mm επιτρέπεται 
η χρησιµοποίηση ακροστοµίου µικρότερης διαµέτρου µε ελάχιστη 100 mm. 
 
Τα πώµατα των στοµίων καθαρισµού θα είναι από πλαστικό ίδιο µε τις σωλη-
νώσεις, κοχλιωτά σε ειδικό εξάρτηµα, που συγκολλάται στον πλαστικό σωλή-
να ή στην διακλάδωση καθαρισµού. 
 
 
3.3 Σωληνοστόµια  ορθογωνικά 

Σωληνοστόµια µε πώµα ορθογωνικής διατοµής µπορούν να χρησιµοποιη-
θούν σε όλες τις σωληνώσεις. 
  
Αυτά διαµορφώνονται µε ειδικό εξάρτηµα, το οποίο αποτελεί τµήµα της σω-
λήνωσης, µε ορθογωνικό άνοιγµα πλάτους ίσου µε την εσωτερική διάµετρο 
της σωλήνωσης και µήκους αναλόγου προς τη διάµετρο. Το άνοιγµα φέρει 
αφαιρούµενο πώµα αντίστοιχης διατοµής, το οποίο κλείνει σφραγιστικά και 
στερεώνεται µε τέσσερις ή έξι κοχλίες πλαστικούς. 
 

 

Ενδεικτικές διαστάσεις ορθογωνικών σωληνοστοµίων PVC 

DN mm AxB mm L mm H mm 

100 222x162 355 110 

125 241x177 390 118 

150 279x212 460 135 

200 353x248 530 178 

 
Τα ορθογωνικά σωληνοστόµια θα είναι από πλαστικό ίδιο µε τους σωλήνες, 
των οποίων αποτελούν τµήµα, και συνδέονται µε τους σωλήνες όπως οι σω-
λήνες µεταξύ τους. 
 
 
3.4 Αυτόµατη δικλείδα αερισµού 

Η αυτόµατη δικλείδα αερισµού συνδέεται στον κεντρικό συλλεκτήριο αγωγό 
σε απόσταση το πολύ 1,0 m πριν από την είσοδο της γενικής οσµοπαγίδας. 
  
Η δικλείδα θα είναι κατασκευασµένη µε κεφαλή από αλουµίνιο, πάχους τοι-
χωµάτων τουλάχιστον 3 mm, η οποία θα έχει θυρίδα αερισµού, φύλλο µίκας 
και στόµιο διαµέτρου 100 mm. 
 
Η ελεύθερη συνολική επιφάνεια της θυρίδας δεν πρέπει να είναι µικρότερη 
των 36 cm². 
 
To φύλλο της µίκας πρέπει να καλύπτει την θυρίδα και να κινείται ελεύθερα. 
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3.5  Κεφαλές Αερισµού 

Κεφαλές αερισµού τοποθετούνται στις απολήξεις των στηλών της εγκατάστα-
σης αποχέτευσης. 
 
Οι συρµάτινες κεφαλές αερισµού θα είναι κατασκευασµένες από σύρµα πά-
χους 1,5 mm γαλβανισµένο. 
 
Oι πλαστικές κεφαλές αερισµού θα είναι κατασκευασµένες από σκληρό uPVC 
100. 
 
 
3.6 ∆ικλείδες-Bάννες 

Οι δικλείδες και βαλβίδες τοποθετούνται ως αποφρακτικά όργανα όπου για 
λειτουργικούς λόγους απαιτείται η αυτόµατη ή µη διακοπή της ροής. 
 
Χρησιµοποιούνται βάνες σφαιρικές ορειχάλκινες στις διαµέτρους έως και 
DN40 και βαλβίδες χυτοσιδηρές τύπου σύρτη ή πεταλούδας κατά περίπτωση.  
 
Οι προδιαγραφές τους είναι αυτές που δίνονται για τις αντίστοιχες δικλείδες 
και βάνες των Εγκαταστάσεων Ύδρευσης και Άρδευσης 
 
 
3.7 Βαλβίδες αντεπιστροφής ροής υπό πίεση 

Χρησιµοποιούνται βαλβίδες αντεπιστροφής µε περιστρεφόµενο δίσκο 
(SWING CHECK VALVES), εσωτερική έδρα στη διεύθυνση της ροής και µε 
λυόµενο πώµα επιθεώρησης. 
 
Στις διατοµές DN10 – DN40 το σώµα το σώµα της βαλβίδας θα είναι κατα-
σκευασµένο από χυτό ορείχαλκο (Cu60Zn40) µε ενισχυµένα άκρα µε σπεί-
ρωµα. To πώµα και ο δίσκος θα είναι από σφυρηλατηµένο εν θερµώ ορείχαλ-
κο (ΕΝ12165 CW617N). Τα υπόλοιπα µέρη θα είναι επίσης από ορείχαλκο. Ο 
δακτύλιος του δίσκου που έρχεται σε επαφή µε την έδρα θα είναι κατασκευα-
σµένος από συνθετικό υψηλής αντοχής. Όλα τα  µέρη του περιστρεφόµενου 
δίσκου θα είναι λυόµενα.  
Πίεση λειτουργίας 16 atm, για θερµοκρασίες -10 έως 120°C. 
 
Στις  διατοµές από DN50 και άνω το σώµα των βαλβίδων, το πώµα, ο δίσκος 
και ο βραχίονάς του θα είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο ποιότητας 
τουλάχιστον GG25 και τα άκρα θα είναι φλαντζωτά. Το σώµα της βαλβίδας θα 
είναι βαµµένο εξωτερικά και εσωτερικά µε εποξική βαφή. Τα υπόλοιπα µέρη 
θα είναι από χυτοσίδηρο, ορείχαλκο, ή ανοξείδωτο  χάλυβα. Οι δακτύλιοι της 
έδρας και του δίσκου θα είναι κατασκευασµένοι ή θα περιβάλλονται είτε από 
συνθετικό υλικό υψηλής αντοχής, είτε από ορείχαλκο. Όλα τα  µέρη του περι-
στρεφόµενου δίσκου θα είναι λυόµενα. Στην περίπτωση που απαιτείται προ-
σαρµόζονται εξωτερικά πάνω στον άξονα βραχίονες µε βαρίδια για τη ρύθµι-
ση της επαναφοράς του δίσκου.   
Πίεση λειτουργίας 10/16 atm 
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Μέγιστη Θερµοκρασία : 70°C. 
 
Απαιτείται Πιστοποίηση Ποιότητας. 
 
Τοποθετούνται σε δίκτυα νερού οριζόντια ή κατακόρυφα, στην κατεύθυνση 
του βέλους που υπάρχει στο σώµα τους.  
 
 
3.8 Βαλβίδες αντεπιστροφής µηχανικές 

∆ιάταξη βαλβίδας αντεπιστροφής (Backflow Stop) κατάλληλη για τοποθέτηση 
σε σωλήνωση απορροής ελαφρά ακαθάρτων λυµάτων (χωρίς στερεά). Η διά-
ταξη είναι κατασκευασµένη από σκληρό PVC και φέρει δύο κλαπέτα που 
κλείνουν αυτόµατα στην περίπτωση αντίστροφης ροής υγρών. Το ένα από 
αυτά έχει και λαβή για χειροκίνητο κλείσιµο σε περίπτωση ανάγκης. Η διάταξη 
τοποθετείται επί της σωλήνωσης, µέσα σε φρεάτιο, ώστε να είναι δυνατή η 
επίσκεψή της. 

4. ΟΣΜΟΠΑΓΙ∆ΕΣ 

4.1 Οσµοπαγίδες υδραυλικών υποδοχέων 

Οι οσµοπαγίδες (σιφόνια) που είναι ενσωµατωµένες στον υδραυλικό υποδο-
χέα πρέπει να είναι από το ίδιο µε αυτόν υλικό. 
 
Οι οσµοπαγίδες που αποτελούν εξάρτηµα του υποδοχέα πρέπει να είναι κα-
τασκευασµένες από: 
- Επιχρωµιωµένο ή επινικελωµένο χαλκό ή κράµατα χαλκού. 
- Πλαστικά υλικά αντοχής µέχρι και 100 °C. 
- Χυτοσίδηρο µε εσωτερική επικάλυψη σµάλτου υάλου ή εποξικής ρητίνης. 
 
 
4.2 Σιφόνια νεροχυτών κουζίνας 

Θα είναι από πολυαιθυλένιο, σωληνωτού τύπου, λυοµένα, µε υποδοχές για 
σύνδεση µε τον νεροχύτη και έξοδο προς το δίκτυο αποχέτευσης. Θα είναι 
κατάλληλα για νεροχύτες µιας ή δύο γουρνών, ανάλογα µε την περίπτωση 
που χρησιµοποιούνται. 
 
 
4.3 Σιφόνια νιπτήρων 

Θα είναι σωληνωτού τύπου  µε ύψος αποµόνωσης τουλάχιστον 50 mm. Η 
εσωτερική επιφάνεια τους θα είναι λεία. Τα ορατά σιφόνια παγίδες θα είναι 
από κράµα χαλκού επιχρωµιωµένου και τα µη ορατά πλαστικά. 
 
 
4.4 Οσµοπαγίδες δαπέδου 

Οι οσµοπαγίδες (σιφόνια) δαπέδου πρέπει να είναι κατασκευασµένες από: 
- Πλαστικά υλικά αντοχής µέχρι και 100 °C. 
- Χυτοσίδηρο µε εσωτερική επικάλυψη σµάλτου υάλου ή εποξικής ρητίνης. 
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4.5 Σιφόνια δαπέδου πλαστικά PVC 

Θα είναι  πλαστικά από σκληρό uPVC 100, τυποποιηµένης κατασκευής, κα-
τάλληλα για υποδαπέδια τοποθέτηση και ονοµαστικής διαµέτρου εξόδου DN 
50, DN 70 και DN 100. 
 
Θα αποτελούνται από πλαστικό σώµα µε αναµονές σωλήνων εισόδου, και 
σωλήνα εξόδου, διαµορφωµένο εσωτερικά µε κόφτρα, ώστε να δηµιουργείται 
παγίδα διαφοράς στάθµης τουλάχιστον 50 mm, µεταξύ του πυθµένα του δο-
χείου και του αγωγού εξόδου και θα έχουν πώµα καθαρισµού  Φ 30 mm. 
 
Στο πλαστικό σώµα θα προσαρµόζεται κυλινδρικός λαιµός ρυθµιζόµενου ύ-
ψους. Παρεµβύσµατα ελαστικά θα στεγανοποιούν τις επαφές του λαιµού µε 
το σώµα. Τα χείλη του λαιµού θα προσαρµόζονται στο τελείωµα του δαπέ-
δου,  όπου θα τοποθετείται ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη εσχάρα περισυλλο-
γής Φ 100 mm. 
  
Τα σιφώνια ουρητηρίων θα είναι κλειστά και θα έχουν ορειχάλκινο πώµα αντί 
εσχάρας. 
 
 
4.6 Σιφόνια δαπέδου πλαστικά PE ή PP 

Θα είναι εξ' ολοκλήρου κατασκευασµένα από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) ή πολυ-
προπυλένιο (ΡΡ). Θα έχουν κυλινδρικό σχήµα διαστάσεων περίπου: διάµε-
τρος x ύψος = 229 x 321 mm. 
 
 

4.7 Γενική οσµοπαγίδα 

Θα είναι πλαστική από σκληρό uPVC 100, σωληνωτού τύπου, µορφής U, 
κλειστή µε δύο πώµατα, κατάλληλη για υπόγεια τοποθέτηση και διαµέτρου 
ίσης µε τη διάµετρο του κεντρικού συλλεκτήριου αγωγού, όχι όµως µικρότε-
ρης από 120 mm. Τοποθετείται σε φρεάτιο και έχει στόµιο και πώµα για την 
επιθεώρηση και τον καθαρισµό της. 

5. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΟΙ ΥΠΟ∆ΟΧΕΙΣ 

5.1 Υδραυλικοί υποδοχείς και εξαρτήµατα γενικά 

Οι υδραυλικοί υποδοχείς (είδη υγιεινής) σε µία εγκατάσταση αποχέτευσης εί-
ναι οι εγκατεστηµένες συσκευές που προορισµό τους έχουν, µε την κατάλλη-
λη για τη χρήση που προορίζονται κατασκευαστική τους διαµόρφωση, να δέ-
χονται τα χρησιµοποιηµένα νερά και όσες ακαθαρσίες ή άχρηστα υλικά έχει 
προβλεφθεί αυτά να παρασύρουν και να τα διοχετεύουν προς το δίκτυο απο-
χέτευσης. 
 
Ως προς τις διαστάσεις και τη µορφή θα είναι σύµφωνοι µε την Αρχιτεκτονική 
Μελέτη και θα εγκριθούν όλα από τους επιβλέποντες Αρχιτέκτονες.   
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Τα υλικά κατασκευής των υδραυλικών υποδοχέων καθορίζονται στην παρ. 
4.6.3 της ΤΟ ΤΕΕ 2412/86. 
 
Το συνηθέστερο υλικό είναι η πορσελάνη ειδών υγιεινής ποιότητας σύµφωνα 
µε τις απαιτήσεις των προτύπων ΕΛΟΤ ΤΕ41/ΟΕ42. 
 
Η τοποθέτηση και οι διαστάσεις σύνδεσης των υδραυλικών υποδοχέων πρέ-
πει να είναι σύµφωνες προς τα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ (Πίνακας 5, ΤΟ ΤΕΕ 
2412/86). 
 
Τα είδη υγιεινής πορσελάνης θα είναι γενικά κατασκευασµένα από λευκή υα-
λώδη πορσελάνη µε στρογγυλεµένες ακµές, λείες επιφάνειες χωρίς ρωγµές ή 
γραµµώσεις, ποιότητας πρώτης διαλογής. 
 
Όλα τα είδη πορσελάνης θα είναι προελεύσεως του ιδίου εργοστασίου κατα-
σκευής της ίδιας σειράς και της ίδιας ποιότητας. 
 
 
5.2 Λεκάνες αποχωρητηρίων κοινές 

Οι λεκάνες αποχωρητηρίων ευρωπαϊκού τύπου, χαµηλής πίεσης, θα είναι 
από λευκή υαλώδη πορσελάνη, µε σιφόνι αποχέτευσης ορατής στάθµης νε-
ρού. Θα έχουν πλαστικό κάθισµα βαρέως τύπου, λευκού χρώµατος. 
 
 
5.3 Ουρητήρια 

Τα ουρητήρια θα είναι επίτοιχα, από λευκή υαλώδη πορσελάνη µε ενσωµα-
τωµένη οσµοπαγίδα και στόµιο σύνδεσης της βαλβίδας έκπλυσης, πλήρη µε 
τα εξαρτήµατα στήριξης. 
 
 

5.4 Νιπτήρες κοινοί 

Οι νιπτήρες θα είναι κατασκευασµένοι από λευκή υαλώδη πορσελάνη ορθο-
γωνικού σχήµατος για τοποθέτηση σε τοίχο. 
 
Οι νιπτήρες θα είναι πλήρεις και θα έχουν διάταξη υπερχείλισης, και οπή για 
την προσαρµογή ορειχάλκινης επιχρωµιωµένης βαλβίδας εκκένωσης, διαµέ-
τρου Φ 40 mm και θα συνοδεύονται από τα εξής: 
- Βαλβίδα εκκένωσης και ελαστικό πώµα µε αλυσίδα. 
- Οσµοπαγίδα (σιφόνι) διαµέτρου Φ 32 mm, ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη για 

σύνδεση του νιπτήρα µε την αποχέτευση . 
- Ροζέτα επιχρωµιωµένη ρυθµιζόµενης θέσης για την κάλυψη της σύνδεσης 

του σιφονιού µε την αποχέτευση στον τοίχο. 
- Εύκαµπτους επιχρωµιωµένους σωλήνες Φ 10/12 mm µε ρακόρ για τις 

συνδέσεις τροφοδοσίας νερού. 
- Εξαρτήµατα στήριξης. 
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5.5 Νεροχύτες κουζίνας 

Οι νεροχύτες θα είναι χαλύβδινοι ανοξείδωτοι 18/8, πάχους τουλάχιστον 1,5 
mm µε µία ή δύο σκάφες διαστάσεων 35x40x20 cm περίπου, ανάλογου µή-
κους, όπως φαίνεται στα σχέδια, πλήρεις µε στραγγιστήρα, πώµα µε αλυσίδα, 
σιφόνι και στηρίγµατα και ηχοπαπορροφητική επένδυση της λαµαρίνας. 
 
 
5.6 Υποδοχείς νερού (SINK) 

Οι υποδοχείς νερού (γούρνες) θα είναι επιδαπέδιοι από λευκή υαλώδη πορ-
σελάνη διαστάσεων 48x52 cm, πλήρεις µε ορειχάλκινη σχάρα αποθέσεως 
κάδων, οσµοπαγίδα και τα εξαρτήµατα στήριξης. 
 
 
5.7 Υποδοχείς ελαφρών λυµάτων 

Οι υποδοχείς ελαφρών λυµάτων όπως πχ. Ψύκτες νερού, Στεγνωτήρια, Κλι-
µατιστικές συσκευές καθώς και οι εκκενώσεις των σωληνώσεων Υδρευσης, 
Θέρµανσης, Κλιµατισµού και των δοχείων ή δεξαµενών αποθήκευσης νερού 
αποχετεύονται µε σωλήνωση ή µε ελεύθερη ροή προς το σιφόνι δαπέδου του 
χώρου, όπου είναι εγκατεστηµένες. 
 
 
5.8 Εξαρτήµατα και εξοπλισµός χώρων υγιεινής 

Χαρτοθήκες ανοξείδωτες 
Χαρτοθήκες ανοξείδωτες µε καπάκι, τοποθετούµενες επίτοιχες µε κοχλιωτά 
βύσµατα. Οι χαρτοθήκες θα συνοδεύονται από πλαστικό άξονα για την τοπο-
θέτηση του χαρτιού υγείας. 
 
Χαρτοθήκες από πορσελάνη 
Αυτές θα είναι από λευκή υαλώδη πορσελάνη διαστάσεων 15x15 cm, εντοιχι-
ζόµενες και θα τοποθετούνται στον τοίχο δίπλα στις λεκάνες αποχωρητηρίων. 
Οι χαρτοθήκες θα συνοδεύονται από πλαστικό άξονα για την τοποθέτηση του 
χαρτιού υγείας. 
 
Καθρέπτες- Εταζέρες 
Eφόσον δεν υπάρχει ειδική σχεδίαση ή προδιαγραφές στην Αρχιτεκτονική 
Μελέτη, οι καθρέπτες των νιπτήρων θα είναι "µπιζουτέ", πάχους τουλάχιστον 
4 mm. Η στερέωση των καθρεπτών θα γίνει µε την βοήθεια 4 κοχλιών µε επι-
νικελωµένες κεφαλές. Οι εταζέρες θα είναι από λευκή πορσελάνη και θα έ-
χουν µήκος περίπου 60 cm. 
 
Άγκιστρα 
Τα διπλά άγκιστρα θα είναι από λευκή πορσελάνη, ή από ανοξείδωτο χάλυβα 
και κατάλληλα για επίτοιχη τοποθέτηση.  
 
Σαπωνοθήκες από πορσελάνη 
Οι σαπωνοθήκες θα είναι από λευκή πορσελάνη, κατάλληλες για χωνευτή 
τοποθέτηση και ενδεικτικών διαστάσεων 15x15 cm. 
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∆οχείο υγρού σάπωνα 
∆οχείο υγρού σάπωνα ανοξείδωτο, χωρητικότητας τουλάχιστον 0,7 L, µε 
κλειδαριά και ένδειξη στάθµης, σταθερά αναρτηµένο στον τοίχο.  
 
Χαρτοπετσετοθήκη 
Χαρτοπετσετοθήκη ανοξείδωτη, επίτοιχη µε κλειδαριά. 
 
Ηλεκτρικοί στεγνωτήρες χεριών 
Οι ηλεκτρικοί στεγνωτήρες χεριών µε ζεστό αέρα θα είναι αυτόµατης λειτουρ-
γίας, χωρίς διακόπτη, µονοφασικοί 220 V, ισχύος 2000 W (περίπου), κατάλ-
ληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση. Θα έχουν κάλυµµα ισχυρής κατασκευής από 
σκληρό πλαστικό ή ανοξείδωτο και θα είναι εφοδιασµένοι µε αξονικό ή φυγο-
κεντρικό ανεµιστήρα, σύστηµα προστασίας από υπερθέρµανση και διάταξη 
χρονικού περιορισµού της λειτουργίας τους µέσα σε ορισµένα όρια. 
 
 
5.9 Είδη υγιεινής χώρων Α.Μ.Ε.Α. γενικά 

Σύµφωνα µε τους Κανονισµούς ∆ΤΥ/Β/1215/29483/ΑΠΟΦΑΣΗ ΥΠΟΥΡ-
ΓΕΙΟΥ ΥΓΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΡΟΝΟΙΑΣ και τις ∆ιεθνείς συστάσεις, για τους χώρους 
διαµονής και νοσηλείας αναπήρων ή ατόµων µε µειωµένη κινητικότητα ατό-
µων µε ειδικές ανάγκες (Α.Μ.Ε.Α.) απαιτούνται υδραυλικοί υποδοχείς ειδικού 
τύπου σύµφωνα µε τα παρακάτω. 
 
1. Λεκάνες αποχωρητηρίων χαµηλής πίεσης 
Οι λεκάνες W.C. θα είναι Ευρωπαϊκού (καθήµενου) τύπου από πορσελάνη 
(σύµφωνα µε το Ελληνικό Πρότυπο NHS 31970), λευκού χρώµατος. 
 
Οι λεκάνες θα πρέπει να παρέχουν την δυνατότητα εύκολης προσέγγισης 
από πρόσωπα µε αµαξίδια. Για τον σκοπό αυτό θα πρέπει η λεκάνη να έχει: 
(α) Σχήµα µε όσο γίνεται πιο οµαλές καµπύλες.  
(β) Βάση στήριξης στο δάπεδο µε όσο γίνεται πιο µικρό µέγεθος και τοποθε-
τηµένη στο πίσω µέρος, ώστε να δίνει ένα τελικό σχήµα στην λεκάνη µε το 
πάνω µέρος της να εξέχει όσο γίνεται περισσότερο. 
(γ) Κάθισµα λεκάνη υπερβαρέως τύπου αποδεδειγµένα ειδικής κατασκευής 
για αναπήρους ώστε να έχει την απαιτούµενη µηχανική αντοχή, σταθερότητα 
και στερεά προσαρµογή στην λεκάνη. 
(δ) ∆οχείο έκπλυσης χαµηλής πίεσης, επίσης από πορσελάνη, προσαρµο-
σµένο πάνω στη λεκάνη, µε ορειχάλκινο µηχανισµό εκκένωσης. 
 
Οι λεκάνες θα έχουν κατάλληλες διαστάσεις και θα τοποθετηθούν έτσι ώστε: 
(α) το εµπρός µέρος της λεκάνης να απέχει από τον τοίχο τουλάχιστον 70 cm. 
(β) το ύψος του καθίσµατος από το δάπεδο του χώρου να είναι 50 cm (χρησι-
µοποίηση λεκανών ειδικής κατασκευής και ύψους 18"45,7 cm ή χρησιµοποί-
ηση ειδικού καθίσµατος). 
 
2. Νιπτήρες 
Οι νιπτήρες θα είναι λευκοί από πορσελάνη (σύµφωνα µε το Ελληνικό πρό-
τυπο NHS 31970), θα έχουν ορθογωνικό σχήµα µε στρογγυλεµένες γωνίες 
και διαστάσεις κατά προτίµηση 42 x 56 cm. Οι νιπτήρες θα πρέπει να πλη-
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ρούν τις παρακάτω ειδικές απαιτήσεις ή να παρέχουν τις παρακάτω διευκο-
λύνσεις στους χρήστες. 
(α) ∆υνατότητα εύκολης προσέγγισης του νιπτήρα από πρόσωπα µε αµαξί-
δια. Για τον σκοπό αυτό θα πρέπει ο νιπτήρας να έχει: 
- Το µικρότερο δυνατό βάθος λεκάνης (όχι µεγαλύτερο των 12,5 m) ώστε να 
αφήνει όσο γίνεται περισσότερο χώρο από κάτω για τα πόδια του ασθενούς. 
- Λεκάνη κατάλληλου σχήµατος που να είναι πιο φαρδιά στην µπροστινή 
πλευρά. 
- Τοποθέτηση της βαλβίδας εκκενώσεως στο πίσω µέρος του νιπτήρα όσο 
γίνεται πιο κοντά στον τοίχο. 
(β) Θερµική µόνωση του σωλήνα προσαγωγής ζεστού νερού και αποχέτευ-
σης για την προστασία των ποδιών των προσώπων µε αµαξίδια. 
(γ) Ο νιπτήρας και η στήριξή του θα πρέπει να αντέχουν σε φόρτιση 113,5 Kg 
(250 POUNDS) τουλάχιστον για 5 λεπτά χωρίς να υφίστανται µόνιµη παρα-
µόρφωση επειδή οι ανάπηροι πολλές φορές για να στηριχθούν ή για να ανα-
σηκωθούν χρησιµοποιούν οτιδήποτε τους είναι διαθέσιµο. 
 
Οι νιπτήρες της κατηγορίας αυτής θα συνοδεύονται από τα παρακάτω εξαρ-
τήµατα: 
(α) Βαλβίδα εκκενώσεως 1 1/4" ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη, µε ελαστικό πώ-
µα και επιχρωµιωµένη αλυσίδα.  
(β) Σιφόνι σχήµατος "U" 1 1/4" ορειχάλκινο επιχρωµιωµένο.  
(γ) Ειδικά χυτοσιδηρά επισµαλτωµένα στηρίγµατα υπερβαρέως τύπου ώστε 
να εξασφαλίζεται η παραπάνω απαίτηση 2.1 (γ). 
 
Οι νιπτήρες θα τοποθετηθούν σε ύψος 0,83~0,86 cm από το τελικό δάπεδο 
του δωµατίου. 
 
3. Χαρτοθήκες 
Οι χαρτοθήκες των W.C. των χώρων διανοµής αναπήρων ή ατόµων µε µειω-
µένη κινητικότητα, θα είναι συνήθους τύπου από πορσελάνη διαστάσεων 15 χ 
15 εκ. κατάλληλες για χωνευτή τοποθέτηση. 
 
Σηµειώνεται ότι εάν για οποιαδήποτε περίπτωση οι χαρτοθήκες δεν τοποθε-
τηθούν χωνευτές τότε θα πρέπει απαραίτητα να έχουν την αντοχή που προ-
διαγράφεται στην παράγραφο 2.1 (γ) πιο πάνω. 
 

6. ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ ΕΚΠΛΥΣΗΣ 

 
6.1 Πιεστικές βαλβίδες έκπλυσης λεκανών WC 

Πιεστικές βαλβίδες έκπλυσης λεκάνης, αυτόµατες κατά DIN 3265, ορειχάλκι-
νες, αυτοκλειόµενες, ενεργοποιούµενες από κοµβίο, ονοµαστικής διαµέτρου 
σύνδεσης DN 20 mm και ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 bar. 
 
Οι βαλβίδες θα έχουν κοχλιωτή σύνδεση µέσω δικλίδων διακοπής µε το δί-
κτυο ώστε να υπάρχει η δυνατότητα αντικατάστασης όλων των κινητών τµη-
µάτων τους, χωρίς να χρειάζεται να αποσυνδεθούν οι βαλβίδες. 
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Η βαλβίδα και όλα τα εξαρτήµατά της θα είναι εγκατεστηµένα σε εντοιχιζόµενο 
κυτίο, ώστε να συνδέονται µε εντοιχιζόµενους αγωγούς νερού. Το κιτίο θα έχει 
ανοξείδωτη πλάκα. 
 
 
6.2 Ποδοκίνητες πιεστικές βαλβίδες έκπλυσης λεκανών 

Ποδοκίνητες πιεστικές βαλβίδες έκπλυσης λεκανών ορειχάλκινες, ενεργο-
ποιούµενες από ποδοκίνητο πουσουάρ, ονοµαστικής διαµέτρου σύνδεσης 
DN20 mm. 
 
Η διάταξη ελέγχδου εκροής κάθε θέσης λεκάνης περιλαµβάνει: 

• βαλβίδα ON/OFF ελεγχόµενη από πεπιεσµένο αέρα 

• χρονοδιακόπτη 

• φίλτρο νερού  

• βάνα διακοπής και ρύθµισης της ροής 

• στεγανό εντοιχιζόµενο κιτίο µε τα παραπάνω όργανα, µε πλάκα επικά-
λυψης ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη, ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 

• ποδοκίνητο πουσουάρ ενεργοποίησης, γωνιακό, από ανοξείδωτο χά-
λυβα, αντιβανδαλικού τύπου. 

• σωληνώσεις νερού και αέρα µε τα απαραίτητα εξαρτήµατα σύνδεσης 
και συναρµογής. 

 
Η εκροή ενεργοποιείται (άνοιγµα της βαλβίδας) µετά από απλό πάτηµα του 
κοµβίου και διαρκεί για συγκεκριµένο αλλά ρυθµιζόµενο από το χρονοδιακό-
πτη διάστηµα. Μετά την παρέλευση του διαστήµατος αυτού η εκροή παύει. 
Για την επανεργοποίησή της απαιτείται πάτηµα του κοµβίου εκ νέου. 
 
Η πίεση λειτουργίας θα είναι 1,2 - 5 bar και τα όρια θερµοκρασίας αέρα περι-
βάλλοντος για την οµαλή λειτουργία της διάταξης 5-40

 o
C. 

 
 
6.3 Αυτόµατες βαλβίδες έκπλυσης ουρητηρίων (οµαδικών) 

∆ιάταξη αυτόµατης έκπλυσης µέχρι οκτώ κανονικών ουρητηρίων ταυτόχρονα 
(κατά οµάδα) µε ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα ελεγχόµενη από φωτοκύτταρο, 
κατάλληλη για λειτουργία σε δίκτυο 220 V/50Hz και σύνδεση µε δίκτυο νερού 
ονοµαστικής διαµέτρου DN20. Η διάταξη θα παρέχει ρυθµιζόµενους χρόνους 
πλύσης και καθυστέρησης αντίστοιχα της τάξης των 10 s και 60 s και θα πε-
ριλαµβάνει : 
- Ανακλαστήρα και ανιχνευτή υπέρυθρης ακτινοβολίας για επίτοιχη τοποθέ-

τηση. 
- Ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα κατάλληλη για πίεση λειτουργίας 0,5 - 5 bar 

(µέγιστο) και µέγιστη παροχή 1,2 L/s για πίεση 2 bar, ονοµαστικής διαµέ-
τρου σύνδεσης µε το δίκτυο νερού DN20. 

- Μετασχηµατιστή 220/12V. 
- Εξαρτήµατα σύνδεσης µε τα δίκτυα (δικλίδες, ρακόρ κλπ) 
- Στεγανό κυτίο, εντός του οποίου τοποθετούνται βαλβίδα, δικλίδα διακοπής 

και µετασχηµατιστής. 
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6.4 Αυτόµατες βαλβίδες έκπλυσης ουρητηρίων (ατοµικές) 

Ατοµική βαλβίδα αυτόµατης έκπλυσης ουρητηρίου, µε ηλεκτρονικό έλεγχο της 
εκροής χωρίς επαφή χεριών. Σε κάθε θέση ουρατηρίου ο σχετικός µηχανι-
σµός θα αποτελείται από: 

• δέκτη υπέρυθρης, αντισόκ κατασκευής 

• ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα ορειχάλκινη, µε σπείρωµα που ο ενεργο-
ποιητής της συνδέεται µε την πλακέτα ελέγχου. 

• περιοριστής ροής και φίλτρα 

• εύκαµπτες σωληνώσεις σύνδεσης και ρακόρ  

• κιτίο στεγανό (προστασία ΙP55) µε µετασχηµατιστή 220/12V, ηλεκτρο-
νική πλακέτα ελέγχου, κοµβία και ποτενσιόµετρα ελέγχου και λυχνίες 
ενδείξεων.  

• διακόπτης ροής  
  
Στο κιτίο θα υπάρχει όλος ο εξοπλισµός της διάταξης και θα είναι εντοιχιζόµε-
νο µε πλάκα επικάλυψης ορειχάλκινη επιχρωµιωµένη ή από ανοξείδωτο χά-
λυβα. Θα ηλεκτροδοτείται µε τάση 220V. 
 
Εκροή για συγκεκριµένο διάστηµα για πρόπλυση, θα προκαλείται αυτόµατα 
κατά την έλευση ανθρώπου προς τη λεκάνη. Μετά από την αποµάκρυνσή του 
θα ακολουθεί επίσης εκροή για συγκεκριµένο επίσης διάστηµα. Η ευαισθησία 
του ανιχνευτή υπερύθρων και οι επιθυµητοί χρόνοι εκροής θα µπορούν να 
ρυθµιστούν.  
 
Η ονοµαστική πίεση λειτουργίας θα είναι 5 bar τουλάχιστον και τα όρια θερ-
µοκρασίας αέρα περιβάλλοντος για την οµαλή λειτουργία της διάταξης 5-40

 

o
C. 
  
Ενδεικτικός τύπος αναµικτήρα : DELABIE TEMPOMATIC. 
 

7. ΑΠΟΡΡΟΕΣ ΟΜΒΡΙΩΝ 

7.1 Aπορροές οµβρίων δώµατος πλαστικές 

Απορροή οµβρίων δώµατος κυκλική ή ορθογωνική, µε σώµα από πλαστικό 
υψηλής αντοχής (PVC ή ABS), ανθεκτικό στην υπεριώδη ακτινοβολία, έξοδο 
κατακόρυφη  για σύνδεση πλαστικού σωλήνα, πτερύγια ή αγκύρια για τον ε-
γκιβωτισµό στο σκυρόδεµα, στεφάνες και στεγανωτικούς διακτύλιους για ε-
φαρµογή ανάλογα µε την τελική στεγάνωση της οροφής, και κάλυµµα από χυ-
τό αλουµίνιο ή χυτοσίδηρο που σταθεροποιείται επάνω στο σώµα.  
 
 
7.2 Aπορροές Οµβρίων δώµατος µεταλλικές  

Απορροή οµβρίων δώµατος κυκλική ή ορθογωνική, µε σώµα από χυτό αλου-
µίνιο, ορείχαλκο ή χυτοσίδηρο,  έξοδο κατακόρυφη  ή πλάγια για σύνδεση 
πλαστικού σωλήνα, στεφάνες και στεγανωτικούς διακτύλιους για εφαρµογή 
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ανάλογα µε την τελική στεγάνωση της οροφής, και κάλυµµα από χυτό αλουµί-
νιο, οείχαλκο ή χυτοσίδηρο που σταθεροποιείται επάνω στο σώµα.  
 
 
7.3 Κανάλια Υδροσυλλογής Οµβρίων από πολυµερικό µπετόν 

Κανάλια υδροσυλλογής οµβρίων, γραµµικά, αποτελούµενα από τµήµατα – 
κανάλια από πολυµερικό µπετόν, τυποποιηµένης κατασκευής, εφαρµοζόµενα 
και συνδεόµενα µεταξύ τους, κατά περίπτωση µε ή χωρίς κλίση του πυθµένα 
τους, γαλβανισµένη ή χυτοσιδηρά σχάρα και απορροή από τον πυθµένα ή 
πλάγια. Η ικανότητα φόρτισης των καναλιών και των σχαρών ορίζεται σύµ-
φωνα µε το EN124, για οµάδα (κατηγορία) αντοχής ανάλογα µε τη θέση τους 
και σύµφωνα µε την Τεχνική Περιγραφή. 
 
 
7.4 Φρεάτια Υδροσυλλογής Οµβρίων 

Τα φρεάτια υδροσυλλογής κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα και 
φέρουν χυτοσιδηρές σχάρες. Η έξοδος των οµβρίων από τα φρεάτια υδρο-
συλλογής γίνεται περίπου στο µέσο του βάθους τους µε ειδικό τεµάχιο που 
συνδέεται σε κατακόρυφο αγωγό µε πώµα συντήρησης στην επιφάνεια του 
καταστρώµατος του δρόµου. Η ικανότητα φόρτισης των καναλιών και των 
σχαρών ορίζεται σύµφωνα µε το EN124, για οµάδα (κατηγορία) αντοχής ανά-
λογα µε τη θέση τους και σύµφωνα µε την Τεχνική Περιγραφή. 
 
 
7.5 Στραγγιστές δαπέδων κτιρίων 

Οι στραγγιστήρες δαπέδου θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε εσωτερικό 
(αποστράγγιση δαπέδου). Θα είναι από πλαστικό σώµα µε ορειχάλκινη ή Α-
νοξείδωτη σχάρα, κατάλληλοι για κατηγορία Κ3 κατά DIN 19599 δηλαδή θα 
έχουν αντοχή σε µέγιστο φορτίο 300 KG. Οι στραγγιστήρες θα είναι εφοδια-
σµένοι (όπου απαιτείται) µε εσωτερικό καλάθι συγκράτησης στερεών και θα 
έχουν ικανότητα απορροής 1,5 l/sec. 
 

8. ΑΝΤΛΙΕΣ ΚΑΙ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ 

8.1 Υποβρύχια αντλία υδάτων στράγγισης 

Υποβρύχια αντλία νερών στράγγισης, κατάλληλη για προσωρινή ή µόνιµη ε-
γκατάσταση σε υγρό θάλαµο (η αντλία ολόκληρη ή εν µέρει βυθισµένη σε νε-
ρό) και άντληση καθαρών ή ελαφρά ακάθαρτων νερών θερµοκρασίας έως και 
50

o
C. Το κέλυφος και όλα τα βασικά µέρη της αντλίας θα είναι από ανοξείδω-

το χάλυβα ή άλλα συνθετικά υλικά υψηλής αντοχής. Η φτερωτή θα είναι ανοι-
χτού ή ηµιανοιχτού τύπου, µε ελεύθερη διέλευση στερεών τουλάχιστον 
10mm. O άξονας θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και θα εδράζεται σε έδρα-
να που δεν απαιτούν πρόσθετη λίπανση. Ο κινητήρας της αντλίας θα είναι 
ασύγχρονος, µονοφασικός ή τριφασικός, διπολικός, κλάσης προστασίας 
IP67/68 και κλάσης µόνωσης F. Ο µονοφασικός κινητήρας θα έχει ενσωµα-
τωµένη θερµική προστασία και θα µπορεί να επανεκκινήσει µετά από παύση 
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(automatic reset). Η εκκίνηση της αντλίας µε τριφασικό κινητήρα θα γίνεται µε 
τη βοήθεια κατάλληλου εκκινητή. Η κατάθλιψη της αντλίας θα είναι κατακόρυ-
φη, προς τα πάνω σωλήνωση ονοµαστικής διαµέτρου DN32-DN50 µε σπεί-
ρωµα. 
 
 
8.2 Υποβρύχια αντλία ακαθάρτων µε φτερωτή µονοκάναλη ή Vortex και 

ελεύθερο πέρασµα στερεών 50-70 mm. 

Υποβρύχια αντλία ακαθάρτων, κατάλληλη για προσωρινή ή µόνιµη εγκατά-
σταση σε υγρό θάλαµο (η αντλία ολόκληρη ή εν µέρει βυθισµένη σε νερό) και 
άντληση λυµάτων. Το κέλυφος της αντλίας και του στάτορα θα είναι χυτοσι-
δηρό, ο άξονας θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και θα εδράζεται σε έδρανα 
που δεν απαιτούν πρόσθετη λίπανση. Η φτερωτή θα είναι ανάλογα µε τις α-
παιτήσεις κλειστού τύπου, µονοκάναλη, ή τύπου Vortex και θα επιτρέπει την 
ελεύθερη διέλευση στερεών διαµέτρου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις 50-70mm. 
Ο κινητήρας της αντλίας θα είναι ασύγχρονος, µονοφασικός ή τριφασικός, δι-
πολικός, κλάσης προστασίας IP68 και κλάσης µόνωσης F. Ο µονοφασικός 
κινητήρας θα έχει ενσωµατωµένη θερµική προστασία και θα µπορεί να επα-
νεκκινήσει µετά από παύση (automatic reset). Η εκκίνηση της αντλίας µε τρι-
φασικό κινητήρα θα γίνεται µε τη βοήθεια κατάλληλου εκκινητή. Η κατάθλιψη 
της αντλίας θα είναι οριζόντια, ονοµαστικής διαµέτρου DN65-DN80 µε σπεί-
ρωµα ή φλάντζα ανάλογα µε τις απαιτήσεις. 
 
 
8.3 Υποβρύχια αντλία ακαθάρτων µε φτερωτή µονοκάναλη ή Vortex και 

ελεύθερο πέρασµα στερεών 80-130 mm. 

Υποβρύχια αντλία ακαθάρτων, κατάλληλη για µόνιµη εγκατάσταση σε υγρό 
θάλαµο (η αντλία ολόκληρη ή εν µέρει βυθισµένη σε νερό) ή για εγκατάσταση 
µε χιτώνιο ψύξης εκτός υγρού θαλάµου και άντληση λυµάτων. Το κέλυφος της 
αντλίας και του στάτορα θα είναι χυτοσιδηρό, ο άξονας θα είναι από ανοξεί-
δωτο χάλυβα και θα εδράζεται σε έδρανα που δεν απαιτούν πρόσθετη λίπαν-
ση. Η φτερωτή θα είναι ανάλογα µε τις απαιτήσεις κλειστού τύπου, µονοκάνα-
λη, δικάναλη ή τύπου Vortex και θα επιτρέπει την ελεύθερη διέλευση στερεών 
σύµφωνα διαµέτρου µε τις απαιτήσεις 80-130mm. Ο κινητήρας της αντλίας θα 
είναι ασύγχρονος, τριφασικός, τετραπολικός ή εξαπολικός, κλάσης προστασί-
ας IP68 και κλάσης µόνωσης F. Η εκκίνηση της αντλίας θα γίνεται µε τη βοή-
θεια κατάλληλου εκκινητή. Η κατάθλιψη της αντλίας θα είναι οριζόντια, ονο-
µαστικής διαµέτρου DN80-DN250 µε φλάντζα.  
 
 
8.4 Υποβρύχια αντλία ακαθάρτων µε κοπτήρες 

Υποβρύχια αντλία ακαθάρτων, κατάλληλη για µόνιµη εγκατάσταση σε υγρό 
θάλαµο (η αντλία ολόκληρη ή εν µέρει βυθισµένη σε νερό) και άντληση λυµά-
των. Το κέλυφος της αντλίας και του στάτορα θα είναι χυτοσιδηρό, ο άξονας 
θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα και θα εδράζεται σε έδρανα που δεν απαι-
τούν πρόσθετη λίπανση. Η φτερωτή θα είναι ηµιανοιχτού τύπου µε σύστηµα 
κοπτήρων που κατατεµαχίζει κατά την άντληση τα αντλούµενα στερεά. Ο κι-
νητήρας της αντλίας θα είναι ασύγχρονος, µονοφασικός ή τριφασικός, διπολι-



3-94 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

κός, κλάσης προστασίας IP68 και κλάσης µόνωσης F. Ο µονοφασικός κινη-
τήρας θα έχει ενσωµατωµένη θερµική προστασία και θα µπορεί να επανεκκι-
νήσει µετά από παύση (automatic reset). Η εκκίνηση της αντλίας µε τριφασικό 
κινητήρα θα γίνεται µε τη βοήθεια κατάλληλου εκκινητή. Η κατάθλιψη της α-
ντλίας θα είναι οριζόντια, ονοµαστικής διαµέτρου DN40-DN80 µε σπείρωµα ή 
φλάντζα.  
 
 
8.5 Αντλία ή αντλητικό συγκρότηµα υποβρύχιων αντλιών ακαθάρτων 

εγκατεστηµένο σε φρεάτιο άντλησης 

Μία ή δύο αντλίες ακαθάρτων µπορούν να εγκατασταθούν σε φρεάτιο άντλη-
σης σαν ενιαίο συγκρότηµα άντλησης όπως παρακάτω: 

• Οι τελικές διαστάσεις και η κατασκευή του φρεατίου άντλησης είναι σύµ-
φωνα σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή των αντλιών, τις απαιτή-
σεις της µελέτης και τις οδηγίες της επίβλεψης. 

• Εξασφαλίζεται µε ιδιαίτερη σωλήνωση ο αερισµός του φρεατίου άντλησης. 

• Oι αντλίες εγκαθίστανται µέσα στο φρεάτιο ώστε να µπορούν να ανασυρ-
θούν ελεύθερα προς τα πάνω από τις αλυσίδες τους. 

• Οι καταθλίψεις των αντλιών συνδέονται απευθείας µε εύκαµπτους αγω-
γούς, οι οποίοι οδηγούνται εκτός του φρεατίου άντλησης. Το µήκος των 
εύκαµπτων καταθλιπτικών αγωγών θα είναι επαρκές ώστε να µπορούν να 
ανασυρθούν οι αντλίες εκτός του φρεατίου, συνδεδεµένες µε τους σωλή-
νες. 

• Σε γαλβανισµένο συλλέκτη εκτός του φρεατίου, τοποθετούνται τα απαραί-
τητα όργανα (δικλίδες διακοπής και βαλβίδες αντεπιστροφής). Για διατο-
µές αγωγών έως και DN50 εγκαθίστανται ορειχάλκινες δικλίδες τύπου 
σύρτη και ορειχάλκινες βαλβίδες αντεπιστροφής. Για διατοµές µεγαλύτε-
ρες από DN50 εγκαθίστανται χυτοσιδηρές δικλίδες διακοπής τύπου σύρτη 
και χυτοσιδηρές βαλβίδες αντεπιστροφής, φλανζωτές, ονοµαστικής πίεσης 
λειτουργίας 6/10atm. 

• Εντός του φρεατίου εγκαθίστανται οι απαιτούµενοι για τη λειτουργία δια-
κόπτες στάθµης (επιπλέοντες απιοειδείς υδραργυρικούς διακόπτες ή δια-
κόπτες τύπου πλωτήρα). 

• Το φρεάτιο άντλησης, κλείνει µε διπλό χυτοσιδηρό, στεγανό κάλυµµα ή 
καλύµµατα ανάλογων διαστάσεων ώστε να είναι εύκολη η ανάσυρση των 
αντλιών. 

• Εκτός του φρεατίου εγκαθίσταται ο πίνακας ηλεκτροδότησης και ελέγχου 
του αντλητικού συγκροτήµατος µε τον εξοπλισµό όπως περιγράφεται πα-
ρακάτω. 

• Γίνονται οι υδραυλικές και ηλεκτρικές συνδέσεις, ο έλεγχος καλής λειτουρ-
γίας, οι δοκιµές και οι ρυθµίσεις. 

 
Ο πίνακας χειρισµού, ελέγχου και αυτοµατισµού του αντλητικού συγκροτήµα-
τος θα είναι στεγανός, προστασίας τουλάχιστον IP 54, πλήρης µε όλα τα όρ-
γανα λειτουργίας, προστασίας, αυτοµατισµού και σύνδεσης µε το ηλεκτρικό 
δίκτυο που θα πληροί απόλυτα τις αντίστοιχες προδιαγραφές. Το σύστηµα 
ελέγχου θα εξασφαλίζει την έναρξη και την παύση της λειτουργίας κάθε αντλί-
ας µε βάση τις θέσεις των διακοπτών στάθµης, την κυκλική εναλλαγή λειτουρ-
γίας τους, την προστασία των αντλιών από υπερθέρµανση του τυλίγµατος 
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των κινητήρων τους, καθώς και ηχητική σήµανση συναγερµού, εάν η στάθµη 
των λυµάτων ανέλθει πέραν του ανωτέρου ορίου ασφαλείας. Η στάθµη εκκί-
νησης - στάσης της εφεδρικής αντλίας θα είναι υψηλότερη της κύριας αντλίας 
έτσι ώστε η εφεδρική να εκκινεί µόνο στις περιπτώσεις που δεν επαρκεί η κύ-
ρια αντλία και να σταµατά πριν από αυτή. 
 
Ο πίνακας θα περιλαµβάνει: 

• Τα απαραίτητα όργανα διακοπής και προστασίας των γραµµών των 
κινητήρων (διακόπτες, ασφάλειες κλπ.) 

• Εφόσον απαιτούνται, κατάλληλους εκκινητές (STARTERS) για την εκ-

κίνηση των κινητήρων των αντλιών είτε απ' ευθείας για ισχείς < 7 kW 
είτε µε "αστέρα - τρίγωνο" για ισχείς µεγαλύτερες από 7 kW. 

• Εφόσον απαιτούνται, τριπολικά θερµικά στοιχεία προστασίας των κινη-
τήρων από υπερεντάσεις. 

• Μεταγωγικό διακόπτη τριών θέσεων (αυτόµατη λειτουργία - χειροκίνη-
τη λειτουργία - εκτός) για κάθε αντλία. 

• Κοµβία πιέσεως (ON-OFF) για κάθε αντλία (χειροκίνητη λειτουργία) και 
ενδεικτική λυχνία λειτουργίας. 

• ∆ιάταξη συναγερµού ανωτάτης στάθµης που θα περιλαµβάνει τροφο-
δοτικό, µπαταρία, ενδεικτική λυχνία συναγερµού, ενδεικτική λυχνία 
φόρτισης µπαταρίας, σειρήνα συναγερµού, διακόπτη τύπου πλωτήρα 
ή υδραργυρικό διακόπτη στάθµης συναγερµού (ανωτάτη στάθµη). 

• Οποιαδήποτε άλλη βοηθητική διάταξη αυτοµατισµού σηµειώνεται στα 
σχέδια ή στην τεχνική περιγραφή της Μελέτης ή απαιτείται από τις ειδι-
κές απαιτήσεις του έργου (π.χ. Συνεργασία µε Κεντρικό Πίνακα Ελέγ-
χου Η/Μ εγκαταστάσεων κλπ).  

 
 
8.6 Αντλητικό συγκρότηµα υποβρύχιων αντλιών ακαθάρτων ή αντλιών 

στράγγισης µόνιµα εγκατεστηµένο σε φρεάτιο άντλησης 

 
Μία ή περισσότερες αντλίες ακαθάρτων µπορούν να εγκατασταθούν σε φρεά-
τιο άντλησης σαν ενιαίο συγκρότηµα άντλησης όπως παρακάτω: 

• Οι τελικές διαστάσεις και η κατασκευή του φρεατίου άντλησης είναι σύµ-
φωνα σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή των αντλιών, τις απαιτή-
σεις της µελέτης και τις οδηγίες της επίβλεψης.  

• Εξασφαλίζεται µε ιδιαίτερη σωλήνωση ο αερισµός του φρεατίου άντλησης. 

• Oι αντλίες εγκαθίστανται µέσα στο φρεάτιο ώστε να µπορούν να ανασυρ-
θούν κατακόρυφα προς τα πάνω, µέχρι την τελική ή µέχρι µία ενδιάµεση 
στάθµη, από τις αλυσίδες τους, κυλιόµενες πάνω σε ανοξείδωτους οδη-
γούς ανύψωσης κατάλληλης διατοµής. 

• Οι καταθλίψεις των αντλιών συνδέονται ελεύθερα («κουµπώνουν») πάνω 
σε ειδικά γωνιακά χυτοσιδηρά τεµάχια που εδράζονται µόνιµα και σταθερά 
στον πυθµένα του φρεατίου. Τα ειδικά αυτά τεµάχια συνδέονται µε τους 
καταθλιπτικούς αγωγούς, που κατασκευάζονται από γαλβανισµένο χαλυ-
βδοσωλήνα µέσου βάρους και που καταλήγουν εκτός φρεατίου (ένας για 
κάθε αντλία). 

• Σε γαλβανισµένο συλλέκτη εκτός του φρεατίου, τοποθετούνται τα απαραί-
τητα όργανα (δικλίδες διακοπής και βαλβίδες αντεπιστροφής). Για διατο-
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µές αγωγών έως και DN50 εγκαθίστανται ορειχάλκινες δικλίδες τύπου 
σύρτη και ορειχάλκινες βαλβίδες αντεπιστροφής. Για διατοµές µεγαλύτε-
ρες από DN50 εγκαθίστανται χυτοσιδηρές δικλίδες διακοπής τύπου σύρτη 
και χυτοσιδηρές βαλβίδες αντεπιστροφής, φλανζωτές, ονοµαστικής πίεσης 
λειτουργίας 6/10atm. 

• Εντός του φρεατίου εγκαθίστανται οι απαιτούµενοι για τη λειτουργία δια-
κόπτες στάθµης (επιπλέοντες απιοειδείς υδραργυρικούς διακόπτες ή 
διακόπτες τύπου πλωτήρα). Οι διακόπτες αυτοί εγκαθίστανται έτσι ώστε 
να µπορούν εντός του φρεατίου να κινηθούν άνετα και να µπορούν να 
ανασυρθούν εκτός φρεατίου για συντήρηση. Μπορεί να απαιτηθεί η 
εγκατάσταση γύρω από τους διακόπτες στάθµης προστατευτικού 
διάτρητου ελάσµατος από ανοξείδωτο χάλυβα, για την προστασία τους 
από τα επιπλέοντα στερεά. 

• Το φρεάτιο άντλησης, κλείνει µε διπλό χυτοσιδηρό, στεγανό κάλυµµα ή 
καλύµµατα ανάλογων διαστάσεων ώστε να είναι εύκολη η ανάσυρση των 
αντλιών. 

• Εκτός του φρεατίου εγκαθίσταται ο πίνακας ηλεκτροδότησης και ελέγχου 
του αντλητικού συγκροτήµατος µε τον εξοπλισµό όπως περιγράφεται πα-
ρακάτω. 

• Γίνονται οι υδραυλικές και ηλεκτρικές συνδέσεις, ο έλεγχος καλής λειτουρ-
γίας, οι δοκιµές και οι ρυθµίσεις. 

 
Ο πίνακας χειρισµού, ελέγχου και αυτοµατισµού του αντλητικού συγκροτήµα-
τος θα είναι στεγανός, προστασίας τουλάχιστον IP 54, πλήρης µε όλα τα όρ-
γανα λειτουργίας, προστασίας, αυτοµατισµού και σύνδεσης µε το ηλεκτρικό 
δίκτυο που θα πληροί απόλυτα τις αντίστοιχες προδιαγραφές. Το σύστηµα 
ελέγχου θα εξασφαλίζει την έναρξη και την παύση της λειτουργίας κάθε αντλί-
ας µε βάση τις θέσεις των διακοπτών στάθµης, την κυκλική εναλλαγή λειτουρ-
γίας τους, την προστασία των αντλιών από υπερθέρµανση του τυλίγµατος 
των κινητήρων τους, καθώς και ηχητική σήµανση συναγερµού, εάν η στάθµη 
των λυµάτων ανέλθει πέραν του ανωτέρου ορίου ασφαλείας. Η στάθµη εκκί-
νησης - στάσης της εφεδρικής αντλίας θα είναι υψηλότερη της κύριας αντλίας 
έτσι ώστε η εφεδρική να εκκινεί µόνο στις περιπτώσεις που δεν επαρκεί η κύ-
ρια αντλία και να σταµατά πριν από αυτή. 
 
Ο πίνακας θα περιλαµβάνει: 

• Τα απαραίτητα όργανα διακοπής και προστασίας των γραµµών των κι-
νητήρων (διακόπτες, ασφάλειες κλπ.) 

• Εφόσον απαιτούνται, κατάλληλους εκκινητές (STARTERS) για την εκ-

κίνηση των κινητήρων των αντλιών είτε απ' ευθείας για ισχείς < 7 kW 
είτε µε "αστέρα - τρίγωνο" για ισχείς µεγαλύτερες από 7 kW. 

• Εφόσον απαιτούνται, τριπολικά θερµικά στοιχεία προστασίας των κινη-
τήρων από υπερεντάσεις. 

• Μεταγωγικό διακόπτη τριών θέσεων (αυτόµατη λειτουργία - χειροκίνη-
τη λειτουργία - εκτός) για κάθε αντλία. 

• Κοµβία πιέσεως (ON-OFF) για κάθε αντλία (χειροκίνητη λειτουργία) και 
ενδεικτική λυχνία λειτουργίας. 

• ∆ιάταξη συναγερµού ανωτάτης στάθµης που θα περιλαµβάνει τροφο-
δοτικό, µπαταρία, ενδεικτική λυχνία συναγερµού, ενδεικτική λυχνία 
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φόρτισης µπαταρίας, σειρήνα συναγερµού, διακόπτη τύπου πλωτήρα 
ή υδραργυρικό διακόπτη στάθµης συναγερµού (ανωτάτη στάθµη). 

• Οποιαδήποτε άλλη βοηθητική διάταξη αυτοµατισµού σηµειώνεται στα 
σχέδια ή στην τεχνική περιγραφή της Μελέτης ή απαιτείται από τις ειδι-
κές απαιτήσεις του έργου (π.χ. Συνεργασία µε Κεντρικό Πίνακα Ελέγ-
χου Η/Μ εγκαταστάσεων κλπ).  

 
 
8.7 Αντλητικό συγκρότηµα υποβρύχιων αντλιών ακαθάρτων ή αντλιών 

στράγγισης µόνιµα εγκατεστηµένο εκτός φρεατίου. 

Μία ή περισσότερες αντλίες ακαθάρτων µπορούν να εγκατασταθούν σε φρεά-
τιο άντλησης σαν ενιαίο συγκρότηµα άντλησης όπως παρακάτω: 

• Επί των κινητήρων των αντλιών έχουν εγκατασταθεί από το εργοστάσιο τα 
απαιτούµενα χιτώνια ψύξης από ανοξείδωτο χάλυβα. 

• Oι αντλίες εγκαθίστανται πάνω σε ειδικές βάσεις έδρασης, σύµφωνα µε τις 
οδηγίες του κατασκευαστή των αντλιών, τις απαιτήσεις της µελέτης και τις 
οδηγίες της επίβλεψης και συνδέονται µε τους αγωγούς αναρρόφησης και 
κατάθλιψης.  

• Για την κατασκευή των αγωγών αναρρόφησης και κατάθλιψης χρησιµο-
ποιούνται γαλβανισµένοι χαλυβοσωλήνες. Για διατοµές αγωγών έως και 
DN50 εγκαθίστανται ορειχάλκινες δικλίδες τύπου σύρτη και ορειχάλκινες 
βαλβίδες αντεπιστροφής. Για διατοµές µεγαλύτερες από DN50 εγκαθίστα-
νται χυτοσιδηρές δικλίδες διακοπής τύπου σύρτη και χυτοσιδηρές βαλβί-
δες αντεπιστροφής, φλαντζωτές, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 6/10atm. 
Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στην εγκατάσταση ειδικών τεµαχίων στεγανο-
ποίησης στις διελεύσεις των αγωγών αναρρόφησης από το τοιχείο του 
θαλάµου αναρρόφησης. 

• Εντός θαλάµου άντλησης εγκαθίστανται οι απαιτούµενοι για τη λειτουργία 
διακόπτες στάθµης (επιπλέοντες απιοειδείς υδραργυρικούς διακόπτες ή 
διακόπτες τύπου πλωτήρα). Οι διακόπτες αυτοί εγκαθίστανται έτσι ώστε 
να µπορούν εντός του φρεατίου να κινηθούν άνετα και να µπορούν να α-
νασυρθούν εκτός φρεατίου για συντήρηση. Μπορεί να απαιτηθεί η εγκα-
τάσταση γύρω από τους διακόπτες στάθµης προστατευτικού διάτρητου 
ελάσµατος από ανοξείδωτο χάλυβα, για την προστασία τους από τα επι-
πλέοντα στερεά. 

• Εγκαθίσταται ο πίνακας ηλεκτροδότησης και ελέγχου του αντλητικού συ-
γκροτήµατος µε τον εξοπλισµό όπως περιγράφεται παρακάτω. 

• Γίνονται οι υδραυλικές και ηλεκτρικές συνδέσεις, ο έλεγχος καλής λειτουρ-
γίας, οι δοκιµές και οι ρυθµίσεις. 

 
Ο πίνακας χειρισµού, ελέγχου και αυτοµατισµού του αντλητικού συγκροτήµα-
τος θα είναι στεγανός, προστασίας τουλάχιστον IP 54, πλήρης µε όλα τα όρ-
γανα λειτουργίας, προστασίας, αυτοµατισµού και σύνδεσης µε το ηλεκτρικό 
δίκτυο που θα πληροί απόλυτα τις αντίστοιχες προδιαγραφές. Το σύστηµα 
ελέγχου θα εξασφαλίζει την έναρξη και την παύση της λειτουργίας κάθε αντλί-
ας µε βάση τις θέσεις των διακοπτών στάθµης, την κυκλική εναλλαγή λειτουρ-
γίας τους, την προστασία των αντλιών από υπερθέρµανση του τυλίγµατος 
των κινητήρων τους, καθώς και ηχητική σήµανση συναγερµού, εάν η στάθµη 
των λυµάτων ανέλθει πέραν του ανωτέρου ορίου ασφαλείας. Η στάθµη εκκί-
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νησης - στάσης της εφεδρικής αντλίας θα είναι υψηλότερη της κύριας αντλίας 
έτσι ώστε η εφεδρική να εκκινεί µόνο στις περιπτώσεις που δεν επαρκεί η κύ-
ρια αντλία και να σταµατά πριν από αυτή. 
 
Ο πίνακας θα περιλαµβάνει: 

• Τα απαραίτητα όργανα διακοπής και προστασίας των γραµµών των 
κινητήρων (διακόπτες, ασφάλειες κλπ.) 

• Εφόσον απαιτούνται, κατάλληλους εκκινητές (STARTERS) για την εκ-

κίνηση των κινητήρων των αντλιών είτε απ' ευθείας για ισχείς < 7 kW 
είτε µε "αστέρα - τρίγωνο" για ισχείς µεγαλύτερες από 7 kW. 

• Εφόσον απαιτούνται, τριπολικά θερµικά στοιχεία προστασίας των κινη-
τήρων από υπερεντάσεις. 

• Μεταγωγικό διακόπτη τριών θέσεων (αυτόµατη λειτουργία - χειροκίνη-
τη λειτουργία - εκτός) για κάθε αντλία. 

• Κοµβία πιέσεως (ON-OFF) για κάθε αντλία (χειροκίνητη λειτουργία) και 
ενδεικτική λυχνία λειτουργίας. 

• ∆ιάταξη συναγερµού ανωτάτης στάθµης που θα περιλαµβάνει τροφο-
δοτικό, µπαταρία, ενδεικτική λυχνία συναγερµού, ενδεικτική λυχνία 
φόρτισης µπαταρίας, σειρήνα συναγερµού, διακόπτη τύπου πλωτήρα 
ή υδραργυρικό διακόπτη στάθµης συναγερµού (ανωτάτη στάθµη). 

• Οποιαδήποτε άλλη βοηθητική διάταξη αυτοµατισµού σηµειώνεται στα 
σχέδια ή στην τεχνική περιγραφή της Μελέτης ή απαιτείται από τις ειδι-
κές απαιτήσεις του έργου (π.χ. Συνεργασία µε Κεντρικό Πίνακα Ελέγ-
χου Η/Μ εγκαταστάσεων κλπ).  
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2.4 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ-ΑΕΡΙΣΜΟΥ-ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ  

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών 
και µηχανηµάτων των εγκαταστάσεων θέρµανσης, αερισµού – εξαερισµού. 
 
΄Εγκριση Υλικών 
 

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
 
- Σωλήνες (συµπεριλαµβάνονται εξαρτήµατα και υλικά στήριξης) (π και δ) 
- Βάνες, δικλίδες, βαλβίδες (π) 
- Όργανα ένδειξης (µανόµετρα, θερµόµετρα κλπ.) (π) 
- Φίλτρα νερού και διαχωριστές αέρα (π) 
- Αντιδονητικά Στηρίγµατα (π και δ) 
- Εύκαµπτοι σύνδεσµοι σωληνώσεων (π) 
- Μονωτικά υλικά σωληνώσεων (π και δ) 
- Κλιµατιστικές Μονάδες (π) 
- Αντλίες Θερµότητας (π) 
- Ανεµιστήρες (π) 
- Φίλτρα Αέρα (π) 
- Στόµια προσαγωγής και απαγωγής (π) 
- Προµονωµένοι εύκαµπτοι αεραγωγοί (π) 
- Πυροδιαφράγµατα  (π) 
- Μονωτικά υλικά αεραγωγών (π και δ) 
- Λέβητες (κ και π) 
- Καυστήρες (π) 
- Καπναγωγοί (κ) 
- Αντλίες και κυκλοφορητές (π) 
- ∆οχεία διαστολής (π) 
 
Γενικά για το βασικό εξοπλισµό (µονωτικά υλικά, τοπικές µονάδες ανεµιστήρα 
στοιχείου, κλιµατιστικές µονάδες, ανεµιστήρες, φίλτρα αέρα, πυροδιαφράγµα-
τα, λέβητες, καυστήρες, αντλίες, κυκλοφορητές, δοχεία διαστολής) θα πρέπει 
να παραδοθούν από τον Ανάδοχο επίσηµα επικυρωµένα φωτοαντίγραφα Πι-
στοποιητικών ISO 9001/9002 των Εργοστασίων Κατασκευής, που αφορούν 
στη σχεδίαση και κατασκευή των συγκεκριµένων προϊόντων, καθώς και δή-
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λωση συµµόρφωσης CE, σύµφωνα µε το Π∆ 334/94 (άρθρο 7, παρ. 5 και 
παρ. 4.3 του παραρτήµατος ΙΙ)  

 
Ειδικά για τις Κλιµατιστικές Μονάδες θα πρέπει ακόµη να προσκοµιστούν: 
- Τεύχος Τεχνικών Χαρακτηριστικών όπου για κάθε Κλιµατιστική Μονάδα 

θα δίνονται: 
-    Πλήρης και αναλυτικός κατάλογος συγκρότησης και εξοπλισµού. 
- Κατασκευαστικό σχέδιο σε κλίµακα τουλάχιστον 1:100 και σχέδια 

λεπτοµερειών. 
- Αναλυτικά φύλλα υπολογισµών ανεµιστήρων (Παροχές, πιέσεις, 

απαραίτητη και εγκατεστηµένη ισχύς, φασµατική ανάλυση θορύ-
βου). 

- Αναλυτικά φύλλα υπολογισµών των στοιχείων νερού. 
-    Εγχειρίδιο οδηγιών εγκατάστασης και συντήρησης. 

2. ∆ΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

Τα δίκτυα σωληνώσεων διανοµής θερµού και ψυχρού νερού θα κατασκευα-
σθούν µε τυποποιηµένους σωλήνες και εξαρτήµατα των παρακάτω τύπων: 
 
2.1 Χαλκοσωλήνες 

Στα ορατά δίκτυα χρησιµοποιούνται χαλκοσωλήνες σκληροί (R-290) κατά 
ΕΛΟΤ EN 1057, µε συνδέσεις µε τη βοήθεια ειδικών τεµαχίων και εξαρτηµά-
των, συγκολλητές (τριχοειδής συγκόλληση). 
  
To πάχος των τοιχωµάτων των σωλήνων θα είναι σύµφωνα µε τον παρακάτω 
πίνακα: 
 

∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ ΣΩΛΗΝΑ mm ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ mm 

15 1,0 

18 1,0 

22 1,0 

28 1,5 

35 1,5 

42 1,5 

54 2,0 

64 2,4 

76,1 2,5 

 
 
Στους χαλκοσωλήνες µε διάµετρο 64  mm και 76 mm, θα επιτρέπεται µικρή 
διακύµανση τις εξωτερικής διαµέτρου ανάλογα µε τα «ειδικά τεµάχια» που θα 
χρησιµοποιήσει ο Ανάδοχος. 
 
Οι σωλήνες που θα χρησιµοποιούνται, θα είναι «σκληροί» σε βέργες (ευθύ-
γραµµοι), απαγορεύεται δε η κάµψη τους µε ζέσταµα ή άλλο τρόπο.  
 
Tα χωνευτά δίκτυα θα κατασκευαστούν από επενδεδυµένους µαλακούς 
χαλκοσωλήνες (R-220), µε διαστάσεις κατά EN1057, σε βέργες ή ρολούς. 
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Χρησιµοποιούνται σωλήνες και για εξωτερική διάµετρο µέχρι Φ22, µε πάχος 
1 mm.   
 
Για την σύνδεση και τη διαµόρφωση των δικτύων των χαλκοσωλήνων θα 
χρησιµοποιηθούν  αποκλειστικά και µόνο εξαρτήµατα και ειδικά τεµάχια χάλ-
κινα η ορειχάλκινα κατά DIN2856, µε υποδοχή για συγκόλληση  «τριχοειδούς 
φαινοµένου» (CAPILLIΑRLOTTVERBINDUΝG), δηλαδή µε χρήση ασηµοκόλ-
λησης µε περιεκτικότητα αργύρου τουλάχιστον 43% µε κράµα χαλκού-
φωσφόρου σε θερµοκρασίες 600-800

o
C. 

 
Σε περίπτωση που οι χαλκοσωλήνες πρέπει να συνδεθούν προς άλλα στοι-
χεία του δικτύου µε κοχλίωση,  θα χρησιµοποιούνται ενδιάµεσα ειδικά εξαρ-
τήµατα από ορείχαλκο, που θα συνδέονται µε τον µεν χαλκοσωλήνα µε αση-
µοκόλληση όπως η πιο πάνω, µε το δε βιδωτό εξάρτηµα µε σπείρωµα. 
 
 
2.2 Εύκαµπτοι σύνδεσµοι σωλήνων 

Οι εύκαµπτοι σύνδεσµοι για την παραλαβή των συστολοδιαστολών των δι-
κτύων και την αποµόνωση των κραδασµών στα σηµεία σύνδεσης µηχανη-
µάτων ή συσκευών θα είναι των παρακάτω τύπων: 
 
2.3 ∆ιαστολικοί σύνδεσµοι 

∆ιαστολικοί σύνδεσµοι µε σωληνωτό ελατήριο µορφής φυσούνας από ανοξεί-
δωτο χάλυβα 1.4541 και άκρα συγκόλλησης χωρίς φλάντζες ή µε φλάντζες St 
37.2, ονοµαστικής πίεσης 10 atm, ενδεικτικού τύπου IWKA. Οι διαστολικοί 
σύνδεσµοι είναι τριών τύπων, ανάλογα µε την χρήση: 

− Αξονικοί για παραλαβή αξονικών µετατοπίσεων. 

− Αρθρωτοί για παραλαβή εγκάρσιων µετατοπίσεων. 

− Γωνιακοί µε άρθρωση για παραλαβή περιστροφής. 
 
Ο τύπος, η διάµετρος και το µήκος των συνδέσµων θα είναι αντίστοιχα προς 
τις σωληνώσεις στις οποίες εγκαθίστανται. 
 
2.4 Αντικραδασµικοί σύνδεσµοι 

Αντικραδασµικοί σύνδεσµοι µε φυσούνα από συνθετικό λάστιχο EPDM, ενι-
σχυµένο µε πλέγµα νάυλον και µε χαλύβδινες φλάντζες σύνδεσης, ονοµαστι-
κής πίεσης 10 atm, για θερµοκρασίες λειτουργίας -10 έως +110 °C, ενδεικτι-
κού τύπου IWKA.  
 
2.5 Συλλεκτοδιανοµείς 

Εγκαθίστανται τυποποιηµένοι ορειχάλκινοι συλλέκτες και διανοµείς. Στους 
συλλεκτοδιανοµείς θα προβλέπονται υποδοχές για σύνδεση µετρητικών ορ-
γάνων πίεσης και θερµοκρασίας καθώς και κρουνοί εκκένωσης. 
 
2.6 Στηρίγµατα σωληνώσεων 

Tα στηρίγµατα των σωληνώσεων θα είναι τυποποιηµένα και βιοµηχανοποιη-
µένα εξαρτήµατα που θα περιλαµβάνουν: 
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- Προφίλ µορφής Ι, U ή L. 
- ∆ετήρες σωλήνων µε ή χωρίς επένδυση. 
- Ράβδους (ντίζες) ανάρτηση ή στηρίγµατα σωληνώσεων. 
- Υλικά στήριξης και στερέωσης (βίδες, παξιµάδια, εκτονούµενα βύσµατα 

κλπ.) 
 
Όλα τα παραπάνω εξαρτήµατα θα είναι γαλβανισµένα "εν θερµώ" µετά την 
κατασκευή τους ή ηλεκτρολυτικά (βίδες, παξιµάδια, βύσµατα). 

3. ΟΡΓΑΝΑ ∆ΙΑΚΟΠΗΣ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

3.1 Βάνες Σφαιρικές (Ball Valves) Ορειχάλκινες 

Βάνα (δικλίδα διακοπής) µε σφαίρα. Το σώµα θα είναι κατασκευασµένο από 
φωσφορούχο ορείχαλκο υψηλής αντοχής σε εφελκυσµό, πάνω από 2.000 
kg/cm² µε βιδωτά άκρα για διαµέτρους µέχρι και DN50 (2"). Εσωτερικά θα έ-
χει µηχανισµό τύπου στρεφόµενης σφαίρας από ανοξείδωτο χάλυβα, που θα 
φέρει διάτρηση κατάλληλης µορφής. Θα εδράζεται σε έδρα από ΤΕFLΟΝ και 
θα είναι βαρέως τύπου. Ο χειρισµός θα γίνεται µε µοχλό διαδροµής 1/4 στρο-
φής. Εγκαθίστανται στις σωληνώσεις µε ονοµαστικές διαµέτρους έως και 
DN50. 
 
Πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 10 atm για µέγιστη θερµοκρασία νερού 120 
°C. Κατασκευή σύµφωνη µε το DΙΝ 3030. 
 
3.2 ∆ιακόπτες θερµαντικών σωµάτων 

∆ιακόπτες θερµαντικών σωµάτων, ορειχάλκινοι, επιχρωµιωµένοι µε κάθετη 
έδρα, διέλευσης ή γωνιακοί, µε συνδέσεις µούφας και ρακόρ µε νίπελ, διπλής 
ρύθµισης µε χειρολαβή και εσωτερική προρύθµιση διαµέτρων DN10 - DN25, 
κατά DIN 3841 και 3842. 
 
3.3 Τρίοδες Βαλβίδες Ανάµιξης Στοιχείων 

Τρίοδες βαλβίδες από ορείχαλκο, κατάλληλες για θερµό-ψυχρό νερό, µε 
σπείρωµα, µε γραµµικά χαρακτηριστικά ροής και στα δύο ρεύµατα, ονοµαστι-
κής πίεσης λειτουργίας 16 atm, για ονοµαστικές διαµέτρους έως και DN50. Oι 
βαλβίδες θα έχουν αναλογικό κινητήρα µε ελατήριο επαναφοράς, τάση λει-
τουργίας 24 V AC , τάση σήµατος εισόδου 0-10 V DC, προστασίας IP54, 
oνοµαστικής δύναµης 300 N. 
 
Ενδεικτικός τύπος βαλβίδας/ενεργοποιητή : SIEMENS - LANDIS & STAEFA 
VΧG44/SQS65.S 
 
Η επιλογή της διαµέτρου των αναλογικών τρίοδων βαλβίδων γίνεται µε βάση 
την ονοµαστική παροχή, την πτώση πίεσης του στοιχείου για την ονοµαστική 
παροχή και τα επιθυµητά χαρακτηριστικά ρύθµισης. Η επιλογή θα πρέπει να 
γίνεται ώστε η πτώση πίεσης στη βαλβίδα για την ονοµαστική παροχή να εί-
ναι τέτοια ώστε ο παράγοντας "Αuthority" της βαλβίδας να είναι το δυνατόν 
υψηλότερος. Γενικά τα επιθυµητά χαρακτηριστικά ρύθµισης όλων των τρίο-
δων βαλβίδων είναι της µορφής Ίσου ποσοστού "Equal Percentage". Η βαλ-
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βίδα πρέπει να έχει δυνατότητα ρύθµισης σε πολύ µεγάλο εύρος παροχής 
(rangeability) και µικρές διαρροές ρύθµισης (leakage rate). 
 
3.4 Κρουνοί εκκένωσης 

Κρουνοί διακοπής για εκκένωση σωληνώσεων ή δοχείων ορειχάλκινοι κωνικοί 
µε µούφες κατά DIN 2641 ή σφαιρικοί για πίεση λειτουργίας 16 atm και µέγι-
στη θερµοκρασία νερού 120 °C. 

4. ΟΡΓΑΝΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

4.1 Βαλβίδες αντεπιστροφής 

Οι βαλβίδες αντεπιστροφής των δικτύων θέρµανσης και ψύξης θα είναι των 
εξής τύπων: 
 
4.2 Με δίσκο και έδρα (Lift Check Valve) 

Βαλβίδες αντεπιστροφής µε δίσκο, έδρα κάθετη στη διεύθυνση της ροής και 
µε λυόµενο πώµα, συνδεόµενες µε µούφες, διαµέτρων DN 10 - DN 50. Το 
σώµα των βαλβίδων θα είναι κατασκευασµένο από φωσφορούχο ορείχαλκο, 
αντοχής σε εφελκυσµό άνω των 2.000 kg/cm² για πίεση λειτουργίας 10 atm 
και µέγιστη θερµοκρασία νερού 120°C. 
 
4.3 Με γλωττίδα (Swing Check Valve) 

Βαλβίδες αντεπιστροφής τύπου γλωττίδας µε λυόµενο πώµα, διαµέτρων DN 
10 - DN 100. Για τις µικρές διαµέτρους, έως και DN 50, το σώµα των βαλβί-
δων θα είναι κατασκευασµένο από φωσφορούχο ορείχαλκο, αντοχής σε ε-
φελκυσµό άνω των 2.000 kg/cm² για πίεση λειτουργίας 10 atm και µέγιστη 
θερµοκρασία νερού 120°C. Οι βαλβίδες θα έχουν βιδωτό πώµα επιθεώρησης 
και θα φέρουν εσωτερικό µηχανισµό τύπου στρεπτής γλωττίδας από ανοξεί-
δωτο χάλυβα ή ορείχαλκο και θα είναι κατάλληλες για οριζόντια ή κατακόρυφη 
εγκατάσταση. Για µεγαλύτερες διαµέτρους, από DN 65 και άνω, οι βαλβίδες 
θα είναι φλαντζωτές από χυτοσίδηρο ή χυτοχάλυβα για πίεση λειτουργίας 10 
atm ή µεγαλύτερη και θερµοκρασία µέχρι 180 °C. 
 
4.4 Αυτόµατες βαλβίδες εξαερισµού 

Αυτόµατη βαλβίδα εξαερισµού σωληνώσεων νερού, ορειχάλκινη, µε πλωτή-
ρα, άγκιστρο και εσωτερική βαλβίδα, µε έξοδο αέρα σε γωνία 90° σε σχέση µε 
το σώµα της. Η βαλβίδα θα έχει θηλυκό σπείρωµα 1/2", θα είναι απόλυτα 
στεγανή, για ονοµαστική πίεση λειτουργίας 10 atm και µέγιστη θερµοκρασία 
130 °C. Ενδεικτικός Τύπος : SPIROTECH SPIROTOP 
 
4.5 Κεντρικός Απαερωτής δικτύου 

Απαερωτής δικτύου θερµού- ψυχρού νερού εγκατάστασης θέρµανσης-
κλιµατισµού, µε κυλινδρικής µορφής σώµα, εσωτερικό χάλκινο πλέγµα σε 
σχήµα σωλήνα για την κατακράτηση των φυσαλίδων αέρα, αυτόµατη βαλβίδα 
απαέρωσης µε πλωτήρα στην κορυφή του και κρουνό αδειάσµατος στη βάση, 
ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 10 atm και µέγιστης θερµοκρασίας νερού 
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110°C. Για διαµέτρους µέχρι DN40 το σώµα των απαερωτών είναι ορειχάλκι-
νο και φέρει σπειρώµατα στα άκρα για σύνδεση µε το δίκτυο.  
Ενδεικτικός Τύπος : SPIROTECH SPIROVENT   
 
4.6 ∆οχεία διαστολής και βαλβίδες ασφαλείας 

∆οχείο διαστολής κλειστό, πιεστικό µε µεµβράνη και πίεση αερίου για κλει-
στές εγκαταστάσεις θέρµανσης µέχρι 110 °C κατά DIN 4751 T.2, 68 σε συν-
δυασµό µε βαλβίδα ασφαλείας µεµβράνης. Το δοχείο αποτελείται από χαλύ-
βδινο κέλυφος κατασκευασµένο από συγκολλητά χαλυβδοελάσµατα R St 37-
2 εντός του οποίου είναι τοποθετηµένη µια ελαστική µεµβράνη διαχωρισµού 
του νερού από το αέριο. Το δοχείο πληρώνεται µε άζωτο σε υπερπίεση 0,5 
bar έναντι του στατικού ύψους της εγκατάστασης. Η τελική πίεση µετά τη δια-
στολή του νερού πρέπει να είναι περίπου 0,5 bar κάτω από την πίεση της 
βαλβίδας ασφαλείας. Το δοχείο θα φέρει τα ελάσµατα στήριξής του (ποδαρι-
κά), αναµονές για τη σύνδεση µε σωλήνωση και για τη σύνδεση µανοµέτρου. 
Ενδεικτικός τύπος REFLEX N και E για τελική πίεση έως 3 bar, REFLEX Εx 
για τελική πίεση έως 4 bar, AS και Α για τελική πίεση 4 έως 5 bar. 
 
4.7 Αυτόµατος πλήρωσης 

Αυτόµατος πλήρωσης για την πλήρωση των δικτύων θέρµανσης και ψύξης 
µόνιµα προσαρµοσµένος µε το αντίστοιχο δίκτυο και συνδεδεµένος µε το δί-
κτυο νερού µέσω εύκαµπτου σωλήνα. Ο αυτόµατος πλήρωσης αποτελείται 
από το στόµιο σύνδεσης µε το δίκτυο νερού, µειωτή πίεσης µε ελατήριο και 
δακτύλιο ρύθµισης, φίλτρο νερού µε δυνατότητα αντικατάστασης, βαλβίδα α-
ντεπιστροφής, δακτύλιο ρύθµισης, αποφρακτική βάνα και στόµιο σύνδεσης µε 
την εγκατάσταση θέρµανσης. Το κέλυφος θα είναι από ορείχαλκο και τα µέρη 
από ορείχαλκο, ανοξείδωτο χάλυβα και ενισχυµένα συνθετικά υλικά υψηλής 
αντοχής στη διάβρωση και τη γήρανση σε υψηλές θερµοκρασίες. 

5. ΟΡΓΑΝΑ ΕΝ∆ΕΙΞΗΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

5.1 Θερµόµετρα 

Τα θερµόµετρα συνεχούς µέτρησης (επί συσκευών δηλαδή επί δεξαµενών, 
ψυκτών, λεβήτων κλπ), θα είναι διµεταλλικού τύπου, µε επιχρωµιωµένο κυ-
κλικό ενδεικτικό πίνακα ελάχιστης διαµέτρου Φ130 mm, διαβάθµιση σε °C, 
βολβό εµβάπτισης, προστατευτική θήκη, ακρίβειας ένδειξης τουλάχιστον ±2% 
της µέγιστης τιµής της κλίµακας. 
 
Τα θερµόµετρα σε θέσεις ελέγχου (συλλέκτες, διανοµείς, δίκτυα) θα είναι εµ-
βαπτιζόµενα, ευθέα, τύπου αποχωριζόµενου από τη βάση τους (separable 
sockets), βιοµηχανικού τύπου, µε ευθεία κλίµακα σε γυαλί 15-20 cm. Τα θερ-
µόµετρα θα τοποθετούνται µέσα σε επιχρωµιωµένη ή επινικελωµένη ορειχάλ-
κινη θήκη µε κατάλληλη σχισµή µπροστά για την ανάγνωση των µετρήσεων. 
Ο υδράργυρος των θερµοµέτρων θα είναι ερυθρός. Σε περίπτωση εγκατά-
στασης θερµοµέτρων σε δίκτυα µονωµένα, τότε θα εγκαθίστανται στα δίκτυα 
αυτά κατάλληλοι λαιµοί, για την εγκατάσταση των θερµοµέτρων εκτός µόνω-
σης. Η κλίµακα των θερµοµέτρων θα είναι ανάλογη µε την θερµοκρασία του 
νερού του δικτύου που εξυπηρετούν. 
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5.2 Μανόµετρα 

Μανόµετρα ορειχάλκινα ή ανοξείδωτα, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 
4/10/16 bar, µε πλήρωση γλυκερίνης και ένδειξη κλίµακας bar (1-4/1-10/1-16). 
Κάθε µανόµετρο θα συνοδεύεται από ορειχάλκινη δικλίδα. 

6. ∆ΙΚΤΥΑ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

6.1 Υλικά κατασκευής αεραγωγών 

Τα δίκτυα αεραγωγών κατασκευάζονται µε χαλύβδινους γαλβανισµένους αε-
ραγωγούς, ορθογωνικής ή κυκλικής διατοµής από γαλβανισµένα χαλυβδό-
φυλλα άριστης ποιότητας σύµφωνα µε τα DΙΝ 50961, 50976 και ΙSΟ 3575. 
 
6.2 Στόµια 

Στόµια αέρα, προσαγωγής και απαγωγής αέρα σύµφωνα µε την Τεχνική Πε-
ριγραφή του έργου.   
 
6.3 Ρυθµιστικά διαφράγµατα 

Πολύφυλλα ρυθµιστικά διαφράγµατα µε πλαίσιο από χαλυβδοελάσµατα γαλ-
βανισµένα κατάλληλου πάχους και πτερύγια σε αντίθετη διάταξη από προφίλ 
αλουµινίου ή από γαλβανισµένο χαλυβδοέλασµα, για τη ρύθµιση της παρο-
χής αέρα, τυποποιηµένης κατασκευής µε µηχανισµό ρύθµισης εξωτερικό 
γραναζωτό από νεοπρένιο.  
 
Τα διαφράγµατα τα οποία προβλέπεται να είναι ηλεκτροκίνητα θα έχουν τη 
δυνατότητα εγκατάστασης αναλογικού κινητήρα επί αυτών. Αυτά που θα είναι 
χειροκίνητα θα φέρουν µοχλό ρύθµισης επί του οποίου είναι σηµειωµένες οι 
θέσεις "Ανοιχτό" (Α) και "Κλειστό" (Κ), και µηχανισµό ασφάλισης της επιλεγ-
µένης θέσης. Στην περίπτωση εγκατάστασης πολλαπλών διαφραγµάτων σε 
τµήµα αεραγωγού µεγάλης διάστασης οι µηχανισµοί κίνησης θα είναι εµπλε-
κόµενοι ώστε να εγκατασταθεί ένας κινητήρας ή ένας µοχλός κίνησης.  
 
Οι κινητήρες των διαφραγµάτων θα είναι αναλογικοί, µε τάση λειτουργίας 24 
V AC και σήµα οδήγησης 0-10 V DC. Η απαραίτητη µέγιστη ροπή των κινη-
τήρων είναι : 

  5 Νm   για επιφάνεια διαφράγµατος έως 0,80 m² 
 10 Νm   για επιφάνεια διαφράγµατος από 0,80 m² έως 1,50 m². 
 20 Νm   για επιφάνεια διαφράγµατος από 1,50 m² έως 3,00 m². 
 35 Νm   για επιφάνεια διαφράγµατος από 3,00 m² έως 6,00 m². 
 
6.4 ∆ιαφράγµατα αποµόνωσης (ΟΝ/ΟFF) 

Πολύφυλλα διαφράγµατα (ΟΝ/ΟFF) µε πλαίσιο από χαλυβδοελάσµατα γαλ-
βανισµένα κατάλληλου πάχους και πτερύγια σε αντίθετη διάταξη από προφίλ 
αλουµινίου, για την αποµόνωση συσκευών, µε ειδικά περαµβύσµατα επί των 
πτερυγίων, στεγανά κατά DIN 1946, τυποποιηµένης κατασκευής µε µηχανι-
σµό ρύθµισης εξωτερικό, γραναζωτό από νεοπρένιο.  
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Τα διαφράγµατα τα οποία προβλέπεται να είναι ηλεκτροκίνητα θα έχουν τη 
δυνατότητα εγκατάστασης κινητήρα επί αυτών και θα φέρουν επίσης ελατήριο 
επαναφοράς τους στην αρχική θέση (κλειστό). Οι κινητήρες των διαφραγµά-
των θα είναι ΟΝ/ΟFF, µε τάση λειτουργίας 24 V AC, µε ροπή 16 Νm για επι-
φάνεια διαφράγµατος έως 3,00 m².  
 
Αυτά που θα είναι χειροκίνητα θα φέρουν µοχλό ρύθµισης επί του οποίου εί-
ναι σηµειωµένες οι θέσεις "Ανοιχτό" (Α) και "Κλειστό" (Κ), και µηχανισµό α-
σφάλισης της επιλεγµένης θέσης. Στην περίπτωση εγκατάστασης πολλαπλών 
διαφραγµάτων σε τµήµα αεραγωγού µεγάλης διάστασης οι µηχανισµοί κίνη-
σης θα είναι εµπλεκόµενοι ώστε να εγκατασταθεί ένας κινητήρας ή ένας µο-
χλός κίνησης. 
 
6.5 ∆ιαφράγµατα Βαρύτητας 

∆ιαφράγµατα βαρύτητας από αλουµίνιο, γαλβανισµένο χαλυβδοέλασµα ή 
πλαστικό, µε πλέγµα, τυποποιηµένης κατασκευής, και ελατήριο το οποίο κρα-
τάει το διάφραγµα κλειστό µέχρι ένα όριο διαφοράς πίεσης (10-20 Pa). 
 
6.6 ∆ιαφράγµατα πυρασφαλείας 

∆ιαφράγµατα πυρασφαλείας (Fire Dampers), ορθογωνικά, από γαλβανισµένα 
χαλυβδοελάσµατα, κατασκευασµένα κατά DIN 4102, κλάσης πυραντίστασης 
K90 µε πιστοποιητικό δοκιµών. Το πυροδιάφραγµα έχει περιστρεφόµενο ε-
ντός του έλασµα φραγής-αποµόνωσης, σε οριζόντιο ή κατακόρυφο συνεχή 
άξονα περιστροφής ανάλογα µε την επιθυµητή θέση. Το έλασµα φραγής είναι 
µανδαλωµένο σε ανοιχτή θέση µέσω µηχανισµού απελευθέρωσης εύτηκτου 
συνδέσµου θερµοκρασίας τήξης περίπου 70 °C περίπου µε ελατήριο αυτόµα-
της επαναφοράς στην κλειστή θέση. Επίσης υπάρχει µοχλός επαναφοράς και 
θυρίδα ελέγχου και επίσκεψης. Τα διαφράγµατα πυρασφαλείας εγκαθίστανται 
χρησιµοποιώντας κατά περίπτωση εξαρτήµατα και υλικά εγκατάστασής τους 
(υποπλαίσια στήριξης, προσθήκες επέκτασης µήκους, εύκαµπτοι σύνδεσµοι 
αεραγωγών, πετροβάµβακας, ειδικές πυράντοχες πλάκες επικάλυψης, τσιµε-
ντοκονίες κλπ). Η τοποθέτηση των πυροδιαφραγµάτων γίνεται τηρώντας αυ-
στηρά τις οδηγίες του κατασκευαστή. 
 
Ενδεικτικός τύπος SCHAKO BK188. 

7. ΜΟΝΩΣΕΙΣ 

7.1 Μονώσεις σωληνώσεων 

Οι σωληνώσεις θερµού και ψυχρού νερού θα µονωθούν µε κατάλληλα υλικά 
για να ελαττωθούν οι θερµικές απώλειες και για να µη δηµιουργούνται συ-
µπυκνώµατα στη εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων. Θα χρησιµοποιηθούν 
θερµοµονωτικοί σωλήνες ή πλάκες (για τις µεγάλες διαµέτρους σωληνώσεων) 
από εύκαµπτο συνθετικό καουτσούκ µε κλειστές κυψέλες, µε συντελεστή 
θερµικής αγωγιµότητας λ <= 0,036 W/m²Κ στους 0 °C κατά DIN 52613, συ-
ντελεστή αντίστασης στη διείσδυση υδρατµών µ >= 5.000 κατά DIN 52615 και 
πυρασφάλεια B1 κατά DIN 4102, κατάλληλος για θερµοµόνωση σωλήνων 
θερµοκρασίας -40 έως 105 °C, ενδεικτικού τύπου ARMSTRONG ΑRMAFLEX 
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ΑC. Οι µονωτικοί σωλήνες "φοριούνται" στις σωληνώσεις κατά την εξέλιξη της 
εργασίας κατασκευής των δικτύων ή «φοριούνται» εκ των υστέρων πάνω στα 
δίκτυα εφόσον είναι σχισµένοι κατά µήκος. Πριν από την εφαρµογή της µό-
νωσης οι σωλήνες θα έχουν καθαριστεί επιµελώς και θα έχουν ήδη βαφεί µε 
αντισκωριακή βαφή. Όλες οι ραφές και οι ενώσεις των µονωτικών σωλήνων 
και των πλακών θα πρέπει να κολληθούν µε την κόλλα που συστήνει το ερ-
γοστάσιο παραγωγής των µονωτικών σωλήνων. Οι δύο άκρες της µόνωσης 
κάθε ευθύγραµµου τµήµατος θα πρέπει να κολληθούν και στον σωλήνα. Η 
µόνωση των καµπυλών και των ειδικών εξαρτηµάτων (βάνες, δικλίδες κλπ) 
θα γίνει µε τεµάχια θερµοµονωτικών σωλήνων ή πλακών που θα εφαρµο-
στούν κατάλληλα µε σταθερό και καλαίσθητο τρόπο µε κόλλα, ταινία ή κανά-
βινο ισχυρό ύφασµα ανάλογα µε την περίπτωση.  
 
7.2 Μονώσεις αεραγωγών 

Οι αεραγωγοί θερµοµονώνονται µε πλάκες από συνθετικό καουτσούκ µε 
κλειστές κυψέλες, µε συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας λ <= 0,036 W/m²Κ 
στους 0 °C κατά DIN 52613, συντελεστή αντίστασης στη διείσδυση υδρατµών 
µ >= 5.000 κατά DIN 52615 και πυρασφάλεια B1 κατά DIN 4102, κατάλληλες 
για θερµοµόνωση σωλήνων θερµοκρασίας -40 έως 105 °C, ενδεικτικού τύπου 
ARMSTRONG ΑRMAFLEX ΑC50 mm πάχους 25 mm. 

8. ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ 

8.1 Θερµαντικά Σώµατα τύπου Πάνελ 

Θερµαντικά σώµατα επίπεδα µε οριζόντιους πεπλατυσµένους σωλήνες µε 
πτερύγια και κατακόρυφους συλλέκτες, κατασκευασµένα από χαλυβδοέλα-
σµα, ονοµαστικού ύψους 700 mm, βαµµένα ηλεκτροστατικά, µέγιστης θερµο-
κρασίας λειτουργίας 110°C και ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 4,5 bar. Εν-
δεικτικός Τύπος : BIOΣΩΛ Runtal ΗΜ. Η επιλογή των θερµαντικών σωµάτων 
θα γίνει για την επιθυµητή απόδοση στις συνθήκες που αναφέρονται στην Τε-
χνική Περιγραφή. 

9. ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 

9.1 Στοιχεία που θα προσκοµισθούν  

Ειδικά για τις Μονάδες Προθέρµανσης Αέρα θα πρέπει να προσκοµιστούν: 
 

• Πιστοποίηση Ποιότητας Κατασκευής ΕΝ ISO 9001 ή ISO 9002 του 
Εργοστασίου κατασκευής τους. 

• Πιστοποίηση CE 

• Τεύχος Τεχνικών Χαρακτηριστικών όπου για κάθε Κλιµατιστική Μονά-
δα θα δίνονται: 
o Πλήρης και αναλυτικός κατάλογος συγκρότησης και εξοπλισµού. 
o Κατασκευαστικό σχέδιο σε κλίµακα τουλάχιστον 1:20 και σχέδια  
o λεπτοµερειών. 
o Αναλυτικά φύλλα υπολογισµών ανεµιστήρων (Παροχές, πιέσεις, α- 
       παραίτητη και εγκατεστηµένη ισχύς, φασµατική ανάλυση θορύ-
βου). 



3-108 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

o Αναλυτικά φύλλα υπολογισµών των στοιχείων νερού. 
o Αναλυτικά φύλλα υπολογισµών των εναλλακτών αέρα-αέρα. 

• Εγχειρίδιο οδηγιών εγκατάστασης και συντήρησης. 
 
9.2 Πλαίσιο  

Οι κλιµατιστικές µονάδες θα είναι οριζόντιου τύπου, χαµηλού ύψους, κατάλ-
ληλες για ανάρτηση από την οροφή, µίας ζώνης, χαµηλής πιέσεως. Θα είναι 
κατασκευασµένες από συναρµολογούµενα τµήµατα µε µεταλλικό πλαίσιο από 
αλουµίνιο ή γαλβανισµένο χάλυβα. Τα πάνελς θα είναι από φύλλα γαλβανι-
σµένης λαµαρίνας πάχους 0,4 - 1,5 mm µε κατάλληλη προστατευτική επί-
στρωση από PVC ή εποξική ηλεκτροστατική βαφή φούρνου ελάχιστου πά-
χους 70 µm. Η µονωτική στρώση των πάνελς θα είναι από αφρώδη πολυου-
ρεθάνη µε πυκνότητα τουλάχιστον 40 kg/m³ και πάχος τουλάχιστον 50 mm. 
Οι µονάδες θα είναι απόλυτα στεγανές σε νερό και αέρα. Θα έχουν θυρίδες 
επίσκεψης από κάτω, για τα φίλτρα, τους ανεµιστήρες, τα στοιχεία κλπ. και 
παρεµβύσµατα στους αρµούς για πλήρη στεγανότητα αέρα.  
 
9.3 Ανεµιστήρες  

Η επιλογή των ανεµιστήρων και των κινητήρων τους θα γίνει µετά την τελική 
διαστασιολόγηση των δικτύων αεραγωγών και την επιλογή εξοπλισµού των 
µονάδων (στοιχεία νερού, φίλτρα, εναλλάκτες κλπ).  
 
Οι ανεµιστήρες θα είναι φυγοκεντρικοί κατάλληλης παροχής και πίεσης µε κε-
κλιµένα προς τα εµπρός πτερύγια. Οι φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες θα έχουν 
πτερωτή µε διπλό πλάτος πτερυγίων, διπλής αναρρόφησης σε κοινό άξονα 
που θα στρέφεται σε αυτορυθµιζόµενο έδρανο. Οι ανεµιστήρες µαζί µε τον 
άξονα θα είναι επιµελώς στατικά και δυναµικά ζυγοσταθµισµένοι µετά την ε-
γκατάστασή τους, για να εξασφαλισθεί αθόρυβη λειτουργία, χωρίς κραδα-
σµούς. Το µέγεθος και η απόδοση των ανεµιστήρων θα εξασφαλίζει την επι-
θυµητή παροχή µε χαµηλή ταχύτητα εξόδου του αέρα. 
 
Οι ηλεκτροκινητήρες για την κίνηση των ανεµιστήρων θα είναι ασύγχρονοι µε 
δροµέα βραχυκυκλωµένου κλωβού για δίκτυο 380V/50Hz, τετραπολικοί 1450 
rpm και θα εδράζονται στο περίβληµα της µονάδος πάνω σε ειδικές αντικρα-
δασµικές βάσεις και θα είναι απευθείας συζευγµένοι µε τους ανεµιστήρες. 
 
9.4 Θερµαντικά-ψυκτικά στοιχεία νερού 

Τα στοιχεία των µονάδων θα είναι στοιχεία νερού µε πτερύγια αλουµινίου ή 
χαλκού και σωλήνες χαλκού χωρίς ραφή. Η µετωπική τους επιφάνεια θα είναι 
τέτοια ώστε η µετωπική ταχύτητα αέρα σε αυτά να µην υπερβαίνει τα 3 m/s. 
Oι συλλέκτες των στοιχείων θα είναι κατασκευασµένοι από χαλυβοσωλήνα 
χωρίς ραφή, ενώ το περίβληµα των στοιχείων από γαλβανισµένο χαλυβδοέ-
λασµα. Η ονοµαστική πίεση λειτουργίας των στοιχείων είναι 10 atm. Τα στοι-
χεία των µονάδων θα προσεγγίζουν κατά το δυνατόν τα θερµικά χαρακτηρι-
στικά όπως δίνονται στη τεχνική περιγραφή. 
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9.5 Φίλτρα 

Τα φίλτρα καθαρισµού αέρα των µονάδων θα είναι όπως δίνονται στους κα-
ταλόγους συγκρότησης των µονάδων.  Τα φίλτρα θα εισάγονται στο κιβώτιο 
µε ολίσθηση (συρταρωτά) µέσα σε κατάλληλους οδηγούς µέσω θυρίδων που 
φέρουν σκέπασµα που κλείνεται στεγανά από όλες τις πλευρές του κιβωτίου.  
 
9.6 ∆ιαφράγµατα 

Πολύφυλλα διαφράγµατα ρύθµισης από διατοµή αλουµινίου µε άξονα περι-
στροφής εδραζόµενο σε πλαστικά έδρανα, κατάλληλο και για σύνδεση κινη-
τήρα ή και χειροκίνητη οδήγηση στις θέσεις που απαιτούνται. Η απώλεια των 
διαφραγµάτων θα πρέπει να είναι µικρότερη από 1% της ονοµαστικής παρο-
χής για διαφορά πίεσης 1000 Pa. 

10. ΑΥΤΟΝΟΜΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ - ΨΥΞΗΣ 

10.1 Αντλία Θερµότητας Νερού - Αέρα 

Αυτόνοµη µονάδα αντλίας θερµότητας νερού αέρα (Water Source Heat  
Pump – Water to Air Type), για λειτουργία σε θέρµανση και σε ψύξη, κατακό-
ρυφη, τύπου ντουλάπας, διευρυµένων ορίων λειτουργίας, κατάλληλη για λει-
τουργία σε κυκλώµατα γεωεναλλακτών,  χαµηλής στάθµης θορύβου, πλήρως 
συναρµολογηµένη και δοκιµασµένη στο εργοστάσιο µε χαρακτηριστικά σύµ-
φωνα µε την Τεχνική Περιγραφή.  
 
H µονάδα θα είναι πιστοποιηµένη ως προς τις αποδόσεις της κατά ARI/ISO 
13256-1 και θα έχει φυσικά σήµανση CE. Θα έχει δοκιµαστεί στο εργοστάσιο 
σε συνθήκες λειτουργίας και η σχετική έκθεση δοκιµών θα την συνοδεύει. 
 
Θα είναι διάταξης αναρρόφησης – προσαγωγής σύµφωνα µε τα σχέδια και τις 
απαιτήσεις της συγκεκριµένης εφαρµογής.  
 
Το κάλυµµά της θα είναι από γαλβανισµένα ελάσµατα βαµµένα εξωτερικά µε 
εποξική βαφή και εσωτερικά µονωµένα µε πάπλωµα υαλοβάµβακα πυκνότη-
τας τουλάχιστον 20 kg/m

3
 και πάχους τουλάχιστον 10mm για ηχοµόνωση. Η 

µονάδα θα έχει τον συµπιεστή της σε ιδιαίτερο και ηχοµονωµένο τµήµα και 
όχι στο τµήµα του ανεµιστήρα προσαγωγής. Η µονάδα θα έχει φίλτρα συρό-
µενα, κανονικά, κοινά. Oι συνδέσεις της µε το δίκτυο νερού, συµπυκνωµάτων 
και ηλεκτροδότησης θα γίνονται µέσω τυποποιηµένων-έτοιµων από το εργο-
στάσιο αναµονών στο κάλυµµα. Σε όλα τα µέρη της µονάδας θα πρέπει να 
είναι δυνατή η εύκολη πρόσβαση για συντήρησή τους.  
 
Η µονάδα θα έχει φυγοκεντρικό ανεµιστήρα απευθείας συνδεδεµένο µε τον 
κινητήρα του και θα εδράζονται µέσω ειδικών αντικραδασµικών . Ο κινητήρας 
θα είναι τριών ταχυτήτων, µε ενσωµατωµένη θερµική προστασία ή µε µετε-
τροπέα συχνότητας. Τα έδρανα θα είναι όλα αυτολιπαινόµενα. Ο ανεµιστήρας 
θα έχει για την επιθυµητή παροχή αέρα την απαραίτητη στατική πίεση για να 
καλύψει την απαραίτητη στατική πίεση κατά την περιγραφή και όλες τις εσω-
τερικές αντιστάσεις, το φίλτρο και το στοιχείο σε υγρή κατάσταση. 
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Ο συµπιεστής θα είναι περιστροφικός ελικοειδής (Scroll) υψηλής απόδοσης 
και η έδρασή του θα είναι τέτοια που να αποµονώνονται οι κραδασµοί και οι 
θόρυβοι κατά τη λειτουργία του. Θα περιβάλλεται από ηχοµονωµένο κάλυµ-
µα. Το στοιχείο ψυκτικού µέσου –αέρα θα είναι στοιχείο χαλκού-αλουµινίου 
ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 3,0  bar. O εναλλάκτης νερού-ψυκτικού µέ-
σου θα είναι µε  σωλήνα χαλκού-νικελίου για την προστασία του από ελαφρά 
διαβρωτικό νερό, ονοµαστικής πίεσης λειτουργίας 3,0  bar. Στον βασικό εξ-
πλισµό της µονάδας περιλαµβάνονται η εκτονωτική θερµοστατική βαλβίδα, η 
βαλβίδα αντιστροφής λειτουργίας και οι αισθητές πίεσης και θερµοκρασίας. 
Το ψυκτικό µέσο θα είναι νέας γενιάς. Η ηλεκτροδότηση της µονάδας θα γίνε-
ται µέσω ενός και µόνον καλωδίου τάσης 400 V.  
 
Στη µονάδα θα έχουν τοποθετηθεί στο εργοστάσιο, φίλτρο νερού, βαλβίδα 
ρύθµισης παροχής νερού και ηλεκτροµαγνητική βαλβίδα ON/OFF.  
 
O έλεγχος της µονάδας θα γίνεται από ενσωµατωµένη στην αντλία θερµότη-
τας µονάδα ελέγχου και επίτοιχο ηλεκτρονικό θερµοστάτη-χειριστήριο στο 
χώρο. Από το χειριστήριο της µονάδας θα γίνεται η επιλογή κατάστασης λει-
τουργίας (σε θέρµανση ή ψύξη) και η επιλογή της επιθυµητής θερµοκρασίας 
χώρου. Θα φαίνεται επίσης σε οθόνη υγρών κρυστάλλων η επικρατούσα 
θερµοκρασία αέρα. Μέσω της µονάδας ελέγχου θα γίνεται ο έλεγχος και η 
προστασία της µονάδας, η ανάγνωση των καταστάσεων λειτουργίας της και η 
διάγνωση σφαλµάτων ή βλαβών. Θα ελέγχεται επίσης η ηλεκτροµαγνητική 
βαλβίδα στο κύκλωµα τροφοδοσίας της αντλίας θερµότητας µε νερό. Στις 
προστασίες της µονάδας θα περιλαµβάνονται τουλάχιστον: 
 - προειδοποίηση λειτουργίας µε χαµηλή απόδοση 
 - προστασία από συχνές εκκινήσεις – παύσεις του συµπιεστή 
 - προστασία από διακύµανση τάσης τροφοδοσίας  
 - προστασία από χαµηλή ή υψηλή πίεση στο κύκλωµα ψυκτικού µέσου.  
 - προστασία από χαµηλή θερµοκρασία νερού (πάγωµα).  
 - προστασία από υπερχείλιση συµπυκνωµάτων 
 - αυτόµατη επαναλειτουργία σε περίπτωση διακοπής. 
 
Για την επιλογή της µονάδας θα πρέπει να αξιολογηθούν οι βαθµοί θερµικής 
συµπεριφοράς (COP) 
 
Ενδεικτικός Τύπος Μονάδας : CLIMATE MASTER Genesis GR 

11. ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ ΕΞΑΕΡΙΣΜΟΥ 

11.1 Φυγοκεντρικοί ανεµιστήρες σε κιβώτιο 

Μονάδα φυγοκεντρικού ανεµιστήρα µέσα σε κιβώτιο κατασκευής όµοιας µε 
αυτήν των κλιµατιστικών µονάδων που αποτελείται από: 
 
- Μεταλλικό πλαίσιο από αλουµίνιο ή γαλβανισµένο χάλυβα και πάνελς από 

φύλλα γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 0,4 - 1,5 mm µε κατάλληλη 
προστατευτική επίστρωση από PVC ή εποξική ηλεκτροστατική βαφή 
φούρνου ελάχιστου πάχους 70 µm. Η µονωτική στρώση των πάνελς θα 
είναι από αφρώδη πολυουρεθάνη µε πυκνότητα τουλάχιστον 40 kg/m³ και 
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πάχος τουλάχιστον 30 mm. Το πλαίσιο θα είναι απόλυτα στεγανό σε νερό 
και αέρα. Θα έχει θυρίδες επίσκεψης και παρεµβύσµατα στους αρµούς για 
πλήρη στεγανότητα αέρα. 

- Φυγοκεντρικό ανεµιστήρα (έναν η περισσότερους) διπλής αναρρόφησης, 
διπλού πλάτους πτερυγίων µε κλίση πτερυγίων αντίθετη από την φορά 
περιστροφής, επί κοινού άξονα, στρεφόµενου σε αυτοευθυγραµµιζόµενα 
έδρανα. Ο ανεµιστήρας και ο άξονας του θα πρέπει να έχει υποστεί επιµε-
λή στατική και δυναµική ζυγοστάθµιση προκειµένου η λειτουργία του να 
είναι απαλλαγµένη από θορύβους, κραδασµούς και µηχανικές φθορές. Το 
µέγεθος του ανεµιστήρα θα πρέπει να είναι τέτοιο ώστε να επιτυγχάνεται η 
προδιαγραφόµενη παροχή µε ταχύτητα εξόδου αέρα όχι µεγαλύτερη των 8 
m/s. 

- Ηλεκτροκινητήρα για την κίνηση του (των) ανεµιστήρα (ων), κατάλληλο για 
ζεύξη σε δίκτυο 380 V/50 HZ/3 Φ, 1450 στροφών ανά λεπτό της ώρας, 
εδραζόµενος πάνω σε ισχυρή µεταλλική βάση, µέσω αντικραδασµικών 
στηριγµάτων, που θα επιτρέπει τη ρύθµιση της τάνυσης των ιµάντων. Η 
ισχύς του ηλεκτροκινητήρα θα πρέπει να είναι 20% τουλάχιστον µεγαλύτε-
ρη του φορτίου που θα απαιτεί η λειτουργία του ανεµιστήρα κάτω από τις 
προδιαγραφόµενες συνθήκες απόδοσης. 

- Σύστηµα µετάδοσης κίνησης από αυλακοφόρες τροχαλίες µεταβλητής 
σχέσης µεταξύ του ηλεκτροκινητήρα και του ανεµιστήρα έτσι ώστε να είναι 
δυνατή η ρύθµιση των στροφών του ανεµιστήρα σε ποσοστό + 10% της 
ονοµαστικής παροχής αέρα και στατικής πίεσης χωρίς την αντικατάσταση 
των τροχαλιών. 

 
11.2 Αξονικός Ανεµιστήρας Οροφής 

Αξονικός εξαεριστήρας οροφής µε κέλυφος ανοξείδωτο, ή από ανοδιωµένο 
αλουµίνιο, ή από γαλβανισµένα χαλυβδοελάσµατα, κατάλληλος για συνεχή 
λειτουργία σε ρεύµα αέρα θερµοκρασίας τουλάχιστον 50°C, µε πτερύγια φτε-
ρωτής από αλουµίνιο, χαµηλή στάθµη θορύβου, έδραση σε αυτολιπαινόµαι-
νους ένσφαιρους τριβείς µεγάλης διάρκειας ζωής, ηλεκτροκινητήρα τριφασικό, 
κλάσης προστασίας ΙP54, µε µέγιστο αριθµό στροφών 900 rpm, απευθείας 
συζευγµένο στη φτερωτή, σε κατακόρυφη διάταξη αναρτηµένο µέσω αντιδο-
νητικών. Ο ανεµιστήρας θα τοποθετηθεί στη στέγη πάνω σε ειδικές µεταλλι-
κές βάσεις και µε τη µεσολάβηση ειδικού τεµαχίου-αεραγωγού µε ηλεκτροκί-
νητο διάφραγµα ON/OFF. Το διάφραγµα ηλεκτρικά θα µανδαλωθεί µε τον κι-
νητήρα του ανεµιστήρα. Θα συνοδεύεται από επίτοιχο χειριστήριο ελέγχου 
σύµφωνα µε την Τεχνική Περιγραφή.  
 
11.3 Ανεµιστήρες τουαλέτας 

Ανεµιστήρας τουαλέτας, πλαστικός, µε στόµιο αναρρόφησης, εσωτερικό ηλε-
κτροκίνητο διάφραγµα, προστασία από υψηλή υγρασία ατµόσφαιρας, µονο-
φασικό κινητήρα κλάσης προστασίας ΙP44 µε ενσωµατωµένη θερµική προ-
στασία, κατάλληλος για τοποθέτηση επί της ψευδοροφής σε χώρους υγιεινής 
για ελεύθερη αναρρόφηση από κάτω προς επάνω, µε χρονικό καθυστέρησης 
παύσης λειτουργίας του και έλεγχο σύµφωνα µε την περιγραφή.  
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12. ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΛΕΒΗΤΟΣΤΑΣΙΟΥ  

12.1 Λέβητας – Καυστήρας  

Λέβητας παραγωγής θερµού νερού για θέρµανση χώρων και θέρµανση νερού 
χρήσης, κατακόρυφου τύπου, µε ανοξείδωτο εναλλάκτη τύπου TANK IN 
TANK και καυστήρα αερίου καυσίµου κλειστού θαλάµου, ονοµαστικής από-
δοσης θερµικής ισχύος 25kW. O λέβητας θα επιτρέπει για µεν τη θερινή πε-
ρίοδο τη παραγωγή θερµού νερού χρήσης στην επιθυµητή τιµή, για δε τη χει-
µερινή την παραγωγή θερµού νερού στην επιθυµητή θερµοκρασία και την 
τροφοδότηση παράλληλα και κυκλώµατος θέρµανσης χώρου µε νερό υψηλό-
τερη και ρυθµιζόµενης θερµοκρασίας.  
 
Ο λέβητας θα αποτελείται : 

• ένα σώµα – δοχείο νερού, κυλινδρικό, από γαλβανισµένο χάλυβα, σε 
κατακόρυφη διάταξη, µονωµένο εξωτερικά µε αφρό πολυουρεθάνης. 

• τον θάλαµο καύσης, τοποθετηµένο µέσα στο κυλινδρικό σώµα, µε 
διαµόρφωση τέτοια και στην κατάλληλη θέση ώστε να µεταδίδει 
απευθείας τη θερµότητα στο νερό του δοχείου (δευτερεύον κύκλωµα) 
µέσω αυλών. 

• ένα δεύτερο κυλινδρικό δοχείο – εναλλάκτη από ανοξείδωτο χάλυβα, 
βυθισµένο επίσης µέσα στο νερό του δοχείου που στο εσωτερικό του 
περιέχει νερό χρήσης ενώ εξωτερικά έρχεται σε επαφή µε ένα δευτε-
ρεύον κύκλωµα θερµού νερού για τη τροφοδότηση δικτύου νερού θέρ-
µανσης χώρου. 

• έναν ατµοσφαιρικό καυστήρα καυσίµου αερίου προσαρµοσµένο στο 
θάλαµο καύσης  

• διάταξη διπλού σωλήνα για τη προσαγωγή αέρα στο θάλαµο καύσης 
(µέσω του ανεµιστήρα) και την απαγωγή των καυσαερίων, µε τελικό 
στόµιο κατάλληλο για οριζόντια έξοδο (τοποθέτηση C13). 

• τον ανεµιστήρα, τη διάταξη έναυσης και όλες τις απαραίτητες διατάξεις 
ελέγχου και ασφαλείας του καυστήρα σύµφωνα µε το DIN 4788 Teil . 

• τις διατάξεις ελέγχου της συσκευής, δηλαδή, διακόπτη γενικό ON/OFF, 
θερµοστάτη ελέγχου θερµοκρασίας κυκλώµατος θέρµανσης χώρου,  
θερµοστάτη ελέγχου θερµοκρασίας νερού χρήσης, επιλογικό διακόπτη 
χειµώνα θέρους, χρονοδιακόπτη, θερµόµετρο κλπ.  

 
Μέγιστη Θερµοκρασία Λειτουργίας : 90

o
C 

Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας Κυκλώµατος Θέρµανσης Χώρου : 3 bar 
Ονοµαστική Πίεση Λειτουργίας ∆εξαµενής Θερµού Νερού Χρήσης : 10 bar 
 
Ενδεικτικός τύπος : ACV DELTA G25 BF  
 
 
12.2 Κυκλοφορητές θέρµανσης και κλιµατισµού 

Κυκλοφορητές νερού θέρµανσης ή κλιµατισµού, φυγοκεντρικοί, µονοµπλόκ, 
µε στόµια σε ευθεία, ρυθµιζόµενης παροχής, κατάλληλοι για απ' ευθείας το-
ποθέτηση (in-line) επί των σωληνώσεων. 
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Οι κυκλοφορητές αποτελούνται από φυγοκεντρική αντλία συζευγµένη απ' ευ-
θείας µε ασύγχρονο ηλεκτροκινητήρα βραχυκυκλωµένου δροµέα, µονοφασικό 
ή τριφασικό, αναλόγως του µεγέθους, ρυθµιζόµενων στροφών µε τρεις ή τέσ-
σερις βαθµίδες ρύθµισης, κατάλληλο για λειτουργία σε εναλλασσόµενο δίκτυο 
220/380V/50Hz, µε αυτόµατο διακόπτη θερµικής προστασίας για ισχείς άνω 
των 70 W. 
 
Οι κυκλοφορητές θα είναι αθόρυβης λειτουργίας, υδρολίπαντοι, χωρίς στυ-
πιοθλίπτες, µε εξαερισµό για θερµοκρασία 130° C και πίεση λειτουργίας 6/16 
bar. 
 
Η σύνδεση των κυκλοφορητών µε τις σωληνώσεις θα γίνεται µε ρακόρ για 
διαµέτρους µέχρι και DN 32 (1 1/4") και µε φλάντζες για µεγαλύτερες διαµέ-
τρους. 
 
 
12.3 ∆ίκτυο Αερίου Καυσίµου 

Θα χρησιµοποιηθούν χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένοι µε ραφή µέσου βά-
ρους από χάλυβα St 33 κατά DIN 2440 (ISO MEDIUM-ΠΡΑΣΙΝΗ ΕΤΙΚΕΤΑ), 
συνδεόµενοι µε σπεί-ρωµα ή µε ειδικούς µηχανικούς συνδέσµους, για εγκα-
τάσταση µέσα στα κτίρια έξω από τα κτίρια και εντός του εδάφους. 
 
To πάχος των τοιχωµάτων των σωλήνων θα είναι σύµφωνο µε τον παρακάτω 
πίνακα: 
 
Τα εξαρτήµατα σύνδεσης των γαλβανισµένων χαλυβδοσωλήνων θα είναι από 
µαλακτοποιηµένο χυτοσίδηρο (µαγιάµπλ), γαλβανισµένα, µε σπείρωµα και µε 
ενισχυµένα χείλη (κορδονάτα) κατά ΕΛΟΤ 567 και DIN 2950. 
 
 

Γαλβανισµένοι χαλυβδοσωλήνες µέσου βάρους κατά DIN 2440 

ΟΝΟΜΑΣΤΙΚΗ  
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ   

(mm) 

ΣΠΕΙΡΩΜΑ 
 

(In) 

ΠΑΧΟΣ  
 

(mm) 

15 ½ 2,65 

20 ¾ 2,65 

25 1 3,25 

32 1 ¼ 3,25 

40 1 ½ 3,25 

50 2 3,65 

65 2 ½ 3,65 

80 3 4,05 

100 4 4,50 

125 5 4,85 

150 6 4,85 

 
 
Απαγορεύεται αυστηρά οποιαδήποτε σύνδεση άλλου τύπου και κόλληση 
στους γαλβανισµένους χαλυβδοσωλήνες. 
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H στήριξη των σωλήνων θα γίνει µε µέγιστες αποστάσεις οι οποίες δίνονται 
στον παρακάτω πίνακα. 
 
ονοµαστική 
διάµετρος 

απόσταση 
στερέωσης 

ονοµαστική 
διάµετρος 

απόσταση 
στερέωσης 

ονοµαστική 
διάµετρος 

απόσταση 
στερέωσης 

DN m DN m DN m 

40 3,0 65 4,5 100 6,00 
50 4,0 80 5,0 125 6,00 

 
Oι σωλήνες θα βρίσκονται σε θέσεις και ύψη, τα οποία παρέχουν προστασία 
από προσκρούσεις. 
 
Oι ακάλυπτοι σωλήνες (ελεύθεροι σωλήνες στο περιβάλλον) προστατεύονται 
έναντι διάβρωσης µε επικαλυπτική ανθεκτική βαφή : 

- Προετοιµασία µε αµµοβολή SA 2,5. 
- Πρώτη στρώση: Primer µε εποξικό τσίγκο (περίπου 40 µm). 
- ∆εύτερη στρώση: Yλικό πολυουρεθάνης σε δύο αλλεπάλληλες 
  στρώσεις πάχους 100 µm. 
- Tρίτη στρώση: H τελική στρώση θα γίνει από το ίδιο υλικό  

             (περίπου 40 µm), χρώµατος κίτρινου RAL 1012 κατά DIN 2403. 
 
Oι σωληνώσεις του εσωτερικού δικτύου αφού καθαριστούν θα δεχθούν βαφή 
αντισκωρικής προστασίας και τελική βαφή σε δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος 
κίτρινου RAL 1012. 
 
Θα δοθεί προσοχή στην αντιδιαβρωτική προστασία στα σηµεία στηρίξεως 
των σωλήνων. 
 
Στην είσοδο στο κτίριο θα εγκατασταθεί στη σωλήνωση µονωτικό στοιχείο για 
τη διακοπή της ηλεκτρικής συνέχειας του αγωγού. H σωλήνωση θα γειωθεί. 
 
Oι αποφρακτικές διατάξεις (βάνες) θα ικανοποιούν το DIN3547 (PN 4 έως PN 
16) και θα συνοδεύονται από πιστοποιητικό καταλληλότητας για φυσικό αέ-
ριο. Εγκαθίστανται χειροκίνητες βάνες κατά DIN 3357 Teil 2, µε δυνατότητα 
χειρισµού µε συνήθη εργαλεία 

 
Oι καυστήες θα συνδεθούν µε τις σωληνώσεις αερίου µε άκαµπτη λυόµενη 
σύνδεση.  
 
Για τους καυστήρες µε πίεση λειτουργίας µικρότερη από 20 mbar µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν και εύκαµπτοι αγωγοί: 

- εύκαµπτοι αγωγοί από ανοξείδωτο χάλυβα για αέρια (κατά DIN 3384). 
- εύκαµπτοι αγωγοί αερίων για σταθερή σύνδεση (κατά DIN 3383 Teil 2). 
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2.5 ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  

1. ΓΕΝΙΚΑ  

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών 
και µηχανηµάτων της ηλεκτρικής εγκατάστασης ισχυρών ρευµάτων. 

2. ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
 

 

Φύλλα Έγκρισης Υλικών Ηλεκτρικής Εγκατάστασης Ισχυρών Ρευµάτων 
 

 Υλικό Κατασκευαστής Κατασκευα-
στικά Σχέδια 

Πληροφορίες ∆είγµατα 

1 Σωλήνες–Σχάρες– 
Κουτιά ∆ιακλάδωσης 

  Χ Χ 

2 Αγωγοί και Καλώδια   Χ Χ 

3 Ασφάλειες και Μικρο-
αυτόµατοι Πινάκων 

  Χ Χ 

4 ∆ιακόπτες Φωτισµού   Χ Χ 

5 Ρευµατοδότες   Χ Χ 

6 Ηλεκτρικοί Πίνακες  Χ Χ  

7 ∆ιακόπτες Πινάκων   Χ  

8 ∆ιακόπτες Προστασί-
ας και ζεύξης Κινητή-
ρων 

  Χ  

9 Μετασχηµατιστές 
Υποβιβασµού Τάσης 

  Χ  

10 Ενδεικτικές Λυχνίες   Χ  

11 Όργανα Μετρήσεων 
και Ενδείξεων 

  Χ  

12 Ιστοί-Βραχίονες-
βάσεις ιστών-
Ακροκιβώτια – Φρεά-
τια 

 Χ Χ  

13 Φωτιστικά Σώµατα  Χ Χ Χ 

14 Λαµπτήρες και Όργα-
να έναυσης 

  Χ Χ 

15 Γειώσεις Χαµηλής 
Τάσης 

 Χ   
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Πληροφορίες ή και δείγµατα για κάθε άλλο υλικό που θα ζητήσει η Επίβλεψη 
προκειµένου να διαπιστωθεί πριν από την έναρξη των εργασιών αν τα υλικά 
πληρούν τις απαιτήσεις ποιότητας των προδιαγραφών. 
 
Γενικά για το βασικό ηλεκτρικό εξοπλισµό (φωτιστικά σώµατα, διακόπτες φω-
τισµού, ρευµατοδότες, διακόπτες και όργανα ηλεκτρικών πινάκων) θα πρέπει 
να παραδοθούν από τον Ανάδοχο επίσηµα επικυρωµένα φωτοαντίγραφα Πι-
στοποιητικών ISO 9001/9002 των Εργοστασίων Κατασκευής, που αφορούν 
στη σχεδίαση και κατασκευή των συγκεκριµένων προϊόντων, καθώς και δή-
λωση συµµόρφωσης CE, σύµφωνα µε το Π∆ 334/94 (άρθρο 7, παρ. 5 και 
παρ. 4.3 του παραρτήµατος ΙΙ).  
 
Ειδικά για τους ηλεκτρικούς πίνακες ο Aνάδοχος πρέπει να υποβάλλει στην 
Επίβλεψη για έγκριση τα παρακάτω: 
 
1. Κατασκευαστικά σχέδια των πινάκων που θα περιλαµβάνουν: 
- Όψεις, γεωµετρικές διαστάσεις και πάχη λαµαρίνας 
- ∆ιάταξη ζυγών, διαστάσεις και ονοµαστική ένταση σε Α 
- Μέγιστη αντοχή σε ρεύµα βραχυκυκλώσεως 
- Τύπο και διάταξη στηριγµάτων ζυγών 
- Βαθµός προστασίας κατά DΙΝ 40050. 
- Ονοµαστικές   τιµές    χαρακτηριστικών   στοιχείων   οργάνων    διακοπής, 

προστασίας, ελέγχου και µέτρησης 
- Κατασκευαστικές λεπτοµέρειες στήριξης των πινάκων στα οικοδοµικά 

στοιχεία και λεπτοµέρειες προσπέλασης των καλωδίων 
 
2. Πλήρη σειρά τεχνικών καταλόγων του κατασκευαστή του πίνακα που θα 
περιλαµβάνουν έντυπες τεχνικές πληροφορίες και τεχνικά χαρακτηριστικά για 
όλα τα όργανα των πινάκων και τον τρόπο κατασκευής των πινάκων. 
 
3. Πιστοποιητικό του κατασκευαστή των πινάκων για τα πιο κάτω χαρακτηρι-
στικά στοιχεία: 
- Ονοµαστική τάση σε V 
- Αντοχή σε συµµετρική και κρουστική ένταση βραχυκύκλωσης 
- Ονοµαστική ένταση των ζυγών σε Α 
- Βαθµός προστασίας κατά DΙΝ 40050 
 
4. Πιστοποιητικό του κατασκευαστή των πινάκων ότι έχουν γίνει στο εργο-
στάσιο οι πιο κάτω έλεγχοι και δοκιµές: 
- ∆οκιµή διηλεκτρικής αντοχής 
- Έλεγχος µηχανικής λειτουργίας 
- ∆οκιµές γείωσης 
- Έλεγχος συρµατώσεων και συστηµάτων µανδάλωσης 
- Έλεγχος ηλεκτρικής λειτουργίας 
 
Για τους πίνακες µικρών διαστάσεων και ονοµαστικής έντασης µικρότερης 
από 100Α από τα παραπάνω στοιχεία θα υποβληθούν για έγκριση, µόνον 
όσα κρίνονται απαραίτητα ή ζητηθούν από την Επίβλεψη. 
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Ο κατασκευαστής των ηλεκτρικών πινάκων πρέπει να είναι εύφηµα γνωστός 
σαν κατασκευαστής πινάκων χαµηλής τάσης σε παραγωγή σειράς και πρέπει 
να διαθέτει τα απαραίτητα όργανα και έµπειρο προσωπικό, ώστε να ικανο-
ποιούνται οι απαιτήσεις των προδιαγραφών. 
 
Για τον κατασκευαστή των πινάκων υποβάλλεται από τον Ανάδοχο επίσηµα 
επικυρωµένο φωτοαντίγραφο Πιστοποιητικού ISO 9001 που έχει χορηγηθεί 
στον Οίκο για την µελέτη και κατασκευή ηλεκτρικών πινάκων χαµηλής τάσης.  
 
Ειδικά για τα φωτιστικά σώµατα, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος, πριν από 
κάθε παραγγελία, να υποβάλει  προς έγκριση τα παρακάτω στοιχεία: 

• Πλήρεις φωτοτεχνικούς υπολογισµούς για όλα τα έργα εξωτερικού φω-
τισµού, µε τους οποίους θα αποδεικνύεται ότι επιτυγχάνονται τα απαι-
τούµενα φωτοµετρικά µεγέθη. 

• ∆είγµα φωτιστικού σώµατος  για κάθε τύπο λαµπτήρα. 

• Λεπτοµερή τεχνικά φυλλάδια (prospectus). 

• Καµπύλες συντελεστή χρησιµοποίησης. 

• ∆ιάγραµµα πολικής κατανοµής σε δύο επίπεδα, ένα παράλληλο και 
ένα κάθετο προς το διαµήκη άξονα του φωτιστικού σώµατος. 

• Καµπύλες ISOLUX. 

• Καµπύλες  πτώσης της φωτεινής ροής, συναρτήσει του χρόνου, για 
τους προσφερόµενους λαµπτήρες  και καµπύλη θνησιµότητας. 

• Τεχνικά φυλλάδια (prospectus) µε τα τεχνικά χαρακτηριστικά των 
στραγγαλιστικών πηνίων. 

• Τεχνικά φυλλάδια (prospectus) των ηλεκτρονικών εναυστήρων.  

3. ΣΩΛΗΝΕΣ – ΣΧΑΡΕΣ - ΚΟΥΤΙΑ ∆ΙΑΚΛΑ∆ΩΣΗΣ 

3.1 Τύποι σωλήνων 

3.1.1 Χαλυβοσωλήνες (ευθείς) 

Οι χαλυβδοσωλήνες θα είναι πάχους τουλάχιστον 1 mm, συγκολληµένης ρα-
φής, κοχλιοτοµηµένοι µε εσωτερική µονωτική επένδυση, σύµφωνοι µε το άρ-
θρο 146, παρ. 4 του Κανονισµού Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β/55). 
Οι χαλυβδοσωλήνες θα βιδώνουν µεταξύ τους και µε τα εξαρτήµατά τους 
(µούφες, καµπύλες, διακλαδωτήρες, ταύ, συστολές, κουτιά διακλαδώσεως 
κλπ), ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα στους αγωγούς που πε-
ριέχουν. 
 
3.1.2 Εύκαµπτοι χαλυβοσωλήνες (σπιράλ) 

Οι εύκαµπτοι χαλυβοσωλήνες θα αποτελούνται από ένα διπλό µεταλλικό ο-
πλισµό από λεπτό έλασµα που θα περιβάλλει την µονωτική επένδυση. 
 
3.1.3 Σκληροί µονωτικοί σωλήνες (ευθείς) 

Οι σκληροί µονωτικοί σωλήνες θα είναι από πλαστικό σύµφωνα µε το άρθρο 
146 του Κανονισµού εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β/55). 
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3.1.4 Εύκαµπτοι µονωτικοί σωλήνες (σπιράλ) 

Οι εύκαµπτοι µονωτικοί σωλήνες θα είναι επίσης από σκληρό πλαστικό όπως 
και οι παραπάνω. 
 
3.1.5 Ενισχυµένοι µονωτικοί σωλήνες (ευθείς ή σπιράλ) 

Αυτοί θα είναι κατασκευασµένοι από σκληρό PVC και θα έχουν ικανή αντοχή, 
ώστε να είναι κατάλληλοι για εγκιβωτισµό στις πλάκες οπλισµένου σκυροδέ-
µατος πριν την διάστρωση του σκυροδέµατος, χωρίς κίνδυνο παραµόρφωσης 
και απόφραξης της διατοµής τους από τις εργασίες σκυροδέτησης. 
 
3.1.6 Γαλβανισµένοι σωλήνες 

Η ποιότητα των γαλβανισµένων σιδηροσωλήνων θα είναι σύµφωνη µε το 
φύλλο DIN 2440 των Γερµανικών Κανονισµών (DIN) όπως δίνονται στον πί-
νακα που ακολουθεί. 
 

ΧΑΛΥΒ∆ΟΣΩΛΗΝΕΣ ΜΕ ΡΑΦΗ  

ΜΕΣΟΥ ΒΑΡΟΥΣ ΚΑΤΑ DIN 2440 

Ονοµαστική 
∆ιάµετρος 

Εξωτερική 
∆ιάµετρος 

Πάχος Τοι-
χώµατος 

Εσωτερική 
∆ιάµετρος 

Βάρος 

(DN) (in) (mm) (mm) (mm) (Kg/m) 

15 ½ 21,3 2,65 16 1,23 

20 ¾ 26,9 2,65 21,6 1,59 

25 1 33,7 3,25 27,2 2,46 

32 1 ¼ 42,4 3,25 35,9 3,17 

40 1 ½ 48,3 3,25 41,8 3,65 

50 2 60,3 3,65 53 5,17 

65 2 ½ 76,1 3,65 68,8 6,63 

80 3 88,9 4,05 80,8 8,64 

100 4 114,3 4,5 105,3 12,4 

125 5 139,7 4,85 130 16,7 

150 6 165,1 4,85 155,4 19,8 

 
Οι γαλβανισµένοι σιδηροσωλήνες δεν θα έχουν µονωτική επένδυση γι' αυτό 
και θα χρησιµοποιηθούν αποκλειστικά και µόνο για την προστασία των καλω-
δίων τύπου HO5VV ή J1VV.  
 
3.1.7 Πλαστικοί σωλήνες υπογείων καλωδίων φωτισµού 

Οι πλαστικοί σωλήνες θα είναι κατασκευασµένοι κατά prEN 12201-2, από 
πολυαιθυλένιο (ΡΕ) κατάλληλοι για πίεση λειτουργίας 6 Ατµοσφαιρών και πά-
χους τοιχώµατος σύµφωνα µε τον παρακάτω πίνακα : 
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ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ 

(mm) 

ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ 

(mm) 

50 2,4 

75 3,6 

90 4,3 

110 5,3 

125 6,0 

 
Οι πλαστικοί σωλήνες θα χρησιµοποιηθούν για την προστασία των υπογείων 
καλωδίων. 
 
3.1.8 Πλαστικοί σωλήνες υπογείων δικτύων ισχύος PVC 4 ΑΤ 

Θα είναι κατασκευασµένοι από σκληρό uPVC 100, σύµφωνα µε το EΛOT 686 
ή τα γερµανικά πρότυπα DIN 8061/8062 και θα χρησιµοποιηθούν για την 
προστασία των καλωδίων ηλεκτροδότησης πινάκων σε εξωτερικά δίκτυα ε-
ντός του εδάφους. 
 
3.2 Κανάλια καλωδίων 

3.2.1 Κανάλια επίτοιχα 

Εξωτερικά επίτοιχα κανάλια διανοµής πλαστικά, από PVC άριστης ποιότητας, 
ορθογωνικής διατοµής, ενδεικτικών διαστάσεων 20x12.5, 32x12.5, 40x16, 
60x16, 75x20, 100x34, 100x50 και 130x50 mm, ενδεικτικού τύπου LEGRAND 
DLP, µε ειδικά εξαρτήµατα σύνδεσης, αλλαγής διεύθυνσης και τοποθέτησης 
των µηχανισµών των διακοπτών και ρευµατοδοτών σ’ αυτά. 
 
Το κανάλι, ανάλογα µε τη διατοµή του, θα µπορεί να είναι µονοµερές, διµερές 
ή τριµερές για το διαχωρισµό των εγκαταστάσεων και θα περιλαµβάνει όλα τα 
εξαρτήµατα για την εύκολη τοποθέτησή του, όπως ακραία καλύµµατα ρυθµι-
ζόµενες εσωτερικές και εξωτερικές γωνίες, διακλαδώσεις κλπ. ειδικά τεµάχια. 

Το κανάλι θα φέρει επίσης όλα τα ειδικά εξαρτήµατα που θα καθιστούν εύκο-
λη την τοποθέτηση διακοπτών, ρευµατοδοτών κλπ. λήψεων. Οι διακόπτες, 
ρευµατοδότες κλπ. θα µπορούν να τοποθετηθούν είτε χωνευτά στο κανάλι 
είτε εξωτερικά, όταν απαιτείται χώρος στο κανάλι για την διέλευση αγωγών ή 
καλωδίων. 

 

3.3 Σχάρες και στηρίγµατα καλωδίων 

3.3.1 Σχάρες εσωτερικών χώρων 

Σχάρες καλωδίων µεταλλικές, εσωτερικών χώρων, τυποποιηµένης κατασκευ-

ής, από διάτρητη λαµαρίνα, γαλβανισµένη σε θερµό λουτρό, πάχους 0,8 ÷ 1,5 
mm, αναλόγως των διαστάσεων. Οι σχάρες µπορεί να φέρουν καπάκι, από 
λαµαρίνα, χωρίς όµως διάτρηση, επίσης γαλβανισµένη σε θερµό λουτρό. Οι 
εσχάρες καλωδίων θα είναι βιοµηχανικού τύπου µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα 
σχηµατισµού ή στηρίξεώς των (καµπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστά-
τες, βραχίονες στηρίξεως κλπ.) επίσης γαλβανισµένα σε θερµό λουτρό. 
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Ενδεικτικός τύπος ELVAN ή ισοδύναµος 
 
3.3.2 Σχάρες εξωτερικών χώρων 

Σχάρες καλωδίων µεταλλικές, εξωτερικών χώρων, τυποποιηµένης κατασκευ-
ής, από λαµαρίνα χωρίς διάτρηση, γαλβανισµένη σε θερµό λουτρό, πάχους 

0,8 ÷ 1,5 mm, αναλόγως των διαστάσεων. Οι σχάρες θα φέρουν καπάκι µε 
µάνδαλο, επίσης από λαµαρίνα χωρίς διάτρηση, γαλβανισµένη σε θερµό λου-
τρό. Οι εσχάρες καλωδίων θα είναι βιοµηχανικού τύπου µε όλα τα ειδικά ε-
ξαρτήµατα σχηµατισµού ή στηρίξεώς των (καµπύλες, συστολές, διακλαδώ-
σεις, ορθοστάτες, βραχίονες στηρίξεως κλπ.) επίσης γαλβανισµένα σε θερµό 
λουτρό. 
 
Ενδεικτικός τύπος ELVAN ή ισοδύναµος 
 
3.3.3 Στηρίγµατα καλωδίων 

Τα στηρίγµατα καλωδίων θα είναι διµερή, ισχυρής κατασκευής από συνθετική 
ρητίνη ή από ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές 
(ράγες) ή και απ' ευθείας στον τοίχο (µόνο για καλώδια µικρής διαµέτρου). 

 

Οι κοχλίες συσφίγξεως των δύο τµηµάτων των στηριγµάτων και οι κοχλίες 
στερεώσεως, θα είναι επινικελωµένοι ή επικαδµιωµένοι ή από ανοξείδωτο 
χάλυβα. 
 
3.3.4 Σιδηροτροχιές (ράγες) καλωδίων 

Οι σιδηροτροχιές στηρίξεως θα έχουν διατοµή πάχους τουλάχιστον 2 mm και 
θα είναι ισχυρά γαλβανισµένες σε θερµό λουτρό µετά την κοπή τους ή οποια-
δήποτε άλλη απαιτούµενη κατεργασία τους. 
 
Η στήριξη των σιδηροτροχιών στα δοµικά στοιχεία του έργου θα γίνει µε 
ανοξείδωτους ή επινικελωµένους κοχλίες εκτονώσεως. 
 
3.4 Κουτιά διακλάδωσης 

Τα κουτιά διακλαδώσεων θα είναι κυκλικά ή ορθογωνικά ή τετράγωνα, κατάλ-
ληλα για τον τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου που προορίζονται και θα έ-
χουν ελάχιστη διάσταση 70 mm ανεξάρτητα της µορφής. 
 
Κυκλικά κουτιά θα χρησιµοποιούνται µέχρι το πολύ τεσσάρων διευθύνσεων. 
 
Η σύνδεση κοχλιοτοµηµένων σωλήνων µε τα κουτιά θα γίνεται δια κοχλιώσε-
ως του σωλήνα µε το κουτί. 
 
Τα στεγανά κουτιά θα έχουν βαθµό προστασίας ΙΡ 55. 
 
Τα κουτιά και εξαρτήµατα σύνδεσης πρέπει να είναι εγκεκριµένου τύπου. 
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4. ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΙ ΚΑΛΩ∆ΙΑ ΙΣΧΥΡΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 

4.1 Aγωγοί και καλώδια χαµηλής τάσης  

4.1.1 Aγωγοί τύπου HO7V (ΝΥΑ) 

Αγωγοί χαλκού, εσωτερικών εγκαταστάσεων, τύπου HO7V, ονοµαστικής τά-
σης 450/750 V, κατά ΕΛΟΤ 563, VDE 0281, BS 6004 (ΝΥΑ κατά VDE 0250) 
µε θερµοπλαστική µόνωση PVC, χωρίς µανδύα, κατάλληλοι για σταθερές ε-
γκαταστάσεις σε µονωτικούς σωλήνες, ορατούς ή εντοιχισµένους. 
  
4.1.2 Καλώδια τύπου HO5VV (ΝΥΜ) 

Καλώδια εσωτερικών εγκαταστάσεων, τύπου HO5VV, ονοµαστικής τάσης 
300/500 V, κατά ΕΛΟΤ 563, VDE 0281, BS 6004 (ΝΥM κατά VDE 0250) µε  
αγωγούς χαλκού, θερµοπλαστική µόνωση PVC των αγωγών, εσωτερική ε-
πένδυση ελαστικού και εξωτερικό µανδύα PVC, κατάλληλα για σταθερές ε-
γκαταστάσεις σε ξηρούς ή υγρούς χώρους. 
 
4.1.3 Καλώδια τύπου J1VV (ΝΥΥ) 

Καλώδια ισχύος, τύπου J1VV, ονοµαστικής τάσης 0,6/1 kV, κατά ΕΛΟΤ 843, 
IEC 502 (ΝΥY κατά VDE 0271) µε αγωγούς χαλκού, θερµοπλαστική µόνωση 
PVC των αγωγών, εσωτερική επένδυση ελαστικού ή ταινίας PVC και εξωτερι-
κό µανδύα PVC, κατάλληλα για σταθερές εγκαταστάσεις σε εσωτερικούς χώ-
ρους, σε σωλήνες, στο ύπαιθρο και µέσα στο έδαφος, εφ’ όσον δεν καταπο-
νούνται µηχανικά. 
 
4.1.4 Γενικές παρατηρήσεις 

Οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι και µονόκλωνοι για διατοµές µέχρι 6 mm². Οι α-
γωγοί µε διατοµή 10 mm² και άνω θα είναι πολύκλωνοι. 
 
Οι αγωγοί έχουν, σε όλο το µήκος των, τους χαρακτηριστικούς χρωµατισµούς 
των φάσεων, ουδετέρου και γειώσεως. 

5. ∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

Οι διακόπτες φωτισµού εσωτερικών χώρων θα είναι της αυτής σειράς και του 
ιδίου χρώµατος για κάθε κατηγορία χώρων, ώστε να εξασφαλίζεται η απαι-
τούµενη για λόγους αισθητικής οµοιοµορφία. 
 
Γενικά προβλέπονται διακόπτες:  
- Κανονικοί, χωρίς στεγανότητα 
- Στεγανοί 
 
Οι κανονικοί διακόπτες θα είναι χωνευτοί σε τοίχο ή σε κανάλι διανοµής κα-
λωδίων. Οι στεγανοί διακόπτες θα είναι χωνευτοί ή εξωτερικοί επίτοιχοι. 
 
Οι διακόπτες αποτελούνται από βάση, µηχανισµό και πλάκα και τοποθετού-
νται σε κατάλληλο κυτίο ή σε κανάλι διανοµής. 
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Οι µηχανισµοί των διακοπτών θα είναι µε πλήκτρο, µε πιεστικό κοµβίο 
(µπουτóν) και ειδικών χρήσεων. Κατά περίπτωση οι διακόπτες µπορεί να έ-
χουν ενσωµατωµένη ενδεικτική λυχνία, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις.  
 
Οι εξωτερικοί, ορατοί διακόπτες θα πρέπει να έχουν αυξηµένη µηχανική α-
ντοχή για προστασία από κρούσεις. 
 
5.1 ∆ιακόπτες πλήκτρου 

5.1.1 ∆ιακόπτες χωνευτοί 

∆ιακόπτης πλήκτρου, 10 Α/250 V, αποτελούµενος από βάση, µηχανισµό 
πλήκτρου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε ε-
ντοιχισµένο κυτίο ή σε κανάλι διανοµής.  
 
Είδη διακοπτών: 
- Απλός 
- Κοµµυτατέρ 
- Αλέ-ρετούρ (ακραίος, µεσαίος, διπλός) 
- Απλός µε ενδεικτική λυχνία 
- Αλέ-ρετούρ µε ενδεικτική λυχνία 
 
5.1.2 ∆ιακόπτες χωνευτοί στεγανοί 

∆ιακόπτης πλήκτρου, 10 Α/250 V, αποτελούµενος από βάση, µηχανισµό 
πλήκτρου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε ε-
ντοιχισµένο κυτίο, στεγανός, προστασίας  IP 445  κατά CIE/IEC 529, DIN 
40050, NFC 20-010.  
 
Είδη διακοπτών: 
- Απλός 
- Κοµµυτατέρ 
- Αλέ-ρετούρ (ακραίος, µεσαίος, διπλός) 
- Απλός µε ενδεικτική λυχνία 
- Αλέ-ρετούρ µε ενδεικτική λυχνία 
 
5.1.3 ∆ιακόπτες εξωτερικοί στεγανοί 

∆ιακόπτης πλήκτρου, 10 Α/250 V, αποτελούµενος από κυτίο, βάση, µηχανι-
σµό πλήκτρου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος εξωτερική, επίτοιχη τοποθέ-
τηση, στεγανός προστασίας,  IP 555  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-
010.  
 
Είδη διακοπτών: 
- Απλός 
- Κοµµυτατέρ 
- Αλέ-ρετούρ (ακραίος, µεσαίος, διπλός) 
- Απλός µε ενδεικτική λυχνία 
- Αλέ-ρετούρ µε ενδεικτική λυχνία 
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5.2 ∆ιακόπτες πιεστικού κοµβίου 

5.2.1 ∆ιακόπτες χωνευτοί 

∆ιακόπτης πιεστικού κοµβίου, 6 Α/250 V, αποτελούµενος από βάση, µηχανι-
σµό πιεστικού κοµβίου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοπο-
θέτηση σε εντοιχισµένο κυτίο ή σε κανάλι διανοµής.  
 
Είδη διακοπτών: 
- Απλός 
- Απλός µε ενδεικτική λυχνία 
 
5.2.2 ∆ιακόπτες χωνευτοί στεγανοί 

∆ιακόπτης πιεστικού κοµβίου, 6 Α/250 V, αποτελούµενος από βάση, µηχανι-
σµό πιεστικού κοµβίου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για χωνευτή τοπο-
θέτηση σε εντοιχισµένο κυτίο, στεγανός, προστασίας  IP 445  κατά CIE/IEC 
529, DIN 40050, NFC 20-010.  
 
Είδη διακοπτών: 
- Απλός 
- Απλός µε ενδεικτική λυχνία 
- Απλός µε ενδεικτική και βάση επιγραφής 
 
5.2.3 ∆ιακόπτες εξωτερικοί στεγανοί 

∆ιακόπτης πιεστικού κοµβίου, 6 Α/250 V, αποτελούµενος από κυτίο, βάση, 
µηχανισµό πιεστικού κοµβίου και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για εξωτερι-
κή, επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανός προστασίας,  IP 555  κατά CIE/IEC 529, 
DIN 40050, NFC 20-010.  
 
Είδη διακοπτών: 
- Απλός 
- Απλός µε ενδεικτική λυχνία 

6. ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 

6.1 Ρευµατοδότες χώρων  

Οι ρευµατοδότες εσωτερικών χώρων κύριας χρήσης θα είναι της αυτής σειράς 
και του ιδίου χρώµατος µε τους διακόπτες φωτισµού για κάθε κατηγορία χώ-
ρων, ώστε να εξασφαλίζεται η απαιτούµενη για λόγους αισθητικής οµοιοµορ-
φία. 
 
Γενικά προβλέπονται ρευµατοδότες γενικής χρήσης, µονοφασικοί, 16Α/250V:  
- Κανονικοί, χωρίς στεγανότητα 
- Στεγανοί 
 
Οι κανονικοί ρευµατοδότες θα είναι χωνευτοί σε τοίχο ή σε κανάλι διανοµής 
καλωδίων. Οι στεγανοί ρευµατοδότες θα είναι χωνευτοί ή εξωτερικοί επίτοιχοι. 
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Οι ρευµατοδότες αποτελούνται από βάση, µηχανισµό και πλάκα και τοποθε-
τούνται σε κατάλληλο κυτίο ή σε κανάλι διανοµής. 
 
Οι ρευµατοδότες θα είναι µονοφασικοί, 16Α/250V, τύπου ΣΟΥΚΟ µε πλευρι-
κές επαφές γείωσης. 
 
Οι εξωτερικοί, ορατοί ρευµατοδότες θα πρέπει να έχουν αυξηµένη µηχανική 
αντοχή για προστασία από κρούσεις. 
 
Ειδικές κατηγορίες ρευµατοδοτών αποτελούν οι: 
- Ρευµατοδότες ξυρίσµατος. 
- Ρευµατοδότες υποβιβασθείσας τάσης. 
  
6.1.1 Ρευµατοδότες χωνευτοί 

Ρευµατοδότης µονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός µε γείωση, ισχυρής κατα-
σκευής, αποτελούµενος από βάση, µηχανισµό πορσελάνη δύο ακροδεκτών 
µε πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο) και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος για 
χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισµένο κυτίο ή σε κανάλι διανοµής. 
 
6.1.2 Ρευµατοδότες χωνευτοί στεγανοί 

Ρευµατοδότης µονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός µε γείωση, ισχυρής κατα-
σκευής, αποτελούµενος από βάση, µηχανισµό πορσελάνη δύο ακροδεκτών 
µε πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο), εξωτερική πλάκα και κάλυµµα προ-
στασίας, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισµένο κυτίο, στεγα-
νός, προστασίας  IP 445  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010.  
 
6.1.3 Ρευµατοδότες εξωτερικοί στεγανοί 

Ρευµατοδότης µονοφασικός, 16 Α/250 V, διπολικός µε γείωση, ισχυρής κατα-
σκευής, αποτελούµενος αποτελούµενος από κυτίο, µηχανισµό πορσελάνης 
δύο ακροδεκτών µε πλευρικές επαφές γειώσεως (σούκο), εξωτερική πλάκα 
και κάλυµµα προστασίας, κατάλληλος για εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτηση, 
στεγανός προστασίας,  IP 555  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010.  
 
6.1.4 Ρευµατοδότες χωνευτοί ξυρίσµατος 

Ρευµατοδότης ξυρίσµατος µονοφασικός, διπολικός µε κυτίο, ενσωµατωµένο 
µετασχηµατιστή αποµόνωσης 220/220 V,20 VA, µηχανισµό δύο ακροδεκτών 
µε διακόπτη, που θα κλείνει το κύκλωµα τροφοδοσίας του πρωτεύοντος µόνο 
µετά την είσοδο του ρευµατολήπτη (φίς), και εξωτερική πλάκα, κατάλληλος 
για χωνευτή τοποθέτηση σε εντοιχισµένο κυτίο, στεγανός, προστασίας  IP 
445  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010.  
 
6.1.5 Ρευµατοδότες υποβιβασθείσας τάσης 

Ρευµατοδότης µονοφασικός, υποβιβασθείσας τάσης, 16 Α/24 ή 42 V, διπολι-
κός µε γείωση, ισχυρής κατασκευής, αποτελούµενος αποτελούµενος µηχανι-
σµό πορσελάνης τριών ακροδεκτών (φάσης, ουδετέρου και γείωσης), ώστε 
µόνον ο αντίστοιχος ρευµατολήπτης να µπορεί να προσαρµοσθεί σε αυτόν, 



3-125 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

εξωτερική πλάκα και κάλυµµα προστασίας, κατάλληλος για χωνευτή τοποθέ-
τηση σε εντοιχισµένο κυτίο ή για εξωτερική τοποθέτηση σε επίτοιχο κυτίο. 
Οι ρευµατοδότες αυτοί θα φέρουν πινακίδα σήµανσης που θα γράφει την τά-
ση του ρευµατοδότη. 
 
6.2 Ρευµατοδότες κίνησης 

Οι ρευµατοδότες παροχών κίνησης θα είναι µονοφασικοί ή τριφασικοί, 
βιοµηχανικοί, τύπου συγκεντρικών βυσµάτων, κατά IEC 309, CEE 17, VDE 
0623, EN 60309, κατάλληλοι για εξωτερική επίτοιχη τοποθέτηση, στεγανοί, 
προστασίας  IP 44  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010.  
 
Οι ρευµατοδότες κίνησης θα είναι από σκληρό πλαστικό, αυξηµένης µηχανική 
αντοχή για προστασία από κρούσεις. 
 
Όλοι οι ρευµατοδότες του τύπου αυτού θα συνοδεύονται από τον αντίστοιχο 
ρευµατολήπτη. 
 
Προβλέπονται: 

1. Ρευµατοδότες κίνησης µονοφασικοί, 16 Α/250 V. 
2. Ρευµατοδότες κίνησης τριφασικοί 16 Α/250 V και 32 Α/400 V. 

 
6.2.1 Ρευµατοδότες µονοφασικοί 

Ρευµατοδότης µονοφασικός, 16 Α/250 V, τριπολικός (φάση, ουδέτερος, γείω-
ση), συγκεντρικών βυσµάτων, κατά IEC 309, CEE 17, VDE 0623, EN 60309, 
ισχυρής κατασκευής από σκληρό πλαστικό, συνοδευόµενος από τον αντί-
στοιχο ρευµατολήπτη, κατάλληλος για εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτηση, στε-
γανός προστασίας,  IP 44  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-010.  
 

6.2.2 Ρευµατοδότες τριφασικοί 

Ρευµατοδότης τριφασικός, 16 ή 32 Α/400 V, πενταπολικός (3 φάσεις, ουδέτε-
ρος, γείωση), συγκεντρικών βυσµάτων, κατά IEC 309, CEE 17, VDE 0623, 
EN 60309, ισχυρής κατασκευής από σκληρό πλαστικό, συνοδευόµενος από 
τον αντίστοιχο ρευµατολήπτη, κατάλληλος για εξωτερική, επίτοιχη τοποθέτη-
ση, στεγανός προστασίας,  IP 44  κατά CIE/IEC 529, DIN 40050, NFC 20-
010.  

7. ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ 

7.1 Πίνακες εσωτερικών χώρων τύπου ερµαρίου 

Οι ηλεκτρικοί πίνακες φωτισµού και κινήσεως εσωτερικών χώρων τύπου ερ-
µαρίου θα είναι: 

1. Χωνευτοί ή ηµιχωνευτοί σε τοίχο, προστασίας IP 40 (Ρ30) κατά DIN 
40050. 

2. Επίτοιχοι στεγανοί, προστασίας IP 54 (Ρ43) κατά DIN 40050. 
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Οι πίνακες αυτοί θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τα αντίστοιχα πρό-
τυπα, όπως EN 60947, EN 60439-1, IEC 947, IEC 439-1, VDE 0660, κατάλ-
ληλοι για δίκτυο 230/400 V, και θα αποτελούνται από τα παρακάτω: 

− Μεταλλικά ερµάρια κατάλληλα για ορατή ή χωνευτή τοποθέτηση σύµφω-
να µε τα σχέδια. 

− Μεταλλικό πλαίσιο και πόρτα. 

− Μεταλλική πλάκα. 
 

Οι πίνακες θα είναι εξοπλισµένοι πλήρως µε τα απαιτούµενα σύµφωνα µε τα 
σχέδια ηλεκτρικά όργανα και εξαρτήµατα, συρµατωµένοι και δοκιµασµένοι 
στο εργοστάσιο κατασκευής τους. 
 
7.1.1 Μεταλλικό Ερµάριο 

Το µεταλλικό ερµάριο θα είναι κλειστού τύπου, κατασκευασµένο από γαλβα-
νισµένη λαµαρίνα ψυχρής εξέλασης, πάχους τουλάχιστον 1,5 mm. 
 
Μέσα στο κλειστό ερµάριο τοποθετούνται τα διάφορα ηλεκτρικά όργανα και 
εξαρτήµατα δια µέσου φορέων σχήµατος διπλού Π. 
 
Το βάθος του ερµαρίου, το πλάτος και το ύψος του θα είναι ανάλογα µε τα 
όργανα που περιέχει. Η διαµόρφωση του θα είναι τέτοια, ώστε να µην πα-
ρουσιάζονται παραµορφώσεις µετά την στερέωση των ηλεκτρικών οργάνων 
και εξαρτηµάτων και την τοποθέτηση τους στην τελική θέση. 
 
Το ερµάριο θα φέρει ελάσµατα αγκύρωσης για την στήριξη του στον τοίχο. 
 
Στην πάνω και κάτω πλευρά του θα φέρει προχαραγµένες κυκλικές οπές 
(Knock-Outs) που θα µπορούν να αφαιρεθούν εύκολα µε απλό χτύπηµα, για 
την δηµιουργία στην επιθυµητή θέση, οπών διέλευσης των σωληνώσεων και 
καλωδίων. 
 
Οι οπές αυτές θα είναι, κατά µεν το πλήθος τουλάχιστον όσες απαιτούνται για 
κάθε πίνακα (παίρνοντας υπ' όψη και τα καλώδια προσαγωγής και τις εφεδρι-
κές γραµµές και τα τυχόν ιδιαίτερα καλώδια γειώσεων, όπου υπάρχουν), κατά 
δε την διάµετρο ίσες προς την µικρότερη απαιτούµενη, αλλά θα έχουν αρκετή 
απόσταση ώστε να µπορούν να διευρυνθούν κατάλληλα για την διέλευση και 
της µεγαλύτερης διαµέτρου καλωδίων. Αν απαιτείται, µπορούν οι οπές να 
διαταχθούν και σε περισσότερες της µια σειράς. 
 
Μικροί πίνακες φωτισµού, κατά την κρίση της Επίβλεψης, µπορεί να είναι τυ-
ποποιηµένης κατασκευής από κατάλληλο συνθετικό υλικό. 
 
7.1.2 Μεταλλικό πλαίσιο και θύρα 

Το µεταλλικό πλαίσιο τοποθετείται στο εµπρόσθιο µέρος του ερµαρίου και 
χρησιµεύει και για την στήριξη της πόρτας. 
 
Η θύρα θα είναι κατασκευασµένη από λαµαρίνα, ίδια µε αυτή του µεταλλικού 
ερµαρίου, θα στηρίζεται στο µεταλλικό πλαίσιο µε µεντεσέδες και θα φέρει ένα 
ή δύο περιστροφικούς µηχανισµούς  για το ασφαλές κλείσιµο µε ειδικό κλειδί. 
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Κατά την κρίση της Επίβλεψης και µετά από έγκαιρη επιλογή, πριν από την 
παραγγελία των πινάκων, µπορεί να ζητηθεί για ορισµένους πίνακες η δυνα-
τότητα κλειδώµατος µε πρόσθετη κλειδαριά. Στην περίπτωση αυτή όλες οι 
κλειδαριές θα είναι του ιδίου τύπου. 
 
Η θύρα θα φέρει στο εξωτερικό της µέρος χειρολαβή, επιµελώς επινικελωµέ-
νη και το κάτω δεξιά εσωτερικό της µέρος µεταλλική θήκη για την φύλαξη 
καρτέλας, που θα δείχνει αναλυτικά την συνδεσµολογία του πίνακα µε την α-
ρίθµηση των αναχωρούντων γραµµών και της κατανάλωσης που τροφοδο-
τούν. Η καρτέλα θα προστατεύεται µε διαφανές πλαστικό κάλυµµα. 
 
Σε µικρούς πίνακες φωτισµού, κατά την κρίση της Επίβλεψης, η πόρτα µπο-
ρεί να κατασκευασθεί από PLEXIGLAS πάχους 3 mm, που θα φέρει περιµε-
τρικά αλουµινένια κορνίζα. Το κλείσιµο της πόρτας θα επιτυγχάνεται µε κα-
τάλληλη µαγνητική επαφή. 
 
7.1.3 Μεταλλική µετωπική πλάκα 

Η µεταλλική πλάκα θα είναι κατασκευασµένη από λαµαρίνα ίδια µε αυτή του 
ερµαρίου και χρησιµοποιείται για µπροστινό κάλυµµα του πίνακα. Η πλάκα 
θα φέρει τις κατάλληλες οπές για την διέλευση των οργάνων του πίνακα. Οι 
οπές αυτές θα έχουν τέλεια αντιστοιχία µε τα όργανα, ώστε να µην παρουσιά-
ζονται κενά. 
 
Πάνω στην πλάκα θα τοποθετηθούν πινακίδες από ζελατίνα µε επινικελωµένο 
πλαίσιο για την αναγραφή των χαρακτηριστικών αριθµών του πίνακα και των 
κυκλωµάτων. 
 
Η πλάκα θα προσαρµόζεται πάνω στο πλαίσιο µε τέσσερις τουλάχιστον επι-
νικελωµένες ή ανοξείδωτες βίδες που θα βιδώνουν και ξεβιδώνουν εύκολα µε 
το χέρι χωρίς χρήση εργαλείου και χωρίς να υπάρχει ανάγκη αφαίρεσης της 
πόρτας του πίνακα. Θα προβλέπεται µηχανική ασφάλιση ώστε να µην είναι 
δυνατή η αφαίρεση της µετωπικής πλάκας, όταν ο γενικός διακόπτης του πί-
νακα δεν είναι στην θέση ΕΚΤΟΣ. 
 
Η πλάκα θα είναι ηλεκτρικά ακίνδυνη. 
 
7.1.4 Βαφή πινάκων 

Οι πίνακες θα βαφούν µε δυο στρώσεις αντιδιαβρωτικής βαφής και µιας τελι-
κής στρώσης µε χρώµα της έγκρισης της Επίβλεψης. 
 
7.1.5 Ζυγοί Πινάκων 

Οι πίνακες θα φέρουν συλλεκτήριους ζυγούς (µπάρες) φάσεων, ουδετέρου 
και γείωσης. 
 
Οι ζυγοί των πινάκων θα είναι σύµφωνοι µε το DΙΝ 43671/9.53, χάλκινοι επι-
κασσιτερωµένοι, τυποποιηµένων διατοµών. 
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Η ελάχιστη επιτρεπόµενη ένταση των ζυγών κάθε πίνακα θα είναι ίση µε την 
ονοµαστική ένταση του γενικού διακόπτη του πίνακα. 
 
7.1.6 Συναρµολόγηση Πινάκων 

Οι πίνακες θα είναι συναρµολογηµένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους και 
θα παρέχουν άνεση χώρου εισόδου και σύνδεσης των αγωγών και καλωδίων 
των κυκλωµάτων, θα δοθεί δε µεγάλη σηµασία στην καλή και σύµµετρη εµ-
φάνιση των πινάκων. Γι' αυτό θα πρέπει να τηρηθούν οι εξής αρχές: 
 
1. Τα στοιχεία προσαγωγής των πινάκων θα βρίσκονται στο κάτω µέρος του 
πίνακα. 
 
2. Τα γενικά στοιχεία του πίνακα (διακόπτης ενδεικτικής λυχνίας κλπ.) θα το-
ποθετηθούν συµµετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα του. 
 
3. Τα υπόλοιπα στοιχεία θα είναι διατεταγµένα σε κανονικές οριζόντιες σειρές, 
περιµετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα του πίνακα. 
 
Σε περιπτώσεις πινάκων, που ορισµένα κυκλώµατα φωτισµού ελέγχονται απ' 
ευθείας από τον πίνακα, ενώ τα υπόλοιπα ελέγχονται από τοπικούς διακό-
πτες φωτισµού ή τροφοδοτούν άλλες καταναλώσεις, οι διακόπτες και µικρο-
αυτόµατοι θα διακριθούν σε δύο οµάδες: 
 
1. Στους διακόπτες ή µικροαυτόµατους τους οποίους το εξουσιοδοτηµένο 
προσωπικό θα χειρίζεται για την αφή και σβέση των φώτων ορισµένων χώ-
ρων. 
 
2. Στους µικροαυτόµατους τους οποίους δεν θα πρέπει να χειρίζεται. 
 
Για να αποφευχθούν ανωµαλίες κατά την εκτέλεση των χειρισµών, οι δύο ο-
µάδες θα πρέπει να τοποθετηθούν σε σαφώς διακρινόµενες µεταξύ τους θέ-
σεις πάνω στον πίνακα. 
 
Η κατασκευή και συναρµολόγηση των πινάκων θα είναι τέτοια, ώστε τα εντός 
αυτών όργανα διακοπής, χειρισµού, ασφάλισης, ένδειξης κλπ. να είναι εύκολα 
προσιτά, µετά την αφαίρεση των µπροστινών καλυµµάτων των πινάκων, να 
είναι τοποθετηµένα σε κανονικές θέσεις και να είναι δυνατή η άνετη αφαίρεση, 
επισκευή και επανατοποθέτηση τους χωρίς µεταβολή της κατάστασης των 
διπλανών οργάνων. 
 
Ο χειρισµός των διακοπτών θα γίνεται από εµπρός αφού ανοιχθεί η πόρτα. 
 
7.1.7 Εσωτερική συνδεσµολογία πινάκων 

1. Mέσα στους πίνακες στο πάνω και κάτω µέρος και σε συνεχή οριζόντια 
σειρά (ή σειρές) θα υπάρχουν ακροδέκτες  σειράς (κλέµενς) στερεωµένοι σε 
ιδιαίτερη ράβδο. 
 
Στους ακροδέκτες θα οδηγούνται εκτός από τους αγωγούς φάσεων και οι ου-
δέτεροι και οι γειώσεις κάθε αναχωρούσας γραµµής, έτσι ώστε κάθε γραµµή 
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εισερχόµενη στον πίνακα, να συνδέεται µε όλους τους αγωγούς της µόνο 
στους ακροδέκτες και µάλιστα συνεχείς. Οι ακροδέκτες θα έχουν το κατάλλη-
λο µέγεθος για την σύνδεση εσωτερικών και εξωτερικών αγωγών. 
 
Η σειρά (ή σειρές) των ακροδεκτών θα βρίσκεται σε απόσταση από την πάνω 
πλευρά του πίνακα. Στην περίπτωση ύπαρξης περισσοτέρων της µιας σειράς 
κλεµενς κάθε υποκείµενη θα βρίσκεται σε µεγαλύτερη απόσταση από το βά-
θος του πίνακα από την αµέσως υπερκείµενη της, οι εσωτερικές δε συρµα-
τώσεις θα οδηγούνται προς τους ακροδέκτες από πίσω, έτσι ώστε η πάνω 
επιφάνεια τους να είναι ελεύθερη για εύκολη σύνδεση των εξωτερικών καλω-
δίων. 
 
Οι γραµµές που στα σχέδια χαρακτηρίζονται σαν εφεδρικές θα είναι και αυτές 
πλήρεις και ηλεκτρικά συνεχείς µέχρι τις κλέµενς. 
 
2. Οι εσωτερικές συνδεσµολογίες των πινάκων θα είναι άριστες τεχνικά και 
αισθητικά, δηλαδή τα καλώδια θα ακολουθούν, οµαδικά ή µεµονωµένα, ευθεί-
ες και σύντοµες διαδροµές, θα είναι στα άκρα τους καλά προσαρµοσµένα και 
σφιγµένα µε κατάλληλες βίδες και παρακύκλους, δεν θα παρουσιάζουν αδι-
καιολόγητες διασταυρώσεις, κλπ. και θα έχουν χαρακτηριστικούς αριθµούς 
και στα δύο άκρα τους. 
 
3. Οι διατοµές των καλωδίων και χάλκινων τεµαχίων εσωτερικής συνδεσµο-
λογίας θα είναι επαρκείς και θα συµφωνούν κατ' ελάχιστον προς τις διατοµές 
των εισερχοµένων και εξερχόµενων γραµµών που φαίνονται στα σχέδια. 
 
4. Θα τηρηθεί ένα προκαθορισµένο σύστηµα για την σήµανση των φάσεων. 
Έτσι κάθε φάση θα έχει πάντοτε το ίδιο χρώµα όπως αναφέρεται στην αντί-
στοιχη παράγραφο του τµήµατος αυτού "ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΙ ΚΑΛΩ∆ΙΑ" και επί πλέ-
ον στις τριφασικές διανοµές κάθε φάση θα εµφανίζεται πάντοτε στην ίδια θέ-
ση, ως προς τις άλλες (πχ. η R αριστερά, η S στο µέσο, και η Τ δεξιά) όσον 
αφορά τις ασφάλειες και τους ακροδέκτες. 
 
5.  Γενικά η συνδεσµολογία των πινάκων θα είναι πλήρης, κατά τρόπο ώστε 
να µην απαιτείται για την λειτουργία τους παρά µόνο η τοποθέτηση τους και η 
σύνδεση τους µε τις γραµµές που φθάνουν και αναχωρούν. Επίσης αυτοί θα 
έχουν δοκιµασθεί και υποστεί έλεγχο µόνωσης, τα αποτελέσµατα του οποίου 
θα συµφωνούν κατ' ελάχιστον µε τους επίσηµους κανονισµούς του Ελληνικού 
κράτους. 
 
6. Όλα  τα  παραπάνω, δηλαδή µεταλλική κατασκευή του πίνακα, ζυγοί και 
εσωτερικές συνδεσµολογίες µε τα υλικά τους περιέχονται στην τιµή του  πίνα-
κα.  
 
7.1.8 Πίνακες στεγανοί 

Οι στεγανοί πίνακες τύπου ερµαρίου θα είναι απόλυτα όµοιοι µε τους παρα-
πάνω µε τη διαφορά ότι θα παρέχουν προστασία IP 54 σύµφωνα µε τους κα-
νονισµούς CIE/IEC 529 και DIN 40050. Η προστασία αυτή θα επιτευχθεί ως 
εξής: 
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1. Το µεταλλικό ερµάριο θα στεγανοποιηθεί. 
2. Οι  εισερχόµενες  και  εξερχόµενες   γραµµές θα προσαρµόζονται στεγανά 

στο ερµάριο µε στυπιοθλίπτες. 
3. Η πόρτα θα προσαρµόζεται στεγανά πάνω στο πλαίσιο της, µε ελαστικά 

παρεµβύσµατα. 
 
7.2 Πίνακες εξωτερικών χώρων  

7.2.1 Πίνακες εξωτερικών χώρων τύπου ερµαρίου 

Οι ηλεκτρικοί πίνακες φωτισµού εξωτερικών χώρων τύπου ερµαρίου θα είναι 
επίτοιχοι στεγανοί, προστασίας IP 65 κατά DIN 40050 κατάλληλοι για τοποθέ-
τηση στο ύπαιθρο. 

 
Οι πίνακες αυτοί θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τα αντίστοιχα πρό-
τυπα, όπως EN 60947, EN 60439-1, IEC 947, IEC 439-1, VDE 0660, κατάλ-
ληλοι για δίκτυο 230/400 V, και κατά τα λοιπά όπως καθορίζεται στην παρά-
γραφο 7.1 ανωτέρω. 
 

Οι πίνακες θα είναι εξοπλισµένοι πλήρως µε τα απαιτούµενα σύµφωνα µε τα 
σχέδια ηλεκτρικά όργανα και εξαρτήµατα, συρµατωµένοι και δοκιµασµένοι 
στο εργοστάσιο κατασκευής τους. 
 
7.2.2 Πίνακες εξωτερικών χώρων τύπου πίλλαρ 

Οι υπαίθριοι πίνακες ηλεκτροφωτισµού θα είναι τύπου πίλλαρ, µε στεγανές 
διανοµές, κατασκευασµένοι σύµφωνα µε όσα καθορίζονται στη Απόφαση 
ΕΗ1/0/481/2.7.86 (ΦΕΚ 573Β/9.9.86) του ΥΠΕΧΩ∆Ε. 
 
Οι πίνακες αυτοί θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τα αντίστοιχα πρό-
τυπα, όπως EN 60947, EN 60439-1, IEC 947, IEC 439-1, VDE 0660, κατάλ-
ληλοι για δίκτυο 230/400 V, και θα είναι εξοπλισµένοι πλήρως µε τα απαιτού-
µενα, σύµφωνα µε τα σχέδια, ηλεκτρικά όργανα και εξαρτήµατα, συρµατωµέ-
νοι και δοκιµασµένοι στο εργοστάσιο κατασκευής τους. 
 
Το πίλλαρ θα είναι βιοµηχανικού τύπου στεγανό, προστασίας IP 54 για τοπο-
θέτηση σε εξωτερικό χώρο, κατασκευασµένο από από πλαίσιο διατοµών και 
λαµαρίνα  πάχους 2,5 mm, ανοξείδωτων, τύπου 316 κατά AISI ή 1.4401 κατά 
ΕΝ. Το καπάκι του θα έχει σχήµα στεγοειδές. 
 
Οι εσωτερικές ωφέλιµες διαστάσεις του θα είναι: 
Πλάτος: 1,45 m 
Ύψος   : 1,30 m 
 Βάθος : 0,35 m 
 
Το πίλλαρ θα αποτελείται δε από δύο µέρη τα οποία θα κλείνουν µε χωριστές 
θύρες και εσωτερικώς θα διαιρείται µε λαµαρίνα πάχους 2 mm σε δύο χώ-
ρους.  Ο ένας προς τα αριστερά, θα έχει πλάτος 0,60 m και θα προορίζεται 
για το µετρητή και το δέκτη της ∆ΕΗ και ο άλλος πλάτους 0,85 m για την ηλε-
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κτρική διανοµή. Η διαχωριστική λαµαρίνα θα φέρει 4 οπές Φ 25 mm στο άνω 
µέρος για τη διέλευση καλωδίων.   
 
Οι πόρτες του πίλλαρ θα εφάπτονται πολύ καλά και σφικτά σε όλα τα σηµεία 
µε το κύριο σώµα του πίλλαρ, το οποίο θα φέρει ενίσχυση που θα υποβοηθεί 
τη στεγανοποίηση, ώστε να αποφεύγεται η είσοδος βροχής στο εσωτερικό 
του. 
 
Οι πόρτες θα µανδαλώνονται σ’ αυτό µε διπλή κλειδαριά σε κάθε πόρτα. Τα 
κλειδιά και ο τρόπος µανδαλώσεως και κάθε άλλη κατασκευαστική λεπτοµέ-
ρεια θα φαίνονται στα υποβαλόµενα σχέδια. 
 
Τα κλειδιά και οι κλειδαριές θα είναι ορειχάλκινα και θα υπάρχουν δύο διαφο-
ρετικά, το ένα  για το χώρο της ∆ΕΗ και το άλλο για το χώρο διανοµής.  Το 
ζεύγος αυτό των κλειδιών θα είναι το ίδιο για όλα τα πίλλαρ της εργολαβίας. 
 
Στην µπροστινή όψη της δεξιάς πόρτας του πίλλαρ (χώρος διανοµής) θα ανα-
γράφει µε τυποποιηµένα γράµµατα επιγραφή που θα αναφέρει: "∆ΗΜΟΣ 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - Ηλεκτροφωτισµός - Μη ρυπαίνετε - Νόµος 2147" µε τις 
διαστάσεις που θα δοθούν από την Υπηρεσία. 
 
Το σύνολο της επιγραφής θα τοποθετηθεί, ώστε το κέντρο κάθε σειράς γραµ-
µάτων να συµπίπτει µε το νοητό κάθετο άξονα στο κέντρο της θύρας. Η ανα-
γραφή των γραµµάτων θα γίνει µε διπλή στρώση λευκού ελαιοχρώµατος. 
 
Κάθε πίλλαρ θα εδράζεται σε βάση από σκυρόδεµα Β 120 και στο σηµείο ε-
παφής του µε τη βάση θα φέρει περιφερειακή σιδηρογωνία πάχους 3,5 mm 
και πλάτους 40,0 mm. 
 
Στις 4 γωνίες θα υπάρχει συγκολληµένη στη σιδηρογωνία τριγωνική λάµα, 
στην οποία θα ανοιχθούν τρύπες, για να βιδωθούν τα µπουλόνια που θα είναι 
ενσωµατωµένα στη βάση από σκυρόδεµα. 
 
Η επάνω επιφάνεια της βάσης θα είναι µε απόλυτη ακρίβεια οριζοντιωµένη. 
Τα µπουλόνια που προαναφέρθηκαν θα ενσωµατώνονται στη βάση ταυτό-
χρονα µε την σκυροδέτησή της. 
 
Το πίλλαρ πρέπει να µπορεί να αφαιρεθεί από τη βάση µε αποκοχλίωση. 
 
Το πίλλαρ θα είναι συναρµολογηµένο στο εργοστάσιο κατασκευής του και θα 
παρέχει άνεση χώρου για την είσοδο καλωδίων και τη σύνδεση των καλωδίων 
µεταξύ των οργάνων λειτουργίας του δικτύου. Θα δοθεί µεγάλη σηµασία στην 
καλή και σύµµετρη εµφάνισή του. 
 
Στο χώρο που προορίζεται για τη ∆ΕΗ και στη ράχη του πίλλαρ θα είναι στε-
ρεωµένη µε κοχλίες και περικόχλια, επάνω σε οδηγούς από γωνίες σχήµατος 
Π, που θα κατασκευασθούν από στραντζαριστή λαµαρίνα διαστάσεων 
30x20x2 mm, στραντζαριστή γαλβανισµένη λαµαρίνα πάχους 2 mm για την 
επ' αυτής στερέωση των οργάνων της ∆ΕΗ.  Η λαµαρίνα στο χώρο της ∆ΕΗ 
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θα έχει ύψος 0,60 m και πλάτος 0,40 m και οι οδηγοί της θα βρίσκονται στο 
άκρο της δεξιάς και αριστερής πλεύρας. 
 
Στο χώρο που προορίζεται για τις διανοµές θα υπάρχει στερεωµένη µε τον 
ίδιο ακριβώς τρόπο όπως πιο πάνω γαλβανισµένη λαµαρίνα ύψους 1,10 m, 
πλάτους 0,60 m και πάχους 2 mm για τη στερέωση των διανοµών. 
 
Στο δεξιό µέρος του πίλλαρ θα εγκατασταθεί η στεγανή διανοµή που θα περι-
λαµβάνει τα όργανα διακοπής και προστασίας των γραµµών. 
   
Η διανοµή θα αποτελείται από στεγανά κιβώτια, κατασκευασµένα από κράµα 
αλουµινίου ή από ανθεκτικό πολυεστέρα ενισχυµένο µε υαλοβάµβακα και 
πολυκαρµπονάτ, διαµορφωµένα µε χυτοπρέσσα. Τα κιβώτια θα είναι 
άκαυστα και ικανά να αντιµετωπίσουν συνθήκες εξωτερικού χώρου και 
υγρασίας θάλασσας. 
 
Οι διαστάσεις των κιβωτίων θα είναι τέτοιες, ώστε να χωρούν άνετα µέσα σ' 
αυτά τα διάφορα εξαρτήµατα των διανοµών και θα έχουν υπολογισθεί κατά 
VDE 0660. 
 
Τα κιβώτια θα φέρουν οπές µε τους κατάλληλους στυπιοθλίπτες για την είσο-
δο του καλωδίου παροχής από τη ∆ΕΗ, του καλωδίου τηλεχειρισµού καθώς 
επίσης και για την έξοδο των καλωδίων προς το δίκτυο. 
 
Το πάνω κιβώτιο διανοµής θα περιέχει: Το γενικό διακόπτη κατά DIN 49290, 
τις γενικές ασφάλειες κατά DIN 49522, το κεντρικό ρελέ τηλεχειρισµού κατά 
VDE 0660, το ρελέ του ηµινυκτίου φωτισµού το χρονοδιακόπτη κατά DIN 
49462, λυχνία νυχτερινών εργασιών και µικροαυτόµατους διακόπτες κατά 
VDE 0641. 
  
Το κάτω ή τα κάτω κιβώτια θα περιέχουν τις ροηφόρους ράβδους (των 100 Α 
και µε µήκος 300 mm) και τα όργανα προστασίας και διακοπής των κυκλωµά-
των αναχωρήσεων. 
 
Υποχρεωτικά θα υπάρχει καλή και σύµµετρη εµφάνιση της διανοµής και θα 
τηρηθούν οι παρακάτω γενικές αρχές για την κατασκευή της: 
 
α) Η είσοδος για την τροφοδότηση από τη ∆ΕΗ θα είναι από το κάτω µέρος, 
εφόσον η τροφοδότηση είναι υπόγεια, αν όχι, από το πάνω µέρος µε τους κα-
τάλληλους στυπιοθλίπτες. 
 
β) Η εσωτερική συνδεσµολογία θα είναι άριστα κατασκευασµένη από τεχνική 
και αισθητική άποψη.  Ετσι τα καλώδια που είναι µονόκλωνα, θα ακολουθούν 
ευθείες και σύντοµες διαδροµές, θα είναι καλά προσαρµοσµένα στα άκρα των 
οργάνων και θα φέρουν όπου απαιτείται στα άκρα τους ακροδέκτες. 
 
γ) Τα καλώδια του δικτύου θα συνδέονται µε εκείνα της διανοµής µε κλέµενς 
βαρέως τύπου συρταρωτές, και θα έχουν την κατάλληλη διατοµή, ώστε να 
φορτίζονται, χωρίς κίνδυνο βλάβης, µε τη µέγιστη ένταση που διαρρέει τα α-
ντίστοιχα όργανα. 
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Για να εξασφαλιστεί η καλή κατασκευή των πινάκων από τεχνική και αισθητι-
κή πλευρά ο εργολάβος είναι υποχρεωµένος πριν από την κατασκευή τους να 
προσκοµίσει προς έγκριση σχέδια που να δείχνουν τα παρακάτω: 
    - Τις εξωτερικές διαστάσεις του ερµαρίου. 
    - Την διάταξη των οργάνων του πίνακα. 
    - Τις αποστάσεις µεταξύ των διαφόρων οργάνων. 
 
7.3 Πίνακες διανοµής εσωτερικών χώρων τύπου πεδίου 

Οι ηλεκτρικοί πίνακες διανοµής φωτισµού και κινήσεως εσωτερικών χώρων 
τύπου πεδίου θα είναι: 
1. Ιστάµενοι σε δάπεδο, προστασίας IP 40 (Ρ30) κατά DIN 40050. 
2. Ιστάµενοι σε δάπεδο, προστασίας IP 54 (Ρ43) κατά DIN 40050. 

 
Οι πίνακες τύπου πεδίων θα είναι σταθερού τύπου και θα αποτελούνται από 
τυποποιηµένα και προκατασκευασµένα µεταλλικά ερµάρια (κυψέλες, πεδία), 
κατάλληλα για ελεύθερη έδραση πάνω σε δάπεδο. 
 
Οι πίνακες θα είναι κλειστού τύπου, επισκέψιµοι µε θύρες από εµπρός. Ο 
χειρισµός των οργάνων ζεύξεως και αποζεύξεως θα γίνεται επιτυγχάνεται 
από την µπροστινή πλευρά µε κλειστή την πόρτα. 
 
Οι πίνακες αυτοί θα είναι κατασκευασµένοι σύµφωνα µε τα αντίστοιχα πρό-
τυπα EN 60947, EN 60439-1, IEC 947, IEC 439-1, VDE 0660 Part 5, κατάλ-
ληλοι για δίκτυο 230/400 V. 
 

Οι πίνακες θα είναι εξοπλισµένοι πλήρως µε τα απαιτούµενα σύµφωνα µε τα 
σχέδια ηλεκτρικά όργανα και εξαρτήµατα, συρµατωµένοι και δοκιµασµένοι 
στο εργοστάσιο κατασκευής τους. 
 
7.3.1 Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Οι πίνακες Χαµηλής Τάσης τύπου πεδίου θα έχουν τα ακόλουθα χαρακτηρι-
στικά και θα πληρούν τις παρακάτω απαιτήσεις: 
 
1. Ονοµαστική τάση: 600 V για σύστηµα διανοµής TN-S κατά IEC 364-3, 3 

φάσεων, 5 αγωγών µε γειωµένο ουδέτερο και διαχωρισµένο αγωγό προ-
στασίας (PE) µετά το ΓΠ∆ ΧΤ. 

2. Ονοµαστική τάση µόνωσης: 1000 V 
3. Ονοµαστική ένταση: σύµφωνα µε τα σχέδια. 
4. Είδος και αριθµός ζυγών: 5 χάλκινοι ζυγοί ορθογωνικής διατοµής (3 φά-

σεις, ουδέτερος και ζυγός γειώσεως). Οι ζυγοί ουδετέρου και γειώσεως θα 
έχουν πλήρη διατοµή όπως οι ζυγοί των φάσεων. 

5. Αντοχή σε βραχυκύκλωµα: σύµφωνα µε τα σχέδια. 

6. Επιτρεπτή πτώση τάσεως στους ζυγούς : ≤ 1%. 
7. Συνθήκες λειτουργίας: σε εσωτερικούς χώρους µε θερµοκρασία περιβάλ-

λοντος 35
o
C. 
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7.3.2 Μεταλλικά ερµάρια 

Τα µεταλλικά ερµάρια θα είναι κατασκευασµένα από γαλβανισµένη λαµαρίνα 
πάχους 2 mm και πλαίσια από τυποποιηµένα χαλύβδινα ελάσµατα διατοµής 
U ή L και θα είναι κλειστά από όλες τις µεριές, δηλαδή θα προβλέπονται και 
πλήρη διαχωριστικά τοιχώµατα µεταξύ των διαδοχικών ερµαρίων από λαµα-
ρίνα ή µονωτικό υλικό. 
 
Η βάση των πινάκων θα κλείνει µε λαµαρίνα που θα φέρει κατάλληλες τρύπες 
για τα καλώδια. Θα υπάρχει πρόβλεψη για 10% περισσότερες τρύπες (κλει-
στές) για πιθανή µελλοντική χρήση. 
 
Οι ενδεικτικές διαστάσεις των τυποποιηµένων ερµαρίων θα είναι: 
-  Πλάτος: 400 mm έως 1000 mm. 
-  Βάθος: 500 έως 600 mm ανάλογα µε το ονοµαστικό ρεύµα. 
-  Ύψος: 2200 mm. 
 
7.3.3 Ειδικές απαιτήσεις 

1. Ο πίνακας τύπου πεδίου θα είναι κατασκευασµένος κατά τέτοιο τρόπο ώ-
στε σε κάθε ερµάριο οι αυτόµατοι ή οι ασφαλειοαποζεύκτες, οι ζυγοί, τα όρ-
γανα και οι θέσεις των απερχοµένων καλωδίων να βρίσκονται σε τελείως α-
ποµονωµένους χώρους που θα χωρίζονται µεταξύ τους από χαλυβδοελάσµα-
τα ή διαχωριστικό µονωτικό υλικό. Κάθε ένας από τους παραπάνω χώρους 
θα είναι επισκέψιµος χωρίς να διαταράσσονται οι υπόλοιποι. 
 
2. Όλοι οι διακόπτες θα φέρουν πινακίδα µε το όνοµα των καταναλώσεων 
που τροφοδοτούν. Η πινακίδα θα κατασκευαστεί από αυτοκόλλητο πλαστικό 
πάνω στο οποίο θα χαραχθεί η ονοµασία της κατανάλωσης. 
 
3. Όλες οι πόρτες θα έχουν εύκαµπτο αγωγό γείωσης. 
 
4. Ο πίνακας τύπου πεδίου θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά 
εξαρτήµατα, ανταλλακτικά κλπ.: 
- Μία συλλογή εργαλείων για την συντήρηση του πίνακα και των οργάνων 

του. 
- 1 εφεδρικό Μ/Σ τάσεως και 2 εφεδρικούς µετασχηµατιστές εντάσεως από 

κάθε είδος. 
- Μία πλήρη σειρά διαγραµµάτων και λειτουργικών και κατασκευαστικών 

σχεδίων του πίνακα.  
- Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφό-

ρων οργάνων του πίνακα.  
- Οδηγίες λειτουργίας ρυθµίσεως και συντηρήσεως. 
 
7.3.4 Κατασκευή και διαµόρφωση πινάκων 

Γενικά η κατασκευή του πίνακα θα είναι τέτοια ώστε τα πεδία να αποχωρίζο-
νται µεταξύ τους, για να µπορούν να εισαχθούν εύκολα στο χώρο εγκαταστά-
σεώς τους. 
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Ο πίνακας θα είναι κλειστός σε όλες τις πλευρές του, εκτός από την κάτω 
πλευρά (δάπεδο), από την οποία θα εξέρχονται τα τροφοδοτικά καλώδια και 
θα έχει θύρες στην εµπρόσθια πλευρά κάθε πεδίου και διαµορφωµένα ανοίγ-
µατα εξαερισµού στο άνω µέρος. 
 
Η κατασκευή του Πίνακα Χαµηλής Τάσεως θα είναι τέτοια ώστε τα διάφορα 
όργανά του να είναι εύκολα προσιτά όλες δε οι εργασίες συντήρησης και επι-
σκευών να γίνονται χωρίς πρόβληµα από µπροστά και µε άνεση. 
 
Όλες οι επιφάνειες επικάλυψης των πεδίων (ερµαρίων) θα είναι βιδωτές και 
αφαιρετές χωρίς να χρειάζεται παρέµβαση µε κλειδί από το πίσω µέρος (για 
το παξιµάδι). Σπειρώµατα µε πάχη λαµαρίνας κάτω των 3 mm δεν επιτρέπο-
νται. 
 
Θα υπάρχει η µικρότερη δυνατή ποικιλία ως προς τους τύπους των βιδών 
ώστε να χρησιµοποιούνται το δυνατόν λιγότερα εργαλεία. Κάθε βίδα θα έχει 
γκρόβερ και ροδέλα. Όλες οι βίδες και τα εξαρτήµατά τους θα φέρουν ανοξεί-
δωτη επιµετάλλωση (επικαδµίωση). 
 
Όλοι οι πίνακες θα έχουν στο επάνω τους µέρος 4 κρίκους για ανάρτηση µε 
γερανό. Η σιδηροκατασκευή τους θα µελετηθεί για να αντέχει σε τέτοια µετα-
φορά. 
 
Η διανοµή προς τις αναχωρήσεις θα γίνεται µε τη βοήθεια ζυγών (µπαρών) 
από ηλεκτρολυτικό χαλκό, οι οποίοι θα είναι ορθογωνικής διατοµής, διαστά-
σεων ανάλογων προς την ονοµαστική ένταση του πίνακα και θα στερεώνονται 
επάνω σε κατάλληλους µονωτήρες. Οι ζυγοί αυτοί θα είναι πέντε (τρείς για τις 
φάσεις, ένας για τον ουδέτερο και ένας για τη γείωση) και θα τοποθετηθούν 
µε κατακόρυφη τη µεγάλη πλευρά της διατοµής τους. Οι ζυγοί, αφού γίνουν 
επ' αυτών οι ηλεκτρικές συνδέσεις, θα βαφούν µε τα αντίστοιχα χρώµατα για 
να διακρίνονται οι φάσεις, ο ουδέτερος και η γείωση. 
 
Η εσωτερική συνδεσµολογία των πεδίων και ιδιαίτερα των κυκλωµάτων ισχύ-
ος από το γενικό αυτόµατο διακόπτη προς τους ζυγούς διανοµής και από εκεί 
προς τους αυτόµατους διακόπτες των αναχωρήσεων, θα γίνει µε ζυγούς 
(µπάρες) χαλκού καταλλήλων διατοµών και χρωµάτων. 
 
Όπου δεν µπορούν να χρησιµοποιηθούν µπάρες (σε αναχωρήσεις µικρών 
ονοµαστικών εντάσεων), οι ανωτέρω συνδεσµολογίες µπορούν να γίνουν µε 
µονοπολικά καλώδια κατάλληλου τύπου και διατοµής µε αντίστοιχα χρώµατα 
για την διάκριση των φάσεων και του ουδετέρου. 
 
Στην περίπτωση που συνδέονται στους ζυγούς καλώδια, τότε στα άκρα τους 
θα τοποθετούνται χάλκινα ακροπέδιλα (κος) επικασσιτερωµένα, κατάλληλου 
µεγέθους. 
 
Γενικά πρέπει η συνδεσµολογία κάθε πεδίου να είναι άριστη από τεχνικής και 
αισθητικής απόψεως, δηλαδή τα καλώδια και οι µπάρες να ακολουθούν σύ-
ντοµες και ευθύγραµµες διαδροµές, να προσαρµόζονται και να συσφίγγονται 
καλά στις συνδέσεις, να αποφεύγονται αδικαιολόγητες διασταυρώσεις κλπ. 
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Τα καλώδια των ασθενών ρευµάτων (αυτοµατισµών, µετρήσεων κλπ.) θα α-
κολουθούν κατά το δυνατόν σύντοµες διαδροµές τα οποία θα ευρίσκονται µα-
κριά από γραµµές ισχυρών ρευµάτων. Τα καλώδια των εσωτερικών συνδέ-
σεων θα έχουν ακροδέκτες τύπου FASTON η ανάλογους, στον χώρο δε των 
καλωδίων θα υπάρχει σύστηµα τύπου "ανεµόσκαλα" µέσα σε ειδικά πλαστικά 
κανάλια καλωδίου, για να δένονται τα καλώδια των αυτοµατισµών. 
  
Οι ασφάλειες τύπου ταµπακιέρας των κυκλωµάτων τάσεως των οργάνων µε-
τρήσεως, των βοηθητικών κυκλωµάτων και των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι 
συγκεντρωµένες σε κάθε πεδίο σε µια θέση εύκολα προσιτή. 
 
Όλη η συνδεσµολογία των αυτοµατισµών θα γίνεται µε κλέµµενς διατοµής 2.5 
mm

2
 , που θα τοποθετούνται σε ράγα κατά DIN. Στη ράγα θα υπάρχει χώρος 

για 10% προσαύξηση, ενώ θα προβλεφθούν αντίστοιχες κλέµµενς και για 
τους τηλεχειρισµούς. 
 
∆εν επιτρέπεται η εισαγωγή δύο καλωδίων σε µία κλέµµα, (θα προβλεφθούν 
δίδυµες ή µε ειδική γέφυρα γεφυρωµένες κλέµµες), ενώ κάθε κλέµµα θα έχει 
κατάλληλη πινακίδα αρίθµησης. Ειδικές κλέµµες θα χρησιµοποιηθούν και για 
τους µετασχηµατιστές εντάσεως. 
 
Στην εµπρόσθια πλευρά των πεδίων θα εµφανίζονται µόνον οι λαβές χειρι-
σµού των διακοπτών, οι εµπρόσθιες επιφάνειες των οργάνων µετρήσεως κα-
θώς και οι λυχνίες ενδείξεως, οι οποίες θα διατάσσονται ανά τρεις σε σειρά 
και σε απόλυτη αντιστοιχία µε τις φάσεις των γραµµών που φεύγουν ή έρχο-
νται. Κάθε ενδεικτική λυχνία θα είναι συνδεδεµένη µεταξύ φάσεως και ουδετέ-
ρου, θα είναι αναµµένη όταν λειτουργεί η αντίστοιχη γραµµή και θα µπορεί να 
αλλάξει από εµπρός. 
 
Επίσης στην εµπρόσθια πλευρά κάθε πεδίου θα προσαρµοσθεί και θα 
στερεωθεί ταινία από πλαστικό PLEXIGLAS µαύρο, πλάτους περίπου 10 mm 
και πάχους 2 mm, η οποία θα δείχνει σε µονογραµµικό διάγραµµα τη 
συνδεσµολογία του πεδίου. Επί πλέον κάτω από τις λαβές των διακοπτών θα 
υπάρχουν ενδεικτικές πινακίδες άριστης προσαρµογής και εµφάνισης, που θα 
αναγράφουν τις γραµµές που ελέγχει κάθε διακόπτης. Τέλος κάθε πεδίο θα 
φέρει στο άνω µέρος αυτού κεντρική πινακίδα µεγαλύτερου µεγέθους, στην 
οποία θα αναγράφεται ο χαρακτηρισµός του. 
 
Ολόκληρος ο πίνακας χαµηλής τάσεως θα παραδοθεί τελικά µε όλα τα εξαρ-
τήµατα που φαίνονται στα σχέδια και επί πλέον µε κάθε άλλη συµπληρωµατι-
κή διάταξη ασφάλειας ή βοηθητική συσκευή ή όργανο απαραίτητο για την κα-
νονική και ασφαλή λειτουργία του πίνακα, έστω κι αν αυτά δεν αναγράφονται 
στα σχέδια ή στο παρόν τεύχος. 
 
7.3.5 Βαφή πινάκων 

Η βαφή των πινάκων θα γίνει µε πούδρα που θα ψηθεί σε φούρνο (DUST 
PAINTING IN OVEN). Η πούδρα θα είναι βάσεως εποξειδικής ρητίνης και αν-
θεκτική στη θερµοκρασία και το φως. 
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8. ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ ΚΑΙ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΙ ΠΙΝΑΚΩΝ 

Οι ασφάλειες των πινάκων φωτισµού, κίνησης και των µερικών πινάκων δια-
νοµής θα είναι συντηκτικές πορσελάνης. 
 
Οι ασφάλειες των κυκλωµάτων κινητήρων θα είναι επίσης συντηκτικές πορ-
σελάνης µε φυσίγγια βραδείας τήξεως. 
 
Συντηκτικές ασφάλειες µέχρι 63 Α θα είναι κοχλιωτές και πάνω από 63 Α µα-
χαιρωτές, εκτός αν άλλως σηµειώνεται στα σχέδια. 
 
Η ασφάλιση των κυκλωµάτων φωτισµού, ρευµατοδοτών και µικρών κινητή-
ρων θα γίνεται µε µικροαυτόµατους. 
 
8.1 Ασφάλειες 

8.1.1 Κοχλιωτές ασφάλειες 

Οι κοχλιωτές ασφάλειες θα χρησιµοποιηθούν για εντάσεις µέχρι 63 Α (εκτός 
αν σηµειώνεται διαφορετικά στα σχέδια) και θα είναι από πορσελάνη, τάσεως 
500 VAC µε βιδωτά πώµατα και συντηκτικά φυσίγγια ταχείας ή βραδείας τή-
ξεως, ικανότητας διακοπής 70 kΑ υπό τάση µέχρι 500 VΑC, σύµφωνες µε 
τους Γερµανικούς Κανονισµούς VDE 0635/0636 και DIN 49515. 
 
Οι κοχλιωτές θα αποτελούνται από τα παρακάτω εξαρτήµατα διαστάσεων 
σύµφωνα µε τα αντίστοιχα DΙΝ: 

• Βάση  πορσελάνης  κατά  DΙΝ  49325, 49519, 49511 και 49523, κα-
τάλληλα για στερέωση µε βίδες ή µε σύστηµα µανδάλωσης σε ράγα. 

• Μήτρα κατά DΙΝ 49516 

• Συντηκτικό φυσίγγιο κατά DΙΝ 49515, 49360 

• Πώµα πορσελάνης κατά DΙΝ 49360 και 49514 

• Όλα  τα  λοιπά  εξαρτήµατα  που  απαιτούνται  για  την  κανονική  και 
ασφαλή λειτουργία τους 

 
8.1.2 Μαχαιρωτές ασφάλειες 

Οι µαχαιρωτές ασφάλειες θα χρησιµοποιηθούν για εντάσεις πάνω από 63 Α 
και θα είναι τάσης 500 VAC, ικανότητας διακοπής 120 kA υπό τάση µέχρι 500 
VΑC, σύµφωνες µε τους Γερµανικούς κανονισµούς VDE 0636/0660/0680 και 
DIN 43620. 
 
Οι µαχαιρωτές ασφάλειες θα αποτελούνται από τα παρακάτω εξαρτήµατα 
διαστάσεων σύµφωνα µε τα αντίστοιχα DΙΝ: 

• Βάση από κεραµικό µονωτικό υλικό υψηλής αντοχής κατά DΙΝ 43620 
µέρος 3. 

• Φυσίγγιο κατά DΙΝ 43620 µέρος 1. 

• Τα φυσίγγια θα τοποθετούνται ή αφαιρούνται µε την βοήθεια χειρολα-
βών που θα είναι κατά DΙΝ 43620 µέρος 4. 
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Οι ασφάλειες θα είναι κατασκευασµένες ώστε να µην επηρεάζονται από τα 
φορτία και έτσι µε την πάροδο του χρόνου να µην δέχονται αλλοιώσεις στις 
ηλεκτρικές ιδιότητες τους. 
 
Οπου χρησιµοποιούνται ασφάλειες για κυκλώµατα πάνω από 100Α, θα είναι 
υποχρεωτικά µαχαιρωτές σύµφωνα µε το VDΕ 0100/5.73 

 
8.2 Μικροαυτόµατοι 

8.2.1 Μικροαυτόµατοι χαρακτηριστικής B 

Οι µικροαυτόµατοι για την προστασία αγωγών θα είναι σύµφωνοι µε τους κα-
νονισµούς EN 60 898, IEC 898, DIN VDE 0641 µέρος 11 µε χαρακτηριστική 
καµπύλη τύπου Β µε αντίδραση θερµικού 1,13-1,45 Ιον και µαγνητικού 3-5 
Ιον, κατάλληλοι  για προστασία αγωγών και καλωδίων σε κυκλώµατα φωτι-
σµού, ρευµατοδοτών και συσκευών χωρίς κινητήρες µε προστατευόµενη ένα-
ντι επαφής κλέµα. 
 
Οι µικροαυτόµατοι θα έχουν ονοµαστική τάση 230/400 V AC, ικανότητα από-
ζευξης 3,0 kΑ, µέσο όρο 20.000 ζεύξεων-αποζεύξεων σε φορτίο 1,25 του ο-
νοµαστικού και θα είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά στοιχεία προστασίας από 
υπερεντάσεις και ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώ-
µατα. 
  
Το κέλυφος των µικροαυτόµατων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε 
υψηλές θερµοκρασίες. Το πλάτος του καλύµµατός τους θα είναι 17,5 mm 
(µονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές 
ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  µε τη βοήθεια κατάλληλου µάνδαλου. 
 
Για την προστασία από βραχυκυκλώµατα µεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, 
σύµφωνα µε το VDE 100, 31 να προτάσσεται των µικροαυτοµάτων συντηκτι-
κή ασφάλεια ονοµαστικής εντάσεως µέχρι 100 Α. 
 
Ενδεικτικοί τύποι µικροαυτοµάτων: Ν της SIEMENS, S2 της ABB, χαρακτηρι-
στικής Β ή άλλος ισοδύναµος. 
 
8.2.2 Μικροαυτόµατοι χαρακτηριστικής C 

Οι µικροαυτόµατοι για την προστασία αγωγών και συσκευών θα είναι σύµφω-
νοι µε τους κανονισµούς EN 60 898, IEC 898, DIN VDE 0641 µέρος 11 µε 
χαρακτηριστική καµπύλη τύπου C µε αντίδραση θερµικού 1,13-1,45 Ιον και 
µαγνητικού 5-10 Ιον, κατάλληλοι  για προστασία αγωγών σε µεγάλες εγκατα-
στάσεις και συσκευών µε ιδιαίτερα µικρούς κινητήρες ισχύος κλάσµατος του 
kW µε προστατευόµενη έναντι επαφής κλέµα. 
 
Οι µικροαυτόµατοι θα έχουν ονοµαστική τάση 230/400 V AC, ικανότητα από-
ζευξης 3,0 kΑ, µέσο όρο 20.000 ζεύξεων-αποζεύξεων σε φορτίο 1,25 του ο-
νοµαστικού και θα είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά στοιχεία προστασίας από 
υπερεντάσεις και ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώ-
µατα. 
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Το κέλυφος των µικροαυτόµατων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε 
υψηλές θερµοκρασίες. Το πλάτος του καλύµµατός τους θα είναι 17,5 mm 
(µονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές 
ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  µε τη βοήθεια κατάλληλου µανδάλου. 
 
Για την προστασία από βραχυκυκλώµατα µεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, 
σύµφωνα µε το VDE 100, 31 να προτάσσεται των µικροαυτοµάτων συντηκτι-
κή ασφάλεια ονοµαστικής εντάσεως µέχρι 100 Α. 
 
Ενδεικτικοί τύποι µικροαυτοµάτων: Ν της SIEMENS, S2 της ABB, χαρακτηρι-
στικής C ή άλλος ισοδύναµος. 
 
8.2.3 Μικροαυτόµατοι χαρακτηριστικής K 
 
Οι µικροαυτόµατοι για την προστασία κινητήρων θα είναι σύµφωνοι µε τους 
κανονισµούς EN 60 898, IEC 898, DIN VDE 0641 µέρος 11 µε χαρακτηριστι-
κή καµπύλη τύπου Κ µε αντίδραση θερµικού 1,05-1,2 Ιον και µαγνητικού 8-14 
Ιον, κατάλληλοι  για προστασία µικρών κινητήρων βραχυκυκλωµένου δροµέα 
µε προστατευόµενη έναντι επαφής κλέµα. 
 
Οι µικροαυτόµατοι θα έχουν ονοµαστική τάση 230/400 V AC, ικανότητα από-
ζευξης 3,0 kΑ, µέσο όρο 20.000 ζεύξεων-αποζεύξεων σε φορτίο 1,25 του ο-
νοµαστικού και θα είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά στοιχεία προστασίας από 
υπερεντάσεις και ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώ-
µατα. 
  
Το κέλυφος των µικροαυτόµατων θα είναι από συνθετική ύλη, ανθεκτική σε 
υψηλές θερµοκρασίες. Το πλάτος του καλύµµατός τους θα είναι 17,5 mm 
(µονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές 
ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  µε τη βοήθεια κατάλληλου µανδάλου. 
 
Για την προστασία από βραχυκυκλώµατα µεγαλύτερα από 35 kA πρέπει, 
σύµφωνα µε το VDE 100, 31 να προτάσσεται των µικροαυτοµάτων συντηκτι-
κή ασφάλεια ονοµαστικής εντάσεως µέχρι 100 Α. 
 
Ενδεικτικοί τύποι µικροαυτοµάτων: Ν της SIEMENS, S2 της ABB, χαρακτηρι-
στικής Κ ή άλλος ισοδύναµος. 

9. ∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ ΠΙΝΑΚΩΝ 

Οι διακόπτες  πινάκων φωτισµού, κίνησης και  µερικών πινάκων διανοµής θα 
είναι πλήκτρου ή Pacco για ονοµαστική ένταση µέχρι 63 Α, φορτίου µαχαιρω-
τοί για ονοµαστική ένταση από 63 -630 Α ή αυτόµατοι ισχύος. 
 
∆ιακόπτες προστασίας διαρροής τοποθετούνται κυρίως στους πίνακες φωτι-
σµού για πρόσθετη προστασία. 
 
∆ιακόπτες τηλεχειρισµού τοποθετούνται για τον τηλεχειρισµό φορτίων κυρίως 
κυκλωµάτων φωτισµού. 
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9.1 Ραγοδιακόπτες πλήκτρου 

Οι ραγοδιακόπτες πλήκτρου µονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί θα είναι σύµ-
φωνοι µε τους κανονισµούς VDE 0632, IEC 669-1 (µέχρι 63 Α) και VDE 0660 
µέρος 107, IEC 408 (80 και 100 Α) µε προστατευόµενη έναντι επαφής κλέµα. 

 
Οι ραγοδιακόπτες πλήκτρου θα έχουν ονοµαστική ένταση 25-100 Α, τάση 
230/400 V AC και αντοχή σε βραχυκύκλωµα 10,0 kΑ. 
 
Το κέλυφος των ραγοδιακοπτών θα είναι από συνθετική ύλη ανθεκτική σε 
υψηλές θερµοκρασίες. Το πλάτος του καλύµµατός τους θα είναι 17,5 mm 
(µονοπολικός) και η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές 
ράγες 35x7,5 mm κατά DIN EN 50022  µε τη βοήθεια κατάλληλου µανδάλου. 
 
Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιµοποιηθούν σαν γενικοί πινάκων φωτισµού, δια-
κόπτες χειρισµού φωτιστικών σωµάτων στους πίνακες τύπου ερµαρίου ή α-
κόµη και σαν µερικοί διακόπτες κυκλωµάτων ονοµαστικής έντασης 16Α - 63Α. 
 
Ενδεικτικός τύπος ραγοδιακοπτών πλήκτρου: Ν της SIEMENS, Ε/RS της ABB 
ή άλλος ισοδύναµος. 

 
9.2 ∆ιακόπτες προστασίας διαρροής 

Οι διακόπτες προστασίας διαρροής (∆Π∆) θα είναι σύµφωνοι µε τις απαιτή-
σεις των VDΕ 0100. 
 
Θα είναι διπολικοί ή τετραπολικοί για απόζευξη µονοφασικών ή τριφασικών 
κυκλωµάτων. Οι διαστάσεις τους θα είναι τέτοιες ώστε να µπορούν να τοπο-
θετηθούν σε ράγες πινάκων µε σύστηµα µανδάλωσης. 
 
Θα έχουν πλήκτρο ζεύξης και απόζευξης, κοµβίο δοκιµής και θα φέρουν έν-
δειξη της συνδεσµολογίας τους. 
 
Θα περιλαµβάνουν µετασχηµατιστή έντασης στον οποίο διέρχονται οι φάσεις 
και ο ουδέτερος των κυκλωµάτων που προστατεύουν. Όταν προκληθεί επι-
κίνδυνη διαρροή, η τάση που δηµιουργείται εξ επαγωγής στο δευτερεύον κύ-
κλωµα του µετασχηµατιστή, επενεργεί σε πηνίο απόζευξης και έτσι επιτυγχά-
νεται η ακαριαία διακοπή του. 
 
Η απαιτούµενη αντίσταση γείωσης RΕ καθορίζεται από την σχέση: RΕ ± 
24V/I∆Ν, όπου I∆Ν είναι η ένταση διαρροής προς γη (σφάλµα). 
 
Τα χαρακτηριστικά του ∆Π∆ πρέπει να ικανοποιούν τις απαιτήσεις: 
 

- Για κυκλώµατα µε προστασία µέχρι 100 Α πρέπει I∆Ν ≤ 30 mA και ο χρόνος 

διακοπής κυκλώµατος t  ≤ 0,04 sec για I∆Ν ≥ 0,25Α 

 

- Για κυκλώµατα µε προστασία µεγαλύτερη από 100 Α πρέπει I∆Ν ≤ 300 mA 

και t ≤ 0,3 sec για I∆Ν ≥ 1,5Α. 
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Ενδεικτικός τύπος διακοπτών προστασίας διαρροής: F της ABB ή άλλος 
ισοδύναµος. 
 

9.3 ∆ιακόπτες Pacco 

Οι διακόπτες Pacco είναι περιστροφικοί βαρέως τύπου, τάσεως 500 V, ονο-
µαστικής εντάσεως 16-100 Α, µέσο όρο 40.000 ζεύξεων-αποζεύξεων µε χα-
ρακτηριστικά σύµφωνα µε το VDE 0660 και διαστάσεις κατά DIN 49290. Είναι 
διακόπτες φορτίου πολλαπλών χρήσεων και χρησιµοποιούνται ως γενικοί 
διακόπτες πινάκων ή διακόπτες κυκλωµάτων τηλεχειρισµού και κινητήρων. 
 
Οι διακόπτες θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση µέσα σε πίνακα µε το χειρι-
στήριο πάνω στην πλάκα ή την πόρτα του πίνακα. 
 
Το χειριστήριο θα είναι βαθµού προστασίας ΙΡ54 και θα έχει πλάκα ενδείξεως 
θέσεως 0-Ι. 
 
9.4 Μαχαιρωτοί διακόπτες φορτίου 

Οι µαχαιρωτοί διακόπτες φορτίου θα είναι σύµφωνοι µε το DIN VDE 0113 για 
γενικούς διακόπτες και µε τα DIN  VDE 0660 µέρος107, IEC 947-1,-3.  Χρη-
σιµοποιούνται ως γενικοί διακόπτες και διακόπτες φορτίου για εντάσεις 63-
630 Α. 
 
Οι διακόπτες βαθµού προστασίας ΙΡ 00, θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση 
µέσα σε πίνακα µε το χειριστήριο πάνω στη πλάκα ή την πόρτα του πίνακα. 
Το χειριστήριο θα είναι περιστροφικό, βαθµού προστασίας ΙΡ54 και θα φέρει 
πλάκα ενδείξεως Ο-Ι. 
 
Ενδεικτικός τύπος διακοπτών: 3KA, 3ΚΕ της SIEMENS 63 - 630 Α, OETL της 
ABB 25 -630 Α ή ισοδύναµος. 
 
9.5 Μαχαιρωτοί ασφαλειοδιακόπτες φορτίου 

Για εντάσεις µεγαλύτερες των 63 Α και µέχρι 630 Α, σε ορισµένες περιπτώ-
σεις, αντί διακόπτου και ασφάλειας, θα τοποθετηθεί ασφαλειοδιακόπτης, ο 
οποίος είναι συνδυασµός µαχαιρωτού διακόπτου φορτίου και µαχαιρωτής 
ασφάλειας. 
 
Οι ασφαλειοδιακόπτες θα είναι σύµφωνοι µε το DIN VDE 0113 για γενικούς 
διακόπτες και µε τα DIN  VDE 0660 µέρος107, IEC 947-1,-3. 
 
Οι ασφαλειοδιακόπτες, βαθµού προστασίας ΙΡ 00, θα είναι κατάλληλοι για 
τοποθέτηση µέσα σε πίνακα µε το χειριστήριο πάνω στην πλάκα ή την πόρτα 
του πίνακα. Το χειριστήριο θα είναι περιστροφικό, µε βαθµό προστασίας ΙΡ 
54 και θα φέρει πλάκα ενδείξεως 0-Ι. 
 
Ενδεικτικός τύπος διακοπτών: 3KL της SIEMENS 63 - 630 Α, OESA της ABB 
32 -800 Α ή ισοδύναµος. 
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9.6 Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος 

Οι αυτόµατοι διακόπτες θα είναι κατάλληλοι για κύριοι διακόπτες προστασίας 
διανοµών και χρησιµοποιούνται για την προστασία πινάκων ως γενικοί ασφα-
λειοδιακόπτες και την προστασία καλωδίων διανοµών, αγωγών και τµηµάτων 
εγκαταστάσεων από θερµική υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα. 
 
Οι διακόπτες αυτοί θα είναι τριπολικοί, ονοµαστικών εντάσεων όπως ανα-
γράφονται στα σχέδια και θα έχουν πηνίο εργασίας, θερµικά ρυθµιζόµενα για 
προστασία από υπερεντάσεις, ηλεκτροµαγνητικά προστασίας από βραχυκύ-
κλωµα και βοηθητικές επαφές. Επίσης θα υπάρχει δυνατότητα, ανάλογα µε τη 
χρήση των αυτοµάτων διακοπτών, να χρησιµοποιηθούν πηνία ελλείψεως τά-
σεως και πηνία ή κινητήρες χειρισµού, µε τα οποία θα µπορούν κατά περί-
πτωση να τίθενται εκτός ή εντός λειτουργίας. 
 
Οι διακόπτες αυτοί θα είναι ανοικτού ή κλειστού τύπου κατά περίπτωση. Οι 
διακόπτες µεγάλης ισχύος που τοποθετούνται στους ΓΠ∆ του υποσταθµού 
θα είναι ανοικτού τύπου, όπως και οι γενικοί διακόπτες των ΓΠ∆. Οι υπόλοι-
ποι διακόπτες θα είναι κλειστού τύπου, όπως φαίνεται και στον παρακάτω πί-
νακα. Όλοι οι χρησιµοποιούµενοι διακόπτες θα είναι σταθερού τύπου. 
 

Μεγέθη Αυτοµάτων ∆ιακοπτών Ισχύος Σταθερού Τύπου 

Ονοµαστική Ένταση 
(Α) 

Κλειστού Τύπου Ανοικτού Τύπου 

100 - 250 ν - 

400 - 500 ν - 

630 - 800 (ν) * ν 

1.000 - 1.250 - ν 

1.600 - 2.000 - ν 

(*) ∆εν προβλέπεται η εγκατάστασή τους 
 
Η ρύθµιση των θερµικών Ιr θα γίνεται σύµφωνα µε την επιτρεπόµενη ένταση 
των προστατευοµένων αγωγών ή καλωδίων. 
 
Τα ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία, χωρίς καθυστέρηση θα είναι σταθερής τιµής 
15xΙr για διακόπτες µέχρι 200 Α και ρυθµιζόµενα για µεγαλύτερους διακόπτες, 
ώστε να µπορούν να προσαρµοσθούν καλύτερα στις συνθήκες του δικτύου. 
 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς VDE 
0660 και IEC 947-1,-2,-3, τάσης 380/415 V, κατάλληλοι για τοποθέτηση µέσα 
σε πίνακα, θα έχουν δε χειριστήριο µε ενδείξεις ON-OFF και προαιρετικά πη-
νίο ή κινητήρα τηλεχειρισµού. 
 
Ενδεικτικός τύπος διακοπτών: 3VF της SIEMENS ή ισοδύναµος. 
 
9.7 Ηλεκτρονόµοι φορτίων AC1 

Οι ηλεκτρονόµοι φορτίων (ρελαί) χρησιµοποιούνται για τον τηλεχειρισµό φορ-
τίων, κυρίως κυκλωµάτων φωτισµού. 
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Οι ηλεκτρονόµοι (τηλεχειριζόµενοι αυτόµατοι αεροδιακόπτες) θα έχουν πηνίο 
εργασίας, σύστηµα αυτοσυγκράτησης και βοηθητικές επαφές και θα επενερ-
γούν αυτόµατα για την ζεύξη-απόζευξη ή µεταγωγή κυκλωµάτων, ανάλογα µε 
τη χρήση τους και τις εντολές από τα αντίστοιχα στοιχεία ελέγχου. 
 
Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς IEC 158-1, κατηγο-
ρίας AC 1, τάσης 380 V και ονοµαστικής ισχύος ανάλογης προς το κύκλωµα. 
Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι προστασίας ΙΡ00, κατάλληλοι για τοποθέτηση µέσα 
σε πίνακα. 
 
Ενδεικτικός τύπος ηλεκτρονόµων ισχύος: Β της ABB ή ισοδύναµος. 

10. ∆ΙΑΚΟΠΤΕΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΖΕΥΞΗΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ 

Οι κινητήρες θα είναι τριφασικοί ασύγχρονοι χαµηλής τάσης µε δροµέα βρα-
χυκυκλωµένου κλωβού κατά VDE 0530/69. 
 
Η ζεύξη των κινητήρων θα γίνεται γενικά µε αυτόµατους διακόπτες αστέρα-
τριγώνου και η προστασία τους µε ασφάλειες και αυτόµατους διακόπτες µετά 
θερµικών υπερεντάσεως. Για ισχείς µέχρι και 5,5 kW η ζεύξη των κινητήρων 
µπορεί, εφ'όσον το ρεύµα εκκίνησης είναι εντός των ορίων που θέτει η ∆ΕΗ, 
να γίνεται απ' ευθείας. 
 
Μονοφασικοί κινητήρες ισχύος µέχρι 1,5 kW τοποθετούνται µόνο σε ειδικές 
περιπτώσεις. Η προστασία των µονοφασικών κινητήρων θα γίνεται µε ασφά-
λειες βραδείας τήξης και εκκινητή µε θερµικό υπερεντάσεως. 
 
10.1 Αυτόµατοι διακόπτες απ' ευθείας εκκίνησης 

Οι τριφασικοί κινητήρες µέχρι 5,5 kW απ' ευθείας εκκίνησης προστατεύονται 
µε ασφάλειες βραδείας τήξεως ή  αυτόµατο διακόπτη προστασίας κινητήρων 
µε ρυθµιζόµενη θερµική και µαγνητική προστασία,  ο οποίος συνδυάζεται και 
µε ηλεκτρονόµο τηλεχειρισµού, εφ’ όσον απαιτείται. 
 
Ο αυτόµατος διακόπτης εκκίνησης τοποθετείται µέσα στον πίνακα κίνησης ή 
σε ειδικό στεγανό κουτί προστασίας IP 55 δίπλα στον κινητήρα, όταν αυτός 
είναι αποµακρυσµένος. Τα κουµπιά χειρισµού τοποθετούνται µέσα στον πί-
νακα κίνησης ή στον πίνακα ελέγχου, εφ'όσον προβλέπεται. 
 
Ο διακόπτης θα είναι κατηγορίας AC 3, τάσης 380 VAC και ονοµαστικής ι-
σχύος ανάλογης προς τον κινητήρα. 
 
Ενδεικτικός τύπος: MS325 της ABB ή ισοδύναµος. 
 
10.2 Αυτόµατοι διακόπτες αστέρα τριγώνου 

Οι τριφασικοί κινητήρες θα εκκινούν µε αυτόµατους εκκινητές αστέρος-
τριγώνου (Υ∆) και θα προστατεύονται µε συντηκτικές ασφάλειες βραδείας τή-
ξης, θερµικά υπερεντάσεως, ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία στιγµιαίας λειτουργί-
ας και πηνία έλλειψης τάσης. 
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Το σύστηµα εκκινητή Υ∆ αποτελείται από τα εξής στοιχεία: 
1. Ηλεκτρονόµο (ρελαί) γραµµής 
2. Ηλεκτρονόµο (ρελαί) τριγώνου 
3. Ηλεκτρονόµο (ρελαί) αστέρος 
4. Θερµικό στοιχείο 
5. Χρονικό στοιχείο 
6. Κουµπιά εντός-εκτός (On-Off) 
7. Επαφές τηλεχειρισµού 

 
Ο εκκινητής Υ∆ λειτουργεί µε τηλεχειρισµό και χειροκίνητα µε κουµπιά εκκι-
νήσεως και στάσης, τοποθετείται δε στον πίνακα κίνησης, κοντά στον κινητή-
ρα. Τα κουµπιά χειρισµού τοποθετούνται µέσα στον πίνακα κίνησης ή στον 
πίνακα ελέγχου, εφ'όσον προβλέπεται. 
 
10.2.1 Ηλεκτρονόµοι (ρελαί) ισχύος 

Οι ηλεκτρονόµοι (τηλεχειριζόµενοι αυτόµατοι αεροδιακόπτες) θα έχουν πηνίο 
εργασίας, σύστηµα αυτοσυγκράτησης και βοηθητικές επαφές και θα επενερ-
γούν αυτόµατα για την ζεύξη-απόζευξη, µεταγωγή και προστασία του κινητή-
ρα, ανάλογα µε τη λειτουργία τους και τα σήµατα από τα αντίστοιχα στοιχεία 
ελέγχου και προστασίας. 
 
Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς IEC 158-1, κατηγο-
ρίας AC 3, τάσης 380 V και ονοµαστικής ισχύος ανάλογης προς τον κινητήρα. 
Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι προστασίας ΙΡ 00, κατάλληλοι για τοποθέ-τηση µέ-
σα σε πίνακα. 
 
Ενδεικτικός τύπος ηλεκτρονόµων ισχύος: Α (4-55 kW) και ΕΗ (75-400 kW) 
της ABB ή ισοδύναµος. 
 
10.2.2 Θερµικό στοιχείο 

Στον ηλεκτρονόµο γραµµής του εκκινητή Υ∆ θα τοποθετηθεί και θερµικό στοι-
χείο υπερεντάσεως-υπερφορτίσεως, µε προστασία από διακοπή φάσης, α-
ντιστάθµιση θερµοκρασίας περιβάλλοντος, ρύθµιση εντάσεως, κουµπί επα-
ναφοράς και διακοπής, κουµπί για αυτόµατη ή χειροκίνητη επαναφορά, κου-
µπί ελέγχου και βοηθητικές επαφές. 
 
Η περιοχή ρύθµισης του θερµικού θα αντιστοιχεί στον κινητήρα και η ρύθµιση 
θα γίνεται επακριβώς στο ονοµαστικό ρεύµα ή στο ρεύµα λειτουργίας του κι-
νητήρα, ανάλογα µε την εφαρµογή. 
 
Ενδεικτικός τύπος θερµικών: Τ της ABB ή ισοδύναµος. 
 

10.2.3 Χρονικό στοιχείο 

Το χρονικό στοιχείο µεταγωγής της συνδέσεως αστέρα σε τρίγωνο τοποθετεί-
ται συνήθως στον ηλεκτρονόµο γραµµής. Θα είναι τύπου πιέσεως ή ηλεκτρο-
νικό και θα έχει µεγάλη ακρίβεια στην επανάληψη του χρόνου ρύθµισης. 
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Ο χρόνος µεταγωγής θα ρυθµιστεί έτσι ώστε η µεταγωγή να γίνεται αφού ο 
αριθµός στροφών κινητήρα έχει φτάσει τον ονοµαστικό. 
 
Ενδεικτικός τύπος χρονικών: ΤP (πιέσεως) ή Ε (ηλεκτρονικό) της ABB ή ισο-
δύναµος. 
 
10.2.4 Ηλεκτροµαγνητικό στοιχείο 

Τα ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία στιγµιαίας λειτουργίας για προστασία από 
βραχυκύκλωµα τοποθετούνται στον ηλεκτρονόµο γραµµής και διακόπτουν 
τον κινητήρα στο 10πλάσιο περίπου ρεύµα σε περίπτωση βραχυκυκλώµατος. 
Για εφεδρεία είναι απαραίτητες και οι συντηκτικές ασφάλειες, ιδιαίτερα σε κι-
νητήρες άνω των 10 kW. 
 
Τα ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία από βραχυκύκλωµα θα ρυθµιστούν σε σταθε-
ρή τιµή και θα προκαλούν άµεση απόζευξη σε περίπτωση βραχυκυκλώµατος, 
αλλά δεν επενεργούν όταν πρόκειται για ρεύµατα εκκινήσεως. 
 
Τύπος ηλεκτροµαγνητικών: ABB ή ισοδύναµος. 

11. ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ 

Οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι δύο τύπων: 
1. Ράγας για τοποθέτηση µέσα σε πίνακα. 
2. Πίνακα για τοποθέτηση στο κάλυµµα ή την πόρτα πίνακα. 
 
11.1 Ενδεικτικές λυχνίες ράγας 

Οι ενδεικτικές λυχνίες τύπου ράγας θα έχουν το ίδιο σχήµα και διαστάσεις 
όπως οι ραγοδιακόπτες και θα είναι σύµφωνες µε το VDE 0632, ονοµαστικής 
τάσεως 250 V. Θα είναι κατάλληλες για εσωτερική εγκατάσταση µε µανδάλω-
ση σε ράγα ηλεκτρικού πίνακα τύπου ερµαρίου. 
 
11.2 Ενδεικτικές λυχνίες πινάκων 

Οι ενδεικτικές λυχνίες θα είναι λαµπτήρες αίγλης κατάλληλοι για λειτουργία σε 
τάση 220 V, ονοµαστικής εντάσεως 10 Α, ονοµαστικής διαµέτρου καλύµµατος 
περίπου 24 mm και θα συνδέονται µε την παρεµβολή ασφαλειών µε τις φά-
σεις που ελέγχουν. Οι ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι βιδωτές 
τύπου "µινιόν". 
 
Η ενδεικτική λυχνία θα έχει κάλυµµα χρώµατος κόκκινου ή πράσινου και πλα-
στικό ή επινικελωµένο µετωπικό δακτύλιο. Θα έχει βαθµό προστασίας ΙΡ 65 
και θα είναι κατάλληλη για τοποθέτηση πάνω στο κάλυµµα ή την πόρτα πίνα-
κα. 
 
Τα στοιχεία επαφών και η λυχνιολαβή θα είναι προστασίας ΙΡ 00 και κατάλ-
ληλα για τοποθέτηση µέσα σε πίνακα. 
 
Η αντικατάσταση των φθαρµένων λαµπτήρων πρέπει να είναι δυνατή χωρίς 
αποσυναρµολόγηση της προφυλακτικής πλάκας του πίνακα. 
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Το κάλυµµα του πίνακα θα µπορεί να αφαιρεθεί χωρίς να είναι αναγκαία η 
αποσυναρµολόγηση της λυχνίας. 

12. ΟΡΓΑΝΑ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΝ∆ΕΙΞΕΩΝ 

Tα όργανα µέτρησης γενικά θα ανταποκρίνονται στις προδιαγραφές VDΕ 
0410. Τα όργανα µέτρησης για πίνακα θα ανταποκρίνονται στις διαστάσεις 
των DΙΝ 43700 και DΙΝ 43718, οι περιοχές µέτρησης στο DΙΝ 43701, οι αντι-
στάσεις µέτρησης στο DΙΝ 43703. Η τάση δοκιµής για την αντοχή των οργά-
νων θα είναι 2000 V (50 ΗΖ) και θα αντιστοιχεί για τα όργανα µέτρησης σε 
τάση λειτουργίας 660V. 
 
Η θέση τοποθέτησης των οργάνων µέτρησης θα είναι κάθετη και για την θέση 
αυτή, θα καθορίζεται η κλάση ακριβείας των οργάνων µέτρησης. Η κλάση α-
κριβείας θα αναφέρεται για την θερµοκρασία +20°C σύµφωνα µε τους κανο-
νισµούς VDΕ 0410. 
 
Το περίβληµα των οργάνων θα είναι στεγανό σε περίπτωση εκτόξευσης νε-
ρού και σκόνης, προστασίας ΙΡ 54 και τα στοιχεία επαφών ΙΡ 00. 
  
Τα ενδεικτικά όργανα των πινάκων θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε 
πλάκα ή πόρτα πίνακα. Η στήριξη των οργάνων πάνω στον πίνακα θα είναι 
σύµφωνα µε το DΙΝ 43835. 
 
Κάθε όργανο θα έχει διάταξη διόρθωσης της µηδενικής θέσης ώστε ο δείκτης 
να δείχνει ακριβώς την µηδενική θέση σε ηρεµία. Η βαθµίδα µέτρησης θα α-
νταποκρίνεται στις προδιαγραφές DΙΝ 43802 και η διάταξη των ακροδεκτών 
ηλεκτρικής σύνδεσης στις προδιαγραφές DΙΝ 43807. 
 
Ολα τα όργανα µέτρησης θα είναι κατασκευής κάποιου από τους πιο γνω-
στούς κατασκευαστικούς οίκους. 
 
12.1 Αµπερόµετρα 

Τα αµπερόµετρα θα είναι αναλογικά µε πλάκα ενδείξεων σε πλαίσιο µε δια-
φανές κάλυµµα ονοµαστικών διαστάσεων 96x96 mm. Θα είναι σύµφωνα µε 
τους κανονισµούς VDE 0110 και VDE 0410, κατάλληλα για κατακόρυφη το-
ποθέτηση, τάσης 220/380 V AC, συχνότητας 30 - 65 Ηz, µε χωριζόµενο 
πλαίσιο, κλάσεως ακριβείας 1,5, συστήµατος µετρήσεως στρεφοµένου σιδή-
ρου και περιοχής µετρήσεως κατά DIN 43701. 
 
Τα αµπερόµετρα θα συνδεθούν µέσω κατάλληλων µετασχηµατιστών έντασης 
µε ονοµαστικό ρεύµα στο δευτερεύον 5 Α, ξηρού τύπου. Ο λόγος µετασχηµα-
τισµού (x/5Α) και η περιοχή ενδείξεως αναγράφεται στα σχέδια. 
 

12.2 Βολτόµετρα 

Τα βολτόµετρα θα είναι αναλογικά µε πλάκα ενδείξεων σε πλαίσιο µε διαφα-
νές κάλυµµα ονοµαστικών διαστάσεων 96x96 mm. Θα είναι σύµφωνα µε τους 
κανονισµούς VDE 0110 και VDE 0410, κατάλληλα για κατακόρυφη τοποθέτη-
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ση, τάσης 220/380 V AC, συχνότητας 30 - 65 Ηz, µε χωριζόµενο πλαίσιο, 
κλάσεως ακριβείας 1,5, περιοχής ένδειξης 0-500 V, συστήµατος µετρήσεως 
στρεφοµένου σιδήρου και περιοχής µετρήσεως κατά DIN 43701. 
 
Τα βολτόµετρο θα είναι εφοδιασµένο και µε µεταγωγικό διακόπτη 7 θέσεων 
(εκτός, 3 φασικές τάσεις, 3 πολικές τάσεις). 
 
12.3 Όργανα µετρήσεως ενεργού ισχύος (βατόµετρα) 

Το όργανο µετρήσεως ενεργού ισχύος θα είναι αναλογικό µε πλάκα ενδείξεων 
σε πλαίσιο µε διαφανές κάλυµµα ονοµαστικών διαστάσεων 96x96 mm. Θα 
είναι σύµφωνο µε τους κανονισµούς VDE 0110, κατάλληλο για κατακόρυφη 
τοποθέτηση, τάσης 220/380 V AC, συχνότητας 30 – 65 Ηz, µε χωριζόµενο 
πλαίσιο, κλάσεως ακριβείας 1,5 και ηλεκτροδυναµικού συστήµατος µετρήσε-
ως για τριφασικό δίκτυο 4 αγωγών (µε ουδέτερο), ανοµοιόµορφου φορτίου. 
 
Το όργανο θα συνδεθεί σε τάση 380/220 V µε 3 Μ/Σ εντάσεως x/5Α. 

 
12.4 Mετασχηµατιστές έντασης 

Οι µετασχηµατιστές έντασης θα χρησιµοποιούνται κατά τις µετρήσεις έντασης 
εναλλασσόµενου ρεύµατος κύρια πιο πάνω από 50Α και θα είναι σύµφωνα µε 
τις προδιαγραφές DΙΝ 42600 και VDΕ 0414/12.70. Το δευτερεύον πηνίο θα 
είναι ονοµαστικής έντασης 5Α. 
 
Η µόνωση θα είναι ξηρά για εσωτερικό χώρο σύµφωνα προς VDΕ. Η ονοµα-
στική συχνότητα θα είναι 50 Ηz. Η τάση λειτουργίας µέχρι 600 V. Η τάση δο-
κιµής θα είναι 3 ΚV. Ο συντελεστής υπερέντασης Μ5 (-15% συνολικό σφάλµα 
σε 5 Χ ΙN όπου ΙN = oνοµαστική ένταση). 

Αντοχή βραχυκυκλώµατος: Θερµική ένταση Ith = 60 IN. 

                                            ∆υναµική ένταση Ιdyn = 150 IN 

Συνεχής υπερφόρτιση : 20% 
Κρουστική υπερφόρτιση : 60 IN (διά 1 sec) 

13. ΙΣΤΟΙ – ΒΡΑΧΙΟΝΕΣ – ΒΑΣΕΙΣ ΙΣΤΩΝ – ΑΚΡΟΚΙΒΩΤΙΑ - ΦΡΕΑΤΙΑ 

13.1 Σιδηροιστοί φωτισµού 

Θα χρησιµοποιηθούν χαµηλού, µέσου και µεγάλου ύψους. Οι µεταξύ τους 
αποστάσεις θα είναι κανονικές και σε καµιά περίπτωση δεν θα είναι µικρότε-
ρες από τις ελάχιστες συνιστώµενες. 
 
Οι στύλοι θα στερεωθούν πάνω σε ειδικές βάσεις από οπλισµένο σκυρόδεµα 
µε ενσωµατωµένο φρεάτιο επίσκεψης.  
 
13.1.1 Γενικές απαιτήσεις ιστών 

Οι σιδηροϊστοί θα είναι σύµφωνοι µε όσα αναφέρονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ 
ΕΝ 40-1-2-3-4-5-6-7-8 και πρέπει να παράγονται από βιοµηχανία που κατέ-
χει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας, σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 
9000 (ή ΕΝ 29000) σχετικά µε την οργάνωση λειτουργίας της επιχείρησης και 
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θα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικό δοκιµών σύµφωνα µε το ΕΝ 
40-8 από διεθνώς αναγνωρισµένο ή κρατικό εργαστήριο. 
 
Γίνονται επίσης δεκτοί σιδηροϊστοί που έχουν κατασκευασθεί σύµφωνα µε 
όσα αναφέρονται στις Αποφάσεις ΕΗ1/0/481/2.7.86 και ΕΗ1/0/123/8.3.88 
του ΥΠΕΧΩ∆Ε που έχουν δηµοσιευθεί αντίστοιχα στον ΦΕΚ 573 Β/9.9.86 και 
177 Β/31.3.88 ή αναφέρονται στα Π.Κ.Ε. (Πρότυπα Κατασκευής Έργων) και 
έχουν συνταχθεί µε βάση τις αποφάσεις αυτές. Στην περίπτωση που χρησι-
µοποιηθεί ή ίδια ποιότητα χάλυβα και έλασµα µε το ίδιο πάχος µε τους ιστούς 
που δείχνονται στα Π.Κ.Ε. δεν απαιτείται να υποβάλλεται στατικός υπολογι-
σµός αν οι εξωτερικές διάµετροι στη βάση και την κορυφή του ιστού είναι ίσες 
µε αυτές που αναφέρονται στα Π.Κ.Ε. 
 
Γενικά θα χρησιµοποιηθούν σιδηροϊστοί συνεχώς µεταβαλλόµενης διατοµής 
(TAPER) µε σχήµα διατοµής οκταγωνικό µονοκόµµατου ελάσµατος. Το ελά-
χιστο πάχος ελάσµατος σε κάθε περίπτωση θα είναι ίσο προς 4mm ανεξάρ-
τητα από τις απαιτήσεις του στατικού ή/και δυναµικού υπολογισµού του ι-
στού. Η διατοµή του εκάστοτε ιστού προδιαγράφεται αναλυτικά παρακάτω. 
 
Η τυχόν διαµήκης ραφή θα πρέπει να είναι ευθύγραµµη, αφανής, στεγανή, µε 
συνεχή ηλεκτροσυγκόλληση (όχι επαγωγική συγκόλληση) σε λοξοτµηµένα 
ελάσµατα σύµφωνα µε τους κανονισµούς, απαγορευµένης της χρήσης τµη-
µάτων µε ελικοειδή ραφή. Το ύψος των σιδηροϊστών φαίνεται  στα σχέδια της 
µελέτης 
 
Η διαµόρφωση του ανώτατου άκρου των ιστών [διάµετρος και µήκος αυτού 
ανάλογα προς τον τύπο των χρησιµοποιουµένων φωτιστικών (επικαθήµενα 
φωτιστικά, φωτιστικά βραχίονα)] θα πρέπει να είναι σύµφωνα µε την παρά-
γραφο 7 του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2. 
 
Οι τυχόν καθ’ ύψος ενώσεις θα κατασκευάζονται µε συνεχή αφανή στεγανή 
ραφή “πρόσωπο µε πρόσωπο” που θα είναι ενισχυµένη, όπου αυτό απαιτεί-
ται από τους υπολογισµούς, µε την παρεµβολή εσωτερικού ελάσµατος κα-
τάλληλου πάχους για την εξασφάλιση της συνέχειας, το οποίο θα εισέρχεται 
τουλάχιστον 0,20m µέσα σε κάθε ένα από τα δυο συνδεόµενα τµήµατα και θα 
είναι ηλεκτροσυγκολληµένο σε κάθε άκρο του προς το αντίστοιχο τµήµα του 
συνδεόµενου στύλου. Στις περιπτώσεις χρησιµοποίησης ιστών µε καθ’ ύψος 
ενώσεις θα πρέπει να εφαρµόζονται τα αναφερόµενα στην παραπάνω παρά-
γραφο (4). 
 
Ο ιστός σε κατάλληλη απόσταση από τη βάση του θα έχει µεταλλική θύρα 
επαρκών διαστάσεων για την είσοδο, εγκατάσταση και σύνδεση του ακροκι-
βωτίου του ιστού. Οι διαστάσεις της θύρας θα επιλέγονται από τον πίνακα 
διαστάσεων µεταλλικών θυρών της ΕΝ 40-2 παράγραφος 4. Οι ελάχιστες δι-
στάσεις της θύρας θα είναι ύψους 300mm και αντίστοιχου πλάτους 85mm 
κατά τα λοιπά δε σύµφωνα µε τον πίνακα της παραγράφου 4 του προτύπου 
ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2. 
 
Η ελάχιστη απόσταση του κάτω άκρου της θύρας από τη βάση του ιστού θα 
είναι 60cm. Για την αποκατάσταση της αντοχής του ιστού στην περιοχή της 



3-149 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

θύρας θα κατασκευάζεται εσωτερική ενίσχυση µε έλασµα κατάλληλου πά-
χους ηλεκτροσυγκολληµένο σε κάθε άκρο του προς το αντίστοιχο τµήµα του 
συνδεόµενου στύλου, εκτός εάν αποδεικνύεται από τους υπολογισµούς, ότι η 
αντοχή του ιστού στο τµήµα αυτού, όπου υπάρχει θυρίδα, ευρίσκεται µέσα 
στα επιτρεπόµενα όρια. Στην περίπτωση χρησιµοποίησης ελάσµατος ενί-
σχυσης, το άκρο του ελάσµατος θα εισέρχεται κατ’ ελάχιστον 0,20m στον ι-
στό κανονικής διατοµής, εκατέρωθεν των άκρων της θυρίδας. 
 
Η θύρα θα κλείνει µε κατάλληλο πορτάκι από έλασµα ίδιου πάχους και σχή-
µατος µε τον υπόλοιπο ιστό, το οποίο στην κλειστή του θέση δεν θα εξέχει 
του ελάσµατος του σιδηροϊστού. Η στερέωσή του επι του ιστού θα γίνεται µε 
ορειχάλκινους κοχλίες που δεν θα εξέχουν του ελάσµατος και η κατασκευή 
του θα εξασφαλίζει στιβαρή και σταθερή στερέωση επι του ιστού. 
 
Στην εξωτερική και στην εσωτερική επιφάνειά τους οι σιδηροϊστοί θα προστα-
τευθούν µε θερµό βαθύ γαλβάνισµα 
 
Το ελάχιστο βάρος προστασίας σε θερµό βαθύ γαλβάνισµα της εξωτερικής 
επιφάνειας των σιδηροϊστών θα είναι ίσο προς 450 g/m

2
 (65 µm).  

 
13.1.2 Ιστοί χαµηλού ύψους 

Χαµηλού ύψους χαρακτηρίζονται οι ιστοί ύψους 3 έως 6m. Προβλέπεται η ε-
γκατάσταση των παρακάτω ιστών: 
 
13.1.2.1 Ιστός τύπου 1.1 

Επί του ιστού χαµηλού ύψους τύπου 1.1 εγκαθίστανται φωτιστικά τύπου κο-
ρυφής (επικαθήµενα) και χρησιµοποιείται γενικά για το φωτισµό εσωτερικών 
πεζοδρόµων. 
 
Ο ιστός θα είναι ύψους 5 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κυλινδρικός, κυκλικής διατοµής, κατασκευασµένος από χά-
λυβα γαλβανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  ηλε-
κτροφωτισµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9,  και δεν θα 
φέρει εγκάρσια ραφή και βραχίονα. Ο ιστός θα φέρει οπή για ακροκιβώτιο κα-
λωδίων µε θυρίδα επίσκεψης πλάκα έδρασης καθώς και επαφή αγωγού  γεί-
ωσης. 
 
Ο σιδηροιστός θα συνοδεύεται από µία βάση αγκυρώσεως που θα αποτελεί-
ται από τέσσερις κοχλίες  αγκυρώσεως, αναλόγου µήκους και διατοµής, οι 
οποίοι πρέπει να είναι συνδεδεµένοι µεταξύ τους µε ηλεκτροσυκγκολληµένες 
πάνω τους σιδηρογωνίες, σε σχήµα  τετραγώνου στη βάση του και χιαστί προ 
του σπειρώµατος τους,  για να αποφευχθεί µετακίνηση τους  κατά την ενσω-
µάτωση τους µέσα στην βάση από σκυρόδεµα. Το σύστηµα των κοχλιών α-
γκύρωσης, στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επιπλέον σε µήκος 100 mm εντός 
του σκυρόδεµατος της βάσης,  όπως επίσης τα περικόχλια  (δύο σε κάθε κο-
χλία αγκύρωσης) και τα παρεµβλήµατα, θα είναι προστατευµένα µε θερµό 
βαθύ γαλβάνισµα (µε την προβλεπόµενη φυγοκέντρηση, σύµφωνα µε το 
πρότυπο NF E 27005), µε µέσο πάχος επένδυσης (σύµφωνα µε το πρότυπο 
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ISO 1461-1973 (F) και την προδιαγραφή NF A 91122) ίσο προς 375 gr/m² 
προστατευόµενης επιφάνειας (53 µm).  
 
Ο ιστός θα βαφεί µε δύο στρώσεις κατάλληλης αρχικής βαφής και δύο στρώ-
σεις τελικής ηλεκτροστατικής βαφής. Η τελική βαφή θα γίνει µε πολυεστερική 
πούδρα,  πολυµεριζόµενη σε φούρνο. Η βαφή θα γίνει σε όλα τα µέρη του ι-
στού, βραχίονες κτλ. Η απόχρωση της τελικής βαφής θα είναι RAL 9006 ή 
σύµφωνα µε της επιλογές της επίβλεψης. 
 
Στους τέσσερις κοχλίες αγκυρώσεως του ιστού θα τοποθετηθούν, πρίν από 
την ανύψωση του ιστού από ένα περικόχλιο, για να στηρίζεται χωρίς σφήνες, 
η πλάκα εδράσεως του ιστού κατά την ισοστάθµιση του, στερεούµενη µε δύο 
περικόχλια ανά κοχλία. Ο ιστός στην κεφαλή του θα φέρει  υποδοχή,  κατάλ-
ληλη για την τοποθέτηση και την στερέωση  πάνω σε αυτόν του βραχίονα ή  
απευθείας του φωτιστικού σώµατος. Η όλη κατασκευή θα πρέπει να εκτελε-
σθεί κατά τρόπο  που να µην παρουσιάζει ελαττώµατα. 
 
Ο ιστός σε απόσταση 0,6÷0,8 m από τη βάση του θα έχει µεταλλική θύρα ε-
παρκών διαστάσεων για την είσοδο, εγκατάσταση και σύνδεση του ακροκιβω-
τίου του ιστού.   
 
Ο ιστός ύψους 5m θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 10 
kgr, και να υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο 
για ταχύτητα ανέµου 136 km/h  0,64 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  

0,43 m
2
 . 

 
 
13.1.1.2 Ιστός τύπου 1.2 

Επί του ιστού χαµηλού ύψους τύπου 1.2 εγκαθίστανται φωτιστικά τύπου 
προβολέων τοποθετηµένα επί ευθύγραµµου βραχίονα.  
 
Ο ιστός θα είναι ύψους 6 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κυκλικής διατοµής, κωνικός προς τα πάνω, κατασκευασµένος 
από χάλυβα γαλβανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  
ηλεκτροφωτισµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9, µε µία 
µόνο διαµήκη ραφή, δεν θα φέρει εγκάρσια ραφή και θα φέρει βραχίονα το-
ποθέτησης φωτιστικών σωµάτων. Ο ιστός θα φέρει οπή για ακροκιβώτιο κα-
λωδίων µε θυρίδα επίσκεψης πλάκα έδρασης καθώς και επαφή αγωγού  γεί-
ωσης. 
 
Ο σιδηροιστός θα συνοδεύεται από µία βάση αγκυρώσεως που θα αποτελεί-
ται από τέσσερις κοχλίες  αγκυρώσεως, αναλόγου µήκους και διατοµής, οι 
οποίοι πρέπει να είναι συνδεδεµένοι µεταξύ τους µε ηλεκτροσυκγκολληµένες 
πάνω τους σιδηρογωνίες, σε σχήµα  τετραγώνου στη βάση του και χιαστί προ 
του σπειρώµατος τους,  για να αποφευχθεί µετακίνηση τους  κατά την ενσω-
µάτωση τους µέσα στην βάση από σκυρόδεµα. Το σύστηµα των κοχλιών α-
γκύρωσης, στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επιπλέον σε µήκος 100 mm εντός 
του σκυρόδεµατος της βάσης,  όπως επίσης τα περικόχλια  (δύο σε κάθε κο-
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χλία αγκύρωσης) και τα παρεµβλήµατα, θα είναι προστατευµένα µε θερµό 
βαθύ γαλβάνισµα (µε την προβλεπόµενη φυγοκέντρηση, σύµφωνα µε το 
πρότυπο NF E 27005), µε µέσο πάχος επένδυσης (σύµφωνα µε το πρότυπο 
ISO 1461-1973 (F) και την προδιαγραφή NF A 91122) ίσο προς 375 gr/m² 
προστατευόµενης επιφάνειας (53 µm).  
 
Στους τέσσερις κοχλίες αγκυρώσεως του ιστού θα τοποθετηθούν, πρίν από 
την ανύψωση του ιστού από ένα περικόχλιο, για να στηρίζεται χωρίς σφήνες, 
η πλάκα εδράσεως του ιστού κατά την ισοστάθµιση του, στερεούµενη µε δύο 
περικόχλια ανά κοχλία. Ο ιστός στην κεφαλή του θα φέρει  υποδοχή,  κατάλ-
ληλη για την τοποθέτηση και την στερέωση  πάνω σε αυτόν του βραχίονα ή  
απευθείας του φωτιστικού σώµατος. Η όλη κατασκευή θα πρέπει να εκτελε-
σθεί κατά τρόπο  που να µην παρουσιάζει ελαττώµατα. 
 
Ο ιστός σε απόσταση 0,6÷0,8 m από τη βάση του θα έχει µεταλλική θύρα ε-
παρκών διαστάσεων για την είσοδο, εγκατάσταση και σύνδεση του ακροκιβω-
τίου του ιστού.   
 
Ο ιστός θα βαφεί µε δύο στρώσεις κατάλληλης αρχικής βαφής και δύο στρώ-
σεις τελικής βαφής. Η τελική βαφή θα γίνει µε µία στρώση wash primer και µία 
στρώση τελικής βαφής µε αλκυδικές ρητίνες. Η βαφή θα γίνει σε όλα τα µέρη 
του ιστού, βραχίονες κτλ. Η απόχρωση της τελικής βαφής θα είναι RAL 9006 
ή σύµφωνα µε της επιλογές της επίβλεψης. 
 
Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 50 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,84 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,56 m

2
 . 

 
 
13.1.1.3 Ιστός τύπου 1.3 

Επί του ιστού χαµηλού ύψους τύπου 1.3 εγκαθίστανται φωτιστικά τύπου κο-
ρυφής (επικαθήµενα) και χρησιµοποιείται γενικά για το φωτισµό εσωτερικών 
πεζοδρόµων. 
 
Ο ιστός θα είναι ύψους 4 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κυλινδρικός, κυκλικής διατοµής, κατασκευασµένος από χά-
λυβα γαλβανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  ηλε-
κτροφωτισµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9,  και δεν θα 
φέρει εγκάρσια ραφή και βραχίονα. Ο ιστός θα φέρει οπή για ακροκιβώτιο κα-
λωδίων µε θυρίδα επίσκεψης πλάκα έδρασης καθώς και επαφή αγωγού  γεί-
ωσης. 
 
Ο σιδηροιστός θα συνοδεύεται από µία βάση αγκυρώσεως που θα αποτελεί-
ται από τέσσερις κοχλίες  αγκυρώσεως, αναλόγου µήκους και διατοµής, οι 
οποίοι πρέπει να είναι συνδεδεµένοι µεταξύ τους µε ηλεκτροσυκγκολληµένες 
πάνω τους σιδηρογωνίες, σε σχήµα  τετραγώνου στη βάση του και χιαστί προ 
του σπειρώµατος τους,  για να αποφευχθεί µετακίνηση τους  κατά την ενσω-
µάτωση τους µέσα στην βάση από σκυρόδεµα. Το σύστηµα των κοχλιών α-
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γκύρωσης, στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επιπλέον σε µήκος 100 mm εντός 
του σκυρόδεµατος της βάσης,  όπως επίσης τα περικόχλια  (δύο σε κάθε κο-
χλία αγκύρωσης) και τα παρεµβλήµατα, θα είναι προστατευµένα µε θερµό 
βαθύ γαλβάνισµα (µε την προβλεπόµενη φυγοκέντρηση, σύµφωνα µε το 
πρότυπο NF E 27005), µε µέσο πάχος επένδυσης (σύµφωνα µε το πρότυπο 
ISO 1461-1973 (F) και την προδιαγραφή NF A 91122) ίσο προς 375 gr/m² 
προστατευόµενης επιφάνειας (53 µm).  
 
Ο ιστός θα βαφεί µε δύο στρώσεις κατάλληλης αρχικής βαφής και δύο στρώ-
σεις τελικής ηλεκτροστατικής βαφής. Η τελική βαφή θα γίνει µε πολυεστερική 
πούδρα,  πολυµεριζόµενη σε φούρνο. Η βαφή θα γίνει σε όλα τα µέρη του ι-
στού, βραχίονες κτλ. Η απόχρωση της τελικής βαφής θα είναι RAL 9006 ή 
σύµφωνα µε της επιλογές της επίβλεψης. 
 
Στους τέσσερις κοχλίες αγκυρώσεως του ιστού θα τοποθετηθούν, πρίν από 
την ανύψωση του ιστού από ένα περικόχλιο, για να στηρίζεται χωρίς σφήνες, 
η πλάκα εδράσεως του ιστού κατά την ισοστάθµιση του, στερεούµενη µε δύο 
περικόχλια ανά κοχλία. Ο ιστός στην κεφαλή του θα φέρει  υποδοχή,  κατάλ-
ληλη για την τοποθέτηση και την στερέωση  πάνω σε αυτόν του βραχίονα ή  
απευθείας του φωτιστικού σώµατος. Η όλη κατασκευή θα πρέπει να εκτελε-
σθεί κατά τρόπο  που να µην παρουσιάζει ελαττώµατα. 
 
Ο ιστός σε απόσταση 0,6÷0,8 m από τη βάση του θα έχει µεταλλική θύρα ε-
παρκών διαστάσεων για την είσοδο, εγκατάσταση και σύνδεση του ακροκιβω-
τίου του ιστού.   
 
Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 10 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,39 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,24 m

2
 . 

 
13.1.2 Ιστοί µέσου ύψους 

Μέσου ύψους είναι οι ιστοί άνω των 6 και έως 9m. Προβλέπεται η εγκατάστα-
ση των παρακάτω ιστών: 
 
13.1.2.1 Ιστός τύπου 2.1 

Επί του ιστού µέσου ύψους τύπου 2.1 εγκαθίστανται φωτιστικά οδικού φωτι-
σµού επί βραχίονα τοποθετηµένα µονόπλευρα ή αµφίπλευρα κατά περίπτω-
ση. 
 
Ο ιστός θα είναι ύψους 9 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κωνικής κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης µε ευ-
θύγραµµους βραχίονες. Ο ιστός θα είναι κατασκευασµένος από χάλυβα γαλ-
βανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  ηλεκτροφωτι-
σµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9,  και δεν θα φέρει ε-
γκάρσια ραφή. Ο ιστός θα φέρει οπή για ακροκιβώτιο καλωδίων µε θυρίδα 
επίσκεψης πλάκα έδρασης καθώς και επαφή αγωγού  γείωσης. Οι βραχίονες 
θα είναι ευθύγραµµοι µήκους 1,5m. 
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Θα χρησιµοποιηθούν σιδηροϊστοί σταθερής διατοµής µε σχήµα διατοµής 
κυλινδρικό µονοκόµµατου ελάσµατος. Το ελάχιστο πάχος ελάσµατος σε κάθε 
περίπτωση θα είναι ίσο προς 4mm ανεξάρτητα από τις απαιτήσεις του στατι-
κού ή/και δυναµικού υπολογισµού του ιστού.  
 
Ο κορµός του ιστού θα εδράζεται σε χαλύβδινη πλάκα διαστάσεων 400 x 400 
mm και ελάχιστου πάχους 20 mm καλά ηλεκτροσυγκολληµένος σ' αυτή.  
 
Θα φέρει τέσσερα (4) ενισχυτικά πτερύγια στήριξης πάχους 15 mm σχήµατος 
ορθογωνίου τριγώνου ύψους 200 mm και βάσης 90 mm. Η πλάκα έδρασης 
θα φέρει κεντρική οπή διαµέτρου 80 mm για τη διέλευση των καλωδίων και 
του αγωγού γείωσης καθώς και τέσσερεις (4) οπές σχήµατος "οβάλ" 30 x 60 
mm για τη στερέωση του ιστού σε ήλους κοχλίωσης (µπουλόνια) διαµέτρου 
27 mm.  
 
Οι τέσσερεις (4) κοχλίες αγκύρωσης του σιδηροϊστού που πακτώνονται στη 
βάση από οπλισµένο σκυρόδεµα θα έχουν διάµετρο 27 mm και ελάχιστο µή-
κος µέσα στη βάση από σκυρόδεµα ίσο προς 700 mm, θα καταλήγουν δε σε 
σπείρωµα στο άνω τους άκρο (έξω από τη βάση) σε µήκος 150 mm καλά ε-
πεξεργασµένο.  
 
Οι τέσσερεις κοχλίες θα τοποθετούνται σε διάταξη τετραγώνου µε πλευρά τε-
τραγώνου (µεταξύ των κέντρων των κοχλίων) ίση προς 280 mm. Οι τέσσερεις 
κοχλίες αγκύρωσης θα συγκρατούνται µε σιδηρογωνίες 30 x 30 x 3 mm, που 
θα είναι ηλεκτροσυγκολληµένες πάνω σ' αυτούς και οι οποίες θα έχουν διάτα-
ξη σχήµατος τετραγώνου στο κάτω µέρος των κοχλίων και "χιαστί" λίγο πριν 
από το σπείρωµά τους. 
 
Το σύστηµα των κοχλιών αγκύρωσης στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επιπλέ-
ον σε τµήµα 100 mm, βυθίζεται στο σκυρόδεµα της βάσης όπως επίσης και 
τα περικόχλια (δύο σε κάθε κοχλία αγκύρωσης) και παρεµβλήµατα θα είναι 
προστατευµένα µε θερµό βαθύ γαλβάνισµα (µε την προβλεπόµενη φυγοκέ-
ντρηση σύµφωνα µε το πρότυπο NF E 27-005), µε µέσο πάχος επένδυσης 
(σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 1461-1973 (F) και την προδιαγραφή NF A 91-
122) ίσο προς 375 gr/m² προστατευόµενης επιφάνειας (53 µm). 
 
Ο ιστός θα βαφεί µε δύο στρώσεις κατάλληλης αρχικής βαφής και δύο στρώ-
σεις τελικής βαφής. Η τελική βαφή θα γίνει µε µία στρώση wash primer και µία 
στρώση τελικής βαφής µε αλκυδικές ρητίνες. Η βαφή θα γίνει σε όλα τα µέρη 
του ιστού, βραχίονες κτλ. Η απόχρωση της τελικής βαφής θα είναι RAL 9006 
ή σύµφωνα µε της επιλογές της επίβλεψης. 
 
Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 50 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,72 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,45 m

2
 . 

 
13.1.2.2 Ιστός τύπου 2.2 

Επί του ιστού µέσου ύψους τύπου 2.2 εγκαθίστανται φωτιστικά τύπου προ-
βολέων (έως 6 τεµάχια) τοποθετηµένα επί ευθύγραµµου βραχίονα.  
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Ο ιστός θα είναι ύψους 9 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κωνικής κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης, απο-
τελούµενος από τον κορµό και το έλασµα της βάσεως µε κατάλληλη διαµόρ-
φωση στη κορυφή του για την υποδοχή των βραχιόνων στήριξης των προβο-
λέων και θύρας επίσκεψης του κιβωτίου σύνδεσης των καλωδίων. Ο ιστός θα 
είναι κατασκευασµένος από χάλυβα γαλβανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 
729:7. Ο σιδηροιστός  ηλεκτροφωτισµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  
ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9  και δεν θα φέρει εγκάρσια ραφή. 
 
1. Υλικά-∆ιαστάσεις-Κατασκευή 
Ο κορµός του ιστού αποτελείται από ένα µοναδιαίο τεµάχιο (χωρίς εγκάρσια 
ραφή) και είναι κυκλικής διατοµής και κατασκευάζεται από έλασµα 4 χιλ. 
ποιότητας S355JR (St 52.3/DIN 17100) που προµηθεύεται µε πιστοποιητικά 
κατά DIN 50049/2.2 
 
Ύψος από το έδαφος 9000 mm 
Πάχος          4 mm 
∆ιάµετρος βάσης    208 mm 
∆ιάµετρος κορυφής      100 mm 
Βάρος (αγαλβάνιστο)   134 kg 
 
Η διαµήκης ραφή είναι ευθύγραµµη, αφανής, στεγανή, µε συνεχή ηλεκτρο-
συγκόλληση σε λοξοτοµηµένα ελάσµατα σύµφωνα µε τους κανονισµούς. 
 
Η µέθοδος συγκόλλησης αξιολογείται κατά ASME ΙΙ και CNR UNI 10011. Για 
τη συγκόλληση αυτή δίδεται εγγύηση πλήρους διείσδυσης κατά 80%. 
  
Κάθε ιστός φέρει θυρίδα διαστάσεων 85 x 300 σε απόσταση 60cm από τη 
βάση. Για τη θυρίδα αυτή και το επιλεγέν πάχος, δεν απαιτείται ειδική ενίσχυ-
ση του ιστού. Η θυρίδα κλείνει µε κατάλληλο πορτάκι από έλασµα ίδιου πά-
χους 4 mm και σχήµατος, µε τον υπόλοιπο ιστό, το οποίο στην κλειστή του 
θέση δεν εξέχει του ιστού. Η στερέωση του γίνεται µε ειδικά τεµάχια που δεν 
εξέχουν του ιστού και ταυτόχρονα εξασφαλίζεται η στεγανότητα και η στιβαρή 
και σταθερή στερέωση του. 
 
Το έλασµα της βάσης έχει διαστάσεις 400 x 400 x 20 και είναι κατασκευασµέ-
νο από υλικό ποιότητας Fe360 (St 37.2/DIN 17100) µε πιστοποιητικά κατά 
DIN 50049/2.2. 
 
Φέρει 4 οβάλ οπές για τη διεύθυνση των αγκυρίων που έχουν σπείρωµα Μ24. 
Η διάµετρος του κέντρου των οπών είναι 280 mm. Στο κέντρο του φέρει οπή 
202 χιλ. για τη συγκόλληση του κορµού. Το βάρος του ελάσµατος (αγαλβάνι-
στο) είναι 21 kg. 
 
Ο κορµός συγκολλάται στο έλασµα όπως φαίνεται στο τυπικό σχέδιο που συ-
νοδεύει την τεχνική περιγραφή και στο οποίο καθορίζονται οι λεπτοµέρειες 
της συγκόλλησης. 
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Η µέθοδος συγκόλλησης του πέλµατος της βάσης είναι ηµιαυτόµατη µε σύρ-
µα ποιότητας SG 2 πάχους 1÷1,2 mm. 
 
Η συγκόλληση εκτελείται από συγκολλητές πιστοποιηµένους κατά ΕΝ 287. 
 
Η µέθοδος συγκόλλησης και οι συγκολλητές πιστοποιούνται από τρίτο ανε-
ξάρτητο γραφείο ελέγχου. 
 
Οι ανοχές κατασκευής του ιστού είναι κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2. 

 
2. Γαλβάνισµα εν θερµώ  
Οι ιστοί µετά τη συγκόλληση τους ελέγχονται οπτικά και διαστασιακά, διορ-
θώνονται τυχόν οξείες ακµές µε τρόχισµα και προωθούνται για γαλβάνισµα εν 
θερµώ κατά ISO 1461 (Hot Dip Galvanizing) εσωτερικά και εξωτερικά. 
 
Η διαδικασία περιλαµβάνει: 

• Καθαρισµός επιφάνειας σε µπάνιο Hcl  

• Ξέπλυµα µε νερό  

• Επεξεργασία επιφάνειας µε αµµωνιούχα άλατα (flux) για την καλύτερη 
πρόσφυση     του ψευδαργύρου. 

• Ξήρανση – Προθέρµανση σε στεγνωτήριο  

• Εµβάπτιση σε µπάνιο τετηγµένου ψευδαργύρου θερµοκρασίας 450
o
C 

και καθαρότητας >98,5% κατά ISO 1461. Η πρώτη ύλη που τροφοδο-
τείται το µπάνιο είναι ψευδάργυρος ηλεκτρολυτικής καθαρότητας µεγα-
λύτερης από 99,995%. 

 
Οι ιστοί µετά το γαλβάνισµα επιθεωρούνται 100% οπτικά για τυχόν επιφα-
νειακά ελαττώµατα και γίνεται δειγµατοτοληπτικός έλεγχος του πάχους γαλ-
βανίσµατος το οποίο είναι κατά ΙSO 1461. 
 
Ο ιστός θα βαφεί µε δύο στρώσεις κατάλληλης αρχικής βαφής και δύο στρώ-
σεις τελικής βαφής. Η τελική βαφή θα γίνει µε µία στρώση wash primer και µία 
στρώση τελικής βαφής µε αλκυδικές ρητίνες. Η βαφή θα γίνει σε όλα τα µέρη 
του ιστού, βραχίονες κτλ. Η απόχρωση της τελικής βαφής θα είναι RAL 9006 
ή σύµφωνα µε της επιλογές της επίβλεψης. 
 
Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 10 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,39 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,24 m

2
 . 

 
13.1.3 Ιστοί µεγάλου ύψους 

13.1.3.1 Ιστός τύπου 3.1 

Επί του ιστού µεγάλου ύψους τύπου 3.1 εγκαθίστανται δύο φωτιστικά οδικού 
φωτισµού επί αµφίπλευρου βραχίονα καθώς και ένα φωτιστικό σήµανσης-
στην κορυφή. 
 
Ο ιστός θα είναι κατασκευασµένος από χάλυβα γαλβανισµένο κατά  NFA 
91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  ηλεκτροφωτισµού θα είναι κατασκευ-
ασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9,  και δεν θα φέρει εγκάρσια ραφή. Ο ιστός θα 
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φέρει οπή για ακροκιβώτιο καλωδίων µε θυρίδα επίσκεψης πλάκα έδρασης 
καθώς και επαφή αγωγού  γείωσης. Ο βραχίονας θα είναι κωνικός. 
 
Ο ιστός είναι κυλινδρικός-κωνικός προς τα άνω, κατασκευασµένος από γαλ-
βανισµένο χάλυβα µε ένα συνολικό µήκος 12.500 mm. Ο ιστός είναι κυλινδρι-
κός σε µήκος 1.500mm και κωνικός προς τα άνω, έτσι ώστε στην κορυφή του 
να έχει διάµετρο Φ130. Το κυλινδρικό µέρος του ιστού έχει διάµετρο Φ273. Ο 
ιστός θα πρέπει να παράγεται από ένα κοµµάτι χαλύβδινου αγωγού. Αυτό 
συνεπάγεται ότι η µετάβαση από το κυλινδρικό στο κωνικό µέρος πρέπει να 
γίνεται χωρίς περιφερειακή συγκόλληση και ότι το κωνικό κοµµάτι του ιστού 
πρέπει να µην έχει ορατή κατά µήκος συγκόλληση. Ο ιστός θα περιλαµβάνει 
µία πλάκα έδρασης διαστάσεων 400x400x25 mm, και µία θυρίδα επίσκεψης 
διαστάσεων 400x100 mm. Η θύρα ασφαλίζεται µε κοχλία Μ10. Η κορυφή του 
ιστού θα πρέπει να έχει δυνατότητα συναρµογής µε κατάλληλο φωτιστικό. Σε 
ύψος 9.200 mm από το επίπεδο του εδάφους ο ιστός έχει µία κυκλική χαλύ-
βδινη πλάκα  διαµέτρου Φ152,4, για την έδραση του  βραχίονα. 
 
Ο βραχίονας παράγεται από µία χαλύβδινη πλάκα και είναι κωνικός κατά µή-
κος, πλάτος και ύψος. Ο βραχίονας θα πρέπει να έχει καµφθεί R=30.948 mm 
resp. R=30.788 mm. Η άνω πλάκα θα έχει  πάχος 10 mm, και οι δύο πλευρές  
της 5mm. To κάτω µέρος του βραχίονα πρέπει να είναι από διάτρητο (perfo-
rated) ανοξείδωτο χάλυβα 316L, πάχους 1,5 mm. O βραχίονας πρέπει να έχει 
δυνατότητα συναρµογής µε τα φωτιστικά που θα χρησιµοποιηθούν (όπως 
περιγράφεται παρακάτω). Για να εξασφαλιστεί η σταθερότητα του συνδυα-
σµού βραχίονα-ιστού υπάρχει  καλώδιο από ανοξείδωτο χάλυβα µεταξύ του 
βραχίονα και του ιστού. Ο βραχίονας προβλέπεται µε µία χαλύβδινη πλάκα 
για την έδρασή του στον ιστό. 
 
Ακόµη θα πρέπει να τηρηθούν τα παρακάτω: 

• Όλα τα εξαρτήµατα ασφάλισης να είναι από ανοξείδωτο χάλυβα, Α4-70 

• Οι πείροι για την έδραση του βραχίονα στον ιστό να είναι γαλβανισµέ-
νοι µε εµβάπτιση 

• Οι µέγιστη εκτροπή σε ταχύτητα ανέµου 36m/s δεν πρέπει να είναι πά-
νω από 200 mm 

• Οι ιστοί πρέπει να γαλβανισµένοι µε εµβάπτιση σύµφωνα µε το EN 
ISO 1461 µε δύο στρώµατα υγρής επίστρωσης. 

• Οι βραχίονες θα πρέπει να είναι ανοπτηµένοι (blasted), scopered και 
φινιρισµένοι µε δύο στρώµατα υγρής επίστρωσης. 

 
Οι ιστοί θα βαφούν ηλεκτροστατικά σε φούρνο σε δύο στρώσεις. Η απόχρω-
ση θα είναι RAL 9006 ή σύµφωνα µε τις οδηγίες της επίβλεψης. 
 
Ενδεικτικός κατασκευαστής ιστού και βραχίονα: P.M.F. Machinefabriek 
Bergum B.V. 
 
13.1.3.2 Ιστός τύπου 3.2 

Επί του ιστού µεγάλου ύψους τύπου 3.2 εγκαθίστανται φωτιστικά οδικού φω-
τισµού επί βραχίονα τοποθετηµένα µονόπλευρα. 
 



3-157 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Ο ιστός θα είναι ύψους 12 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κωνικής κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης µε ευ-
θύγραµµους βραχίονες. Ο ιστός θα είναι κατασκευασµένος από χάλυβα γαλ-
βανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  ηλεκτροφωτι-
σµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9,  και δεν θα φέρει ε-
γκάρσια ραφή. Ο ιστός θα φέρει οπή για ακροκιβώτιο καλωδίων µε θυρίδα 
επίσκεψης πλάκα έδρασης καθώς και επαφή αγωγού  γείωσης. Οι βραχίονες 
θα είναι ευθύγραµµοι µήκους 1,5m. 
 
Ο κορµός του ιστού θα εδράζεται σε χαλύβδινη πλάκα διαστάσεων 400x400 
mm και ελάχιστου πάχους 20 mm, καλά ηλεκτροσυγκολληµένος σ' αυτή.  
 
Θα φέρει τέσσερα (4) ενισχυτικά πτερύγια στήριξης πάχους 15 mm, σχήµατος 
ορθογωνίου τριγώνου ύψους 200 mm και βάσης 90 mm. 
 
Η πλάκα έδρασης θα φέρει κεντρική οπή διαµέτρου 80 mm για τη διέλευση 
των καλωδίων και του αγωγού γείωσης καθώς και τέσσερεις (4) οπές σχήµα-
τος "οβάλ" 30x60 mm, για τη στερέωση του ιστού σε ήλους κοχλίωσης (µπου-
λόνια) διαµέτρου 27 mm.  
 
Οι τέσσερις (4) κοχλίες αγκύρωσης του σιδηροϊστού, που πακτώνονται στη 
βάση από οπλισµένο σκυρόδεµα, θα έχουν διάµετρο 27 mm και ελάχιστο µή-
κος µέσα στη βάση από σκυρόδεµα ίσο προς 700 mm, θα καταλήγουν δε σε 
σπείρωµα στο άνω τους άκρο (έξω από τη βάση) σε µήκος 150 mm, καλά 
επεξεργασµένο.  
 
Οι τέσσερις κοχλίες θα τοποθετούνται σε διάταξη τετραγώνου µε πλευρά τε-
τραγώνου (µεταξύ των κέντρων των κοχλιών) ίση προς 280 mm. Οι τέσσερις 
κοχλίες αγκύρωσης θα συγκρατούνται µε σιδηρογωνίες 30x30x3 mm, που θα 
είναι ηλεκτροσυγκολληµένες πάνω σ' αυτούς και οι οποίες θα έχουν διάταξη 
σχήµατος τετραγώνου στο κάτω µέρος των κοχλιών και "χιαστί" λίγο πριν από 
το σπείρωµά τους. 
 
Το σύστηµα των κοχλιών αγκύρωσης, στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επι-
πλέον σε τµήµα 100 mm που βυθίζεται στο σκυρόδεµα της βάσης, όπως επί-
σης και τα περικόχλια (δύο σε κάθε κοχλία αγκύρωσης) και τα παρεµβλήµατα, 
θα είναι προστατευµένα µε θερµό βαθύ γαλβάνισµα (µε την προβλεπόµενη 
φυγοκέντρηση, σύµφωνα µε το πρότυπο NF E 27-005), µε µέσο πάχος 
επένδυσης (σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 1461-1973 (F) και την 
προδιαγραφή NF A 91-122) ίσο προς 375 gr/m² προστατευόµενης επιφάνειας 
(53 µm).  
Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 50 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,69 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,39 m

2
 . 

 
13.1.3.3 Ιστός τύπου 3.3 

Επί του ιστού µεγάλου ύψους τύπου 3.3 εγκαθίστανται φωτιστικά οδικού φω-
τισµού επί βραχίονα τοποθετηµένα αµφίπλευρα. 
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Ο ιστός θα είναι ύψους 12 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κωνικής κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης µε ευ-
θύγραµµους βραχίονες. Ο ιστός θα είναι κατασκευασµένος από χάλυβα γαλ-
βανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  ηλεκτροφωτι-
σµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9,  και δεν θα φέρει ε-
γκάρσια ραφή. Ο ιστός θα φέρει οπή για ακροκιβώτιο καλωδίων µε θυρίδα 
επίσκεψης πλάκα έδρασης καθώς και επαφή αγωγού  γείωσης. Οι βραχίονες 
θα είναι ευθύγραµµοι µήκους 1,5m (πάνω) και 0,5m  (κάτω). 
 
Ο κορµός του ιστού θα εδράζεται σε χαλύβδινη πλάκα διαστάσεων 400x400 
mm και ελάχιστου πάχους 20 mm, καλά ηλεκτροσυγκολληµένος σ' αυτή.  
 
Θα φέρει τέσσερα (4) ενισχυτικά πτερύγια στήριξης πάχους 15 mm, σχήµατος 
ορθογωνίου τριγώνου ύψους 200 mm και βάσης 90 mm. 
 
Η πλάκα έδρασης θα φέρει κεντρική οπή διαµέτρου 80 mm για τη διέλευση 
των καλωδίων και του αγωγού γείωσης καθώς και τέσσερεις (4) οπές σχήµα-
τος "οβάλ" 30x60 mm, για τη στερέωση του ιστού σε ήλους κοχλίωσης (µπου-
λόνια) διαµέτρου 27 mm.  
 
Οι τέσσερις (4) κοχλίες αγκύρωσης του σιδηροϊστού, που πακτώνονται στη 
βάση από οπλισµένο σκυρόδεµα, θα έχουν διάµετρο 27 mm και ελάχιστο µή-
κος µέσα στη βάση από σκυρόδεµα ίσο προς 700 mm, θα καταλήγουν δε σε 
σπείρωµα στο άνω τους άκρο (έξω από τη βάση) σε µήκος 150 mm, καλά 
επεξεργασµένο.  
 
Οι τέσσερις κοχλίες θα τοποθετούνται σε διάταξη τετραγώνου µε πλευρά τε-
τραγώνου (µεταξύ των κέντρων των κοχλιών) ίση προς 280 mm. Οι τέσσερις 
κοχλίες αγκύρωσης θα συγκρατούνται µε σιδηρογωνίες 30x30x3 mm, που θα 
είναι ηλεκτροσυγκολληµένες πάνω σ' αυτούς και οι οποίες θα έχουν διάταξη 
σχήµατος τετραγώνου στο κάτω µέρος των κοχλιών και "χιαστί" λίγο πριν από 
το σπείρωµά τους. 
 
Το σύστηµα των κοχλιών αγκύρωσης, στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επι-
πλέον σε τµήµα 100 mm που βυθίζεται στο σκυρόδεµα της βάσης, όπως επί-
σης και τα περικόχλια (δύο σε κάθε κοχλία αγκύρωσης) και τα παρεµβλήµατα, 
θα είναι προστατευµένα µε θερµό βαθύ γαλβάνισµα (µε την προβλεπόµενη 
φυγοκέντρηση, σύµφωνα µε το πρότυπο NF E 27-005), µε µέσο πάχος 
επένδυσης (σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 1461-1973 (F) και την 
προδιαγραφή NF A 91-122) ίσο προς 375 gr/m² προστατευόµενης επιφάνειας 
(53 µm).  
Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 50 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,69 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,39 m

2
 . 
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13.1.3.4 Ιστός τύπου 3.4 

Επί του ιστού µεγάλου ύψους τύπου 3.4 εγκαθίστανται φωτιστικά τύπου προ-
βολέων (έως 3 τεµάχια) τοποθετηµένα επί ευθύγραµµων βραχιόνων.  
 
Ο ιστός θα είναι ύψους 12 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κωνικής κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης µε ευ-
θύγραµµους βραχίονες. Ο ιστός θα είναι κατασκευασµένος από χάλυβα γαλ-
βανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 729:7. Ο σιδηροιστός  ηλεκτροφωτι-
σµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9,  και δεν θα φέρει ε-
γκάρσια ραφή. Ο ιστός θα φέρει οπή για ακροκιβώτιο καλωδίων µε θυρίδα 
επίσκεψης πλάκα έδρασης καθώς και επαφή αγωγού  γείωσης. Οι βραχίονες 
θα είναι ευθύγραµµοι µήκους 0,5m (τρεις ανά ιστό). 
 
Ο κορµός του ιστού θα εδράζεται σε χαλύβδινη πλάκα διαστάσεων 400x400 
mm και ελάχιστου πάχους 20 mm, καλά ηλεκτροσυγκολληµένος σ' αυτή.  
 
Θα φέρει τέσσερα (4) ενισχυτικά πτερύγια στήριξης πάχους 15 mm, σχήµατος 
ορθογωνίου τριγώνου ύψους 200 mm και βάσης 90 mm. 
 
Η πλάκα έδρασης θα φέρει κεντρική οπή διαµέτρου 80 mm για τη διέλευση 
των καλωδίων και του αγωγού γείωσης καθώς και τέσσερεις (4) οπές σχήµα-
τος "οβάλ" 30x60 mm, για τη στερέωση του ιστού σε ήλους κοχλίωσης (µπου-
λόνια) διαµέτρου 27 mm.  
 
Οι τέσσερις (4) κοχλίες αγκύρωσης του σιδηροϊστού, που πακτώνονται στη 
βάση από οπλισµένο σκυρόδεµα, θα έχουν διάµετρο 27 mm και ελάχιστο µή-
κος µέσα στη βάση από σκυρόδεµα ίσο προς 700 mm, θα καταλήγουν δε σε 
σπείρωµα στο άνω τους άκρο (έξω από τη βάση) σε µήκος 150 mm, καλά 
επεξεργασµένο.  
 
Οι τέσσερις κοχλίες θα τοποθετούνται σε διάταξη τετραγώνου µε πλευρά τε-
τραγώνου (µεταξύ των κέντρων των κοχλιών) ίση προς 280 mm. Οι τέσσερις 
κοχλίες αγκύρωσης θα συγκρατούνται µε σιδηρογωνίες 30x30x3 mm, που θα 
είναι ηλεκτροσυγκολληµένες πάνω σ' αυτούς και οι οποίες θα έχουν διάταξη 
σχήµατος τετραγώνου στο κάτω µέρος των κοχλιών και "χιαστί" λίγο πριν από 
το σπείρωµά τους. 
 
Το σύστηµα των κοχλιών αγκύρωσης, στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επι-
πλέον σε τµήµα 100 mm που βυθίζεται στο σκυρόδεµα της βάσης, όπως επί-
σης και τα περικόχλια (δύο σε κάθε κοχλία αγκύρωσης) και τα παρεµβλήµατα, 
θα είναι προστατευµένα µε θερµό βαθύ γαλβάνισµα (µε την προβλεπόµενη 
φυγοκέντρηση, σύµφωνα µε το πρότυπο NF E 27-005), µε µέσο πάχος επέν-
δυσης (σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 1461-1973 (F) και την προδιαγραφή NF 
A 91-122) ίσο προς 375 gr/m² προστατευόµενης επιφάνειας (53 µm). 
 
Ο ιστός θα βαφεί µε δύο στρώσεις κατάλληλης αρχικής βαφής και δύο στρώ-
σεις τελικής βαφής. Η τελική βαφή θα γίνει µε µία στρώση wash primer και µία 
στρώση τελικής βαφής µε αλκυδικές ρητίνες. Η βαφή θα γίνει σε όλα τα µέρη 
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του ιστού, βραχίονες κτλ. Η απόχρωση της τελικής βαφής θα είναι RAL 9006 
ή σύµφωνα µε της επιλογές της επίβλεψης. 
 
Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 50 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,69 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,39 m

2
 . 

 
13.1.3.5 Ιστός τύπου 3.5 

Επί του ιστού µεγάλου ύψους τύπου 3.5 εγκαθίστανται φωτιστικά τύπου προ-
βολέων (έως 4 τεµάχια) τοποθετηµένα επί δύο ευθύγραµµων βραχιόνων.  
 
Ο ιστός θα είναι ύψους 12 m. 
 
Ο ιστός θα είναι κωνικής κυκλικής διατοµής συνεχώς µεταβαλλόµενης, απο-
τελούµενος από τον κορµό και το έλασµα της βάσεως µε κατάλληλη διαµόρ-
φωση στη κορυφή του για την υποδοχή των βραχιόνων στήριξης των προβο-
λέων και θύρας επίσκεψης του κιβωτίου σύνδεσης των καλωδίων. Ο ιστός θα 
είναι κατασκευασµένος από χάλυβα γαλβανισµένο κατά  NFA 91121/2  ή B.S. 
729:7. Ο σιδηροιστός  ηλεκτροφωτισµού θα είναι κατασκευασµένος κατά  
ΕΛΟΤ ΕΝ40 1-9  και δεν θα φέρει εγκάρσια ραφή. 
 
1. Υλικά-∆ιαστάσεις-Κατασκευή 
Ο κορµός του ιστού αποτελείται από ένα µοναδιαίο τεµάχιο (χωρίς εγκάρσια 
ραφή) και είναι κωνικής κυκλικής διατοµής και κατασκευάζεται από έλασµα 4 
χιλ. ποιότητας S355JR (St 52.3/DIN 17100) που προµηθεύεται µε πιστοποιη-
τικά κατά DIN 50049/2.2 
 
Ύψος από το έδαφος      12000 mm 
Πάχος          4 mm 
∆ιάµετρος βάσης    244 mm 
∆ιάµετρος κορυφής      100 mm 
Βάρος (αγαλβάνιστο)   200 kg 
 
Η διαµήκης ραφή είναι ευθύγραµµη, αφανής, στεγανή, µε συνεχή ηλεκτρο-
συγκόλληση σε λοξοτοµηµένα ελάσµατα σύµφωνα µε τους κανονισµούς. 
 
Η µέθοδος συγκόλλησης αξιολογείται κατά ASME ΙX και CNR UNI 10011. Για 
τη συγκόλληση αυτή δίδεται εγγύηση πλήρους διείσδυσης κατά 80%. 
  
Κάθε ιστός φέρει θυρίδα διαστάσεων 85 x 300 σε απόσταση 60cm από τη 
βάση. Για τη θυρίδα αυτή και το επιλεγέν πάχος, δεν απαιτείται ειδική ενίσχυ-
ση του ιστού. Η θυρίδα κλείνει µε κατάλληλο πορτάκι από έλασµα ίδιου πά-
χους 4 mm και σχήµατος, µε τον υπόλοιπο ιστό, το οποίο στην κλειστή του 
θέση δεν εξέχει του ιστού. Η στερέωση του γίνεται µε ειδικά τεµάχια που δεν 
εξέχουν του ιστού και ταυτόχρονα εξασφαλίζεται η στεγανότητα και η στιβαρή 
και σταθερή στερέωση του. 
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Το έλασµα της βάσης έχει διαστάσεις 400 x 400 x 20 και είναι κατασκευασµέ-
νο από υλικό ποιότητας Fe360 (St 37.2/DIN 17100) µε πιστοποιητικά κατά 
DIN 50049/2.2. 
 
Φέρει 4 οβάλ οπές για τη διεύθυνση των αγκυρίων που έχουν σπείρωµα Μ24. 
Η διάµετρος του κέντρου των οπών είναι 280 mm. Στο κέντρο του φέρει οπή 
202 χιλ. για τη συγκόλληση του κορµού. Το βάρος του ελάσµατος (αγαλβάνι-
στο) είναι 21 kg. 
 
Ο κορµός συγκολλάται στο έλασµα όπως φαίνεται στο τυπικό σχέδιο που συ-
νοδεύει την τεχνική περιγραφή και στο οποίο καθορίζονται οι λεπτοµέρειες 
της συγκόλλησης. 
Η µέθοδος συγκόλλησης του πέλµατος της βάσης είναι ηµιαυτόµατη µε σύρ-
µα ποιότητας SG 2 πάχους 1÷1,2 mm. 
 
Η συγκόλληση εκτελείται από συγκολλητές πιστοποιηµένους κατά ΕΝ 287. 
 
Η µέθοδος συγκόλλησης και οι συγκολλητές πιστοποιούνται από τρίτο ανε-
ξάρτητο γραφείο ελέγχου. 
 
Οι ανοχές κατασκευής του ιστού είναι κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 40-2. 

 
2. Γαλβάνισµα εν θερµώ  
Οι ιστοί µετά τη συγκόλληση τους ελέγχονται οπτικά και διαστασιακά, διορ-
θώνονται τυχόν οξείες ακµές µε τρόχισµα και προωθούνται για γαλβάνισµα εν 
θερµώ κατά ISO 1461 (Hot Dip Galvanizing) εσωτερικά και εξωτερικά. 
 
Ο ιστός των 12m γαλβανίζεται µε διπλή εµβάπτιση, η διαδικασία περιλαµβά-
νει: 
 
Καθαρισµός επιφάνειας σε µπάνιο Hcl  

• Ξέπλυµα µε νερό  

• Επεξεργασία επιφάνειας µε αµµωνιούχα άλατα (flux) για την καλύτερη 
πρόσφυση     του ψευδαργύρου. 

• Ξήρανση – Προθέρµανση σε στεγνωτήριο  

• Εµβάπτιση σε µπάνιο τετηγµένου ψευδαργύρου θερµοκρασίας 450
o
C 

και καθαρότητας >98,5% κατά ISO 1461. Η πρώτη ύλη που τροφοδο-
τείται το µπάνιο είναι ψευδάργυρος ηλεκτρολυτικής καθαρότητας µεγα-
λύτερης από 99,995%. 

 
Οι ιστοί µετά το γαλβάνισµα επιθεωρούνται 100% οπτικά για τυχόν επιφα-
νειακά ελαττώµατα και γίνεται δειγµατοτοληπτικός έλεγχος του πάχους γαλ-
βανίσµατος το οποίο είναι κατά ΙSO 1461. 
 
Ο ιστός θα βαφεί µε δύο στρώσεις κατάλληλης αρχικής βαφής και δύο στρώ-
σεις τελικής βαφής. Η τελική βαφή θα γίνει µε µία στρώση wash primer και µία 
στρώση τελικής βαφής µε αλκυδικές ρητίνες. Η βαφή θα γίνει σε όλα τα µέρη 
του ιστού, βραχίονες κτλ. Η απόχρωση της τελικής βαφής θα είναι RAL 9006 
ή σύµφωνα µε της επιλογές της επίβλεψης. 
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Ο ιστός θα πρέπει να είναι ικανός να φέρει βάρος φωτιστικών 50 kgr, και να 
υπολογιστεί µε προβαλλόµενη επιφάνεια φωτιστικών στον άνεµο για ταχύτητα 
ανέµου 136 km/h  0,72 m

2
 και για ταχύτητα ανέµου 161 km/h  0,45 m

2
 . 

 
13.2 Βάσεις Σιδηροϊστών 

Οι βάσεις των σιδηροϊστών θα είναι για σιδηροϊστούς µέσου και µικρού ύψους 
από οπλισµένο σκυρόδεµα  (ιστοί µε ύψος άνω των 5m) και από άοπλο σκυ-
ρόδεµα για ιστούς µικρού ύψους (ιστοί µε ύψος έως 5m), προκατασκευασµέ-
νες. Πλησίον των βάσεων των ιστών προβλέπεται φρεάτιο για το τράβηγµα 
των καλωδίων.  
 
Σε θέσεις µε δυσκολίες κατασκευής, οι σιδηροϊστοί µπορούν να στηριχθούν 
σε πασσαλοστοιχίες ή τοίχους. Οι λεπτοµέρειες κατασκευής και τοποθέτησης 
των βάσεων αυτών δίνονται στα σχέδια κατασκευής των βάσεων. 
 
13.3 Βραχίονες φωτιστικών σωµάτων 

13.3.1 Βραχίονες φωτιστικών οδικού φωτισµού ισχύος έως 400W 

Για τους βραχίονες των φωτιστικών σωµάτων θα έχουν εφαρµογή τα Πρότυ-
πα ΕΛΟΤ ΕΝ 40-1-2-3-4-5-6-7-8 κατ’ αναλογία προς τα αναφερθέντα στην 
παραπάνω παράγραφο 1 για τους σιδηροϊστούς. 
 
Οι βραχίονες αυτοί θα κατασκευάζονται από σιδηροσωλήνες µε µεταλλικό 
περιλαίµιο (χοάνη) διαµέτρου d2=42 ή 60mm µε αντίστοιχα µήκη, σύµφωνα 
µε τον σχετικό πίνακα της παραγράφου 7 του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 40-7 και 
την ισχύουσα παρατήρηση της παραγράφου 1 του ίδιου προτύπου. 
 
Κατά τα λοιπά θα ισχύουν τα αναφερόµενα στην παράγραφο 2 της Απόφα-
σης ΥΠΕΧΩ∆Ε ΕΗ1/0/481/2.7.86 (ΦΕΚ 573Β/9.9.86) που έχει ως ακολού-
θως : 
 
Πάνω σε κάθε ιστό προβλέπεται η εγκατάσταση ενός µονού  βραχίονα για τα 
φωτιστικά σώµατα. Ο βραχίονας θα είναι κατασκευασµένος από σιδηροσω-
λήνα στερεούµενος στην κορυφή του ιστού µε ειδικό µεταλλικό περιλαίµιο 
(χοάνη) συναρµολογούµενος µε µπουλόνια ή κοχλίες στερέωσης κατάλληλης 
διαµέτρου ανοξείδωτα, ή µε συστολή κατάλληλων διαστάσεων. 
 
Η διάµετρος (Φ) του σιδηροσωλήνα του βραχίονα των φωτιστικών σωµάτων 
για διάφορα µήκη οριζόντιας προβολής (d) µεταξύ κέντρου φωτιστικού και 
άξονα ιστού θα είναι ως ακολούθως : 
 
- Για d < 2,5-0m : Θα είναι διάµετρος σωλήνα Φ 2’’ 
     µε πάχος τοιχώµατος 3,65mm 
- Για 2,50 < d < 3,00m : Θα είναι διάµετρος σωλήνα Φ 3’’ 
     µε πάχος τοιχώµατος 4,05mm 
- Για d > 3,00m : Θα είναι διάµετρος σωλήνα Φ 3’’ 
     µε πάχος τοιχώµατος 4,05mm και  
     θα κατασκευάζεται και ελκυστήρας  
     από σιδηρά ράβδο Φ 12mm 
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Η βάση του βραχίονα θα κατασκευαστεί από γαλβανισµένο σωλήνα τούµπο, 
τέτοιας διαµέτρου, ώστε να εξασφαλίζεται η κατάλληλη προσαρµογή στο τε-
λευταίο τµήµα του ιστού. 
 
Κάθε βραχίονας στο άκρο του θα καταλήγει σε ειδική µεταλλική υποδοχή για 
την υποδοχή του φωτιστικού σώµατος. Το µήκος και η διάµετρος υποδοχής 
θα κατασκευαστεί ώστε να δέχεται το φωτιστικό σώµα που θα προτείνεται για 
την τοποθέτηση. 
 
Ο βραχίονας µαζί µε τη χοάνη ή τη συστολή, προ της εγκατάστασης θα προ-
στατευθούν µε θερµό βαθύ γαλβάνισµα. Τα σηµεία ηλεκτροσυγκολλήσεως 
του βραχίονα στη χοάνη θα κατεργασθούν επιµελώς προ του γαλβανίσµατος. 
Κάθε σκέλος του βραχίονα θα αποτελείται από συνεχή σωλήνα απαγορευµέ-
νης της κατασκευής βραχίονα µε συγκόλληση περισσοτέρων τµηµάτων. 
 
Ο βραχίονας θα είναι ευθύγραµµου σχήµατος οριζόντιας προβολής και κλί-
σεως αναλόγου προς τη κλίση που απαιτείται για το προτεινόµενο φωτιστικό 
σώµα και η οποία θα κυµαίνεται µεταξύ 5 και 15 µοιρών. 
 
13.4 Ακροκιβώτια ιστών 

Τα ακροκιβώτια ιστών θα είναι σύµφωνα µε την παράγραφο 3 της Απόφασης 
ΥΠΕΧΩ∆Ε ΕΗ1/0/481/2.7.86, (ΦΕΚ 573Β/9.9.86) που έχει ως ακολούθως : 
 
Μέσα σε κάθε ιστό θα εγκατασταθεί ένα ακροκιβώτιο για την τροφοδότηση 
των φωτιστικών σωµάτων, κατασκευασµένο από κράµα αλουµινίου, το οποίο 
θα φέρει στο κάτω µέρος του διαιρούµενο ποτήρι µε τρεις τρύπες για καλώ-
διο µέχρι ΝΥΥ 4x10mm

2 
στο πάνω δε µέρος θα φέρει δυο τρύπες για διέλευ-

ση καλωδίων µέχρι ΝΥΥ 4x2,5mm
2
 και µεταλλικούς στυπιοθλίπτες. 

 
Μέσα στο ακροκιβώτιο θα υπάρχουν διακλαδωτήρες βαρέως τύπου προκει-
µένου να εξασφαλιστεί σταθερή επαφή των αγωγών. Οι διακλαδωτήρες θα 
είναι στηριγµένοι πάνω στη βάση και µεταξύ αυτών και του σώµατος ακροκι-
βωτίου θα µεσολαβεί κατάλληλη µόνωση. 
 
Επίσης θα υπάρχουν ασφάλειες, τύπου ταµπακέρας πλήρεις, καθώς και κο-
χλίες ορειχάλκινοι, οι οποίοι θα κοχλιούνται σε σπείρωµα που θα υπάρχει 
στο σώµα του ακροκιβωτίου. Οι κοχλίες αυτοί θα φέρουν παξιµάδια, ροδέλες 
κλπ για την πρόσδεση του χαλκού γείωσης και του αγωγού γείωσης και του 
φωτιστικού σώµατος. 
 
Το όλο κιβώτιο στηρίζεται σε κατάλληλη βάση πάνω στον ιστό µε τη βοήθεια 
δυο κοχλιών και θα κλείνει µε πώµα το οποίο θα στηρίζεται στο σώµα του 
κιβωτίου µε τη βοήθεια δυο ορειχάλκινων κοχλιών. Το πώµα θα φέρει περι-
φερειακό στεγανοποιητικό θύλακα µε ελαστική ταινία, σταθερά συγκολληµένη 
σ’ αυτήν για την πλήρη εφαρµογή του πώµατος. 
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13.5 Φρεάτια καλωδίων  

13.5.1 Φρεάτια από οπλισµένο σκυρόδεµα 

Η βάση θα αποτελείται από στρώµα ισχνού σκυροδέµατος πάχους 10 cm 
τουλάχιστον, αναλογίας τσιµέντου 200 kg/m3. Τα τοιχώµατα των φρεατίων θα 
κατασκευαστούν από οπλισµένο σκυρόδεµα αναλογίας τσιµέντου 300 kg/m³. 
 
Εσωτερικά τα τοιχώµατα των φρεατίων θα επιχρισθούν µε πατητή τσιµεντο-
κονία 600 kg τσιµέντου µε άµµο θάλασσας, πάχους 2 cm (αναλογίας 1:2 τσι-
µέντου µε άµµο θάλασσας), µε λείανση της επιφάνειας µε µυστρί. Τα φρεάτια 
θα φέρουν καλύµµατα χυτοσιδηρά αναλόγων διαστάσεων. 
 
Οι διαστάσεις των φρεατίων είναι 50 x 60 για βάθος έως 1.00 m 
 
Ο πυθµένας των φρεατίων θα φέρει οπή Φ50 mm για την αποχέτευση τυχόν 
συγκεντρούµενων νερών. 
 

14. ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ - ΛΑΜΠΤΗΡΕΣ 

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι κατάλληλα για εσωτερικό ή εξωτερικό φωτισµό 
αντίστοιχα, αρίστης ποιότητας και µορφής, πιστοποιηµένα σύµφωνα µε τις 
απαιτήσεις των κανονισµών EN, ELOT, CIE, VDE, ή ισοδύναµους µε σήµα 
πιστότητας EC, προϊόντα επώνυµων κατασκευαστών, µε στοιχεία του τύπου 
και του βαθµού προστασίας τους. 
 
Όλα τα φωτιστικά σώµατα θα εγκριθούν από την επίβλεψη, αφού προσκοµι-
σθούν δείγµατα και τεχνικά στοιχεία, πριν παραγγελθούν. 
 
Σε περίπτωση που τα φωτιστικά αυτά δεν κριθούν σύµφωνα µε τις προδια-
γραφές, η υπηρεσία δύναται να υποδείξει συγκεκριµένους τύπους φωτιστικών 
σωµάτων, ιστών και βραχιόνων στήριξης και ο ανάδοχος υποχρεούται να 
τους εγκαταστήσει. 
 
Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι πλήρη µε τις βάσεις τους, τα καλύµµατα, τα 
πάσης φύσης εξαρτήµατα στερέωσης και αφής των λαµπτήρων (λυχνιολαβές, 
εκκινητές, πυκνωτές, BALLAST), τους κατάλληλους λαµπτήρες και τις διατά-
ξεις στερέωσης ή ανάρτησης τους. 
 
Όλα τα εξαρτήµατα στερέωσης και αφής των λαµπτήρων καθώς και οι 
λαµπτήρες θα είναι άριστης ποιότητας και θα είναι κατασκευασµένα σύµφωνα 
µε τους ισχύοντες κανονισµούς. 
 
14.1 Γενικές απαιτήσεις φωτιστικών σωµάτων 

14.1.1 Φωτιστικά σώµατα υπαίθριας εγκατάστασης 

14.1.1.1 Μεταλλικά µέρη 

Το κράµα του αλουµινίου από το οποίο θα κατασκευασθούν τα διάφορα τµή-
µατα των φωτιστικών σωµάτων πρέπει να έχει µικρή περιεκτικότητα σε χαλκό 
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(κάτω από 0,05%) για να εξασφαλίζεται η υψηλή αντοχή αυτού σε διαβρώ-
σεις. 
 
Όλα τα υπόλοιπα µεταλλικά τµήµατα και εξαρτήµατα των φωτιστικών σωµά-
των θα είναι βαµµένα µε δύο στρώσεις υποστρώµατος υψηλής πρόσφυσης 
και δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος που θα ψηθεί σε υψηλή θερµοκρασία (βαφή 
φούρνου). Ειδικά δε για τα µεταλλικά µέρη που συµµετέχουν έµµεσα ή άµεσα 
στην ανάκλαση του φωτός των λαµπτήρων η βαφή θα πρέπει να είναι λευκού 
χρώµατος, στιλπνή και να µην αλλοιώνεται (κιτρινίζει) ούτε από την θερµότη-
τα των λαµπτήρων ούτε από τις υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου ή του ίδιου του 
φωτιστικού. 
 
14.1.1.2 Καλύµµατα 

Τα γυάλινα καλύµµατα των φωτιστικών σωµάτων θα είναι µονοκόµµατα (χω-
ρίς ραφές) και κατασκευασµένα από διαφανές γυαλί µε διαπερατότητα πάνω 
από 90%. 
 
Τα πλαστικά καλύµµατα των φωτιστικών σωµάτων θα είναι επίσης µονοκόµ-
µατα και κατασκευασµένα από διαφανές ακρυλικό ή πολυκαρβονικό πλαστικό 
µε διαπερατότητα πάνω από 90%, χωρίς φυσαλίδες ή γραµµές ή άλλα ελατ-
τώµατα. Τα πλαστικά καλύµµατα δεν πρέπει να υφίστανται παραµορφώσεις ή 
αλλοιώσεις (κιτρίνισµα) ούτε από την θερµότητα ούτε από τις υπεριώδεις α-
κτίνες του ήλιου ή του ίδιου του φωτιστικού. 
 
Η στερέωση των καλυµµάτων πάνω στο κέλυφος θα γίνεται µε την βοήθεια 
κατάλληλων µανδάλων µε ελατήριο ασφαλείας. 
 
14.1.1.3 Προστασία – παρεµβύσµατα στεγανότητας  

Τα παρεµβύσµατα στεγανότητας θα είναι από NEOPRENE, αιθυλοπροπυλέ-
νιο ή πυριτιούχο πλαστικό ανθεκτικό στην θερµότητα και στις καιρικές επι-
δράσεις. 
 
Τα φωτιστικά σώµατα τύπου βραχίονα στην υποδοχή στερέωσης πάνω στον 
ιστό θα φέρουν ειδικό αφρώδες πλαστικό στεγανοποιήσεως που θα επιτρέπει 
την διέλευση µόνο του τροφοδοτικού καλωδίου και θα αποκλείει την είσοδο 
σκόνης, εντόµων κλπ. µέσα στα φωτιστικά. 
 
Τα φωτιστικά σώµατα προστασίας IP 43 (DIN 40050) και πάνω θα φέρουν και 
κατάλληλους στυπιοθλίπτες για την στεγανοποίηση της εισόδου του τροφοδο-
τικού καλωδίου. 
 
14.1.1.4 Ηλεκτρικά όργανα – εσωτερικές καλωδιώσεις 

Τα όργανα αφής προβλέπονται γενικά µέσα στα φωτιστικά σώµατα σε ιδιαί-
τερο χώρο που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιµος και ειδικά µελετηµένος 
για την απαγωγή της εκλυόµενης θερµότητας. 
 
Οι λυχνιολαβές θα είναι βαρείας κατασκευής από πορσελάνη ή κατάλληλο α-
µιαντούχο υλικό. Οι λυχνιολαβές των λαµπτήρων που απαιτούν υψηλή τάση 
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για το άναµµα τους θα πρέπει να έχουν ονοµαστική τάση ίση τουλάχιστον µε 
την τάση εναύσεως. 
 
Για την διανοµή του ρεύµατος µέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει κα-
τάλληλος ακροδέκτης από πορσελάνη ή βακελίτη. Οι εσωτερικές συρµατώ-
σεις των φωτιστικών σωµάτων πρέπει να έχουν υψηλή θερµική και µηχανική 
αντοχή γι'αυτό προβλέπονται µε αµιαντούχο ή πυριτιούχο (SILICONE) µονω-
τικό µανδύα. Τα φωτιστικά σώµατα θα πρέπει επίσης να έχουν ακροδέκτη 
γειώσεως από ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
Όσα φωτιστικά σώµατα, τέλος προβλέπονται µε λαµπτήρες που απαιτούν 
υψηλή τάση εναύσεως θα πρέπει να φέρουν ειδική διάταξη αυτόµατης διακο-
πής της τροφοδοτήσεως αυτών µόλις ανοίξει οποιοδήποτε τµήµα τους (π.χ. 
κάλυµµα κλπ.). 
 
Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι διπλής µονώσεως όσον αφορά τα όργανα α-
φής αυτών. 
 
14.1.1.5 Φωτιστικά σώµατα οδικού φωτισµού 

Για τα φωτιστικά σώµατα όπως και τους λαµπτήρες, σύµφωνα µε την Από-
φαση ΥΠΕΧΩ∆Ε ∆13Β/0/5781/21/12/94 (ΦΕΚ 967 Β/28.12.94) µέχρι την έκ-
δοση νέων προδιαγραφών θα ισχύουν οι γενικές προδιαγραφές που αναφέ-
ρονται στο Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 60598 - 2 -3. 
 
Γίνονται δεκτά φωτιστικά σώµατα εγχώρια ή κατασκευαζόµενα στις άλλες 
χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 
 
Τα κελύφη των φωτιστικών σωµάτων µπορεί να απαρτίζονται από περισσό-
τερα του ενός τεµάχια (πολυµελή) χωρίς να είναι υποχρεωτικό να είναι ενιαία 
(µονοµελή). 
 
14.1.2 Φωτιστικά σώµατα εσωτερικών και στεγασµένων χώρων 

14.1.2.1 Μεταλλικά µέρη 

Όλα τα µεταλλικά µέρη των φωτιστικών σωµάτων πρέπει να έχουν υποστεί 
ειδική κατεργασία απέναντι στην σκουριά που θα περιλαµβάνει, απορρύπαν-
ση, αποβολή της σκουριάς, και επάλειψη µε ειδικό υπόστρωµα βαφής. Η τε-
λική βαφή θα είναι οµοιόµορφη χωρίς ελαττώµατα ή ξένα σώµατα και θα έχει 
ψηθεί σε φούρνο. 
 
Το εσωτερικό των φωτιστικών σωµάτων θα έχει λευκό χρώµα µε συντελεστή 
ανακλάσεως τουλάχιστον 80%. 
 
14.1.2.2 Καλύµµατα 

Τα γυάλινα καλύµµατα των φωτιστικών σωµάτων θα είναι µονοκόµµατα (χω-
ρίς ραφές) και κατασκευασµένα από διαφανές γυαλί µε διαπερατότητα πάνω 
από 90%. Τα γυάλινα καλύµµατα επίσης πρέπει να αντέχουν σε απότοµες 
διακυµάνσεις της θερµοκρασίας (πχ. διαβροχή κατά την διάρκεια της λειτουρ-
γίας) και σε άλλες θερµικές ή µηχανικές καταπονήσεις. 
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Τα πλαστικά καλύµµατα των φωτιστικών σωµάτων θα είναι επίσης µονοκόµ-
µατα και κατασκευασµένα από διαφανές ή αδιαφανές γαλακτόχρωµο ακρυλι-
κό ή πολυκαρβονικό πλαστικό µε διαπερατότητα πάνω από 90% (για τα δια-
φανή καλύµµατα) χωρίς φυσαλίδες ή γραµµές ή άλλα ελαττώµατα. Τα πλα-
στικά καλύµµατα δεν πρέπει να υφίστανται παραµορφώσεις ή αλλοιώσεις (κι-
τρίνισµα) ούτε από την θερµότητα ούτε από τις υπεριώδεις ακτίνες του ήλιου 
ή του ίδιου του φωτιστικού. 
 
14.1.2.3 Ηλεκτρικά όργανα – εσωτερικές καλωδιώσεις 

Τα όργανα αφής προβλέπονται γενικά µέσα στα φωτιστικά σώµατα σε ιδιαί-
τερο χώρο που πρέπει να είναι εύκολα επισκέψιµος και ειδικά µελετηµένος 
για την απαγωγή της εκλυοµένης θερµότητας. 
 
Οι λυχνιολαβές θα είναι βαρείας κατασκευής από πορσελάνη ή κατάλληλο 
πλαστικό υλικό ανθεκτικό σε θερµοκρασία µέχρι 100

o
C. 

 
Για την διανοµή του ρεύµατος µέσα στα φωτιστικά θα πρέπει να υπάρχει κα-
τάλληλος ακροδέκτης από πορσελάνη, πολυαµίδη ή άλλο κατάλληλο πλαστι-
κό υλικό ανθεκτικό σε θερµοκρασίες µέχρι 100

o
C. 

 
Οι εσωτερικές συρµατώσεις των φωτιστικών σωµάτων πρέπει να έχουν υψη-
λή θερµική και µηχανική αντοχή γι'αυτό προβλέπονται µε αµιαντούχο ή πυρι-
τιούχο (SILICONE) µονωτικό µανδύα. Τα φωτιστικά σώµατα θα πρέπει επί-
σης να έχουν ακροδέκτη γειώσεως από ορείχαλκο ή ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
14.1.2.4 Αυτόνοµο σύστηµα φωτισµού ασφαλείας 

Αυτόνοµο σύστηµα φωτισµού ασφαλείας για φωτιστικά λαµπτήρων φθορι-
σµού, µόνιµης λειτουργίας µε µετατροπέα Ιnverter, προστασία κατά της ολι-
κής εκφόρτισης, συσσωρευτές Ni-Cd 65 °C αυτονοµίας 1½ h και διπλή  τρο-
φοδοσία,  σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ 60598-2-22 και τον κανονισµό  CEI 
34-21 και 34-22. 
 
14.2 ∆ίκτυα διανοµής φωτισµού 

Η τροφοδότηση των φωτιστικών σωµάτων θα γίνεται από τα δίκτυα ΧΤ µέσω 
εξωτερικών πινάκων διανοµής φωτισµού (Pillars). 
 
Τα κυκλώµατα τροφοδοτήσεως κάθε φωτιστικού σώµατος από τους πίνακες 
θα γίνουν µε υπόγεια µε καλώδια τύπου ΝΥΥ διατοµής 4-6 mm2. Τα καλώδια 
θα τοποθετηθούν µέσα στο έδαφος σε βάθος περίπου 0,70 m σε χαντάκια και 
θα οδεύουν µέσα σε σιδηροσωλήνες γαλβανισµένους διαµέτρου 2 1/2" ή σε 
πλαστικούς σωλήνες Φ 90 mm πολυαιθυλενίου.  Σε κάθε σωλήνα θα τοποθε-
τείται ένα µόνο καλώδιο οδικού φωτισµού. 
 
Οι  σωλήνες προστασίας θα τοποθετούνται σε χαντάκι µέσα στο έδαφος, σε 
βάθος περίπου 0,70 m. Σε κάθε σωλήνα θα τοποθετείται ένα µόνο καλώδιο 
οδικού φωτισµού. Στις διαβάσεις των δρόµων οι σωλήνες θα εγκιβωτίζονται 
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σε σκυρόδεµα και θα τοποθετείται πάντοτε ένας επιπλέον σωλήνας για µελ-
λοντική χρήση. 
 
Η τροφοδότηση καθενός φωτιστικού σώµατος οδικού φωτισµού θα γίνεται 
από το ακροκιβώτιο του ιστού. Οι συνδέσεις των καλωδίων των κυκλωµάτων 
τροφοδοσίας θα γίνονται αποκλειστικά στα ακροκιβώτια των ιστών, δηλαδή το 
καλώδιο θα εισέρχεται σε κάθε ιστό, θα συνδέεται στο ακροκιβώτιο και θα ε-
ξέρχεται για την τροφοδότηση του επόµενου ιστού. 
 
Φρεάτια για το τράβηγµα των καλωδίων θα κατασκευαστούν στις προβλεπό-
µενες θέσεις, στις βάσεις στηρίξεως κάθε στύλου καθώς και στις διαβάσεις 
των δρόµων εκατέρωθεν. 
 
Κάθε πίνακας διανοµής θα γειωθεί µέσω µιας πλάκας γειώσεως. Από τη δια-
νοµή θα αναχωρεί αγωγός γειώσεως για κάθε τροφοδοτική γραµµή, ο οποίος 
θα είναι γυµνός χαλκός διατοµής 25 mm

2
 και θα τοποθετηθεί στο ίδιο χαντάκι 

µε το σωλήνα προστασίας του καλωδίου της γραµµής. Το ακροκιβώτιο κάθε 
ιστού θα συνδέεται µε τον κύριο αγωγό γειώσεως µε γυµνό χάλκινο αγωγό 
διατοµής 6 mm

2
. Στο τέλος κάθε τροφοδοτικής γραµµής, µετά τον τελευταίο 

ιστό, ο κύριος αγωγός γειώσεως θα γειώνεται ξανά, µέσω µιας πλάκας γειώ-
σεως. 
 
Οι υπαίθριοι πίνακες διανοµής των κυκλωµάτων οδικού και εξωτερικού φωτι-
σµού θα είναι τύπου πίλλαρ. Κάθε πίλλαρ θα χωρίζεται σε δύο µέρη, από τα 
οποία στο ένα θα εισέρχεται η τροφοδοτική γραµµή και θα εγκατασταθεί ο µε-
τρητής της ∆ΕΗ και η συσκευή ΤΑΣ  (Τηλεχειρισµός Ακουστικής Συχνότητας), 
εφ' όσον προβλέπεται ή άλλο σύστηµα τηλεχειρισµού και στο άλλο η στεγανή 
διανοµή των κυκλωµάτων αναχωρήσεων, που θα περιλαµβάνει όλα τα όργα-
να διακοπής και προστασίας των γραµµών. ∆ιευκρινίζεται ότι στο παρόν έργο 
δεν απαιτείται η εγκατάσταση µετρητή ∆ΕΗ. 
 
14.3 Συνοπτικός πίνακας λαµπτήρων και φωτιστικών σωµάτων  

Συγκεντρωτικά προβλέπεται η εγκατάσταση φωτιστικών σωµάτων και λα-
µπτήρων όπως στον παρακάτω πίνακα ενδεικτικών τύπων: 
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Πίνακας Ενδεικτικών Τύπων Φωτιστικών Σωµάτων και Λαµπτήρων 
 

Τύπος Είδος Φωτιστικού Κατασκευαστής Ονοµασία ∆ιαστάσεις (mm) Λαµπτήρας Παρατηρήσεις 

0 Φωτιστικά τοποθετηµένα στο έδαφος  

0.1 
 

Ενδοδαπέδια SIMES MEGARING S.4930.19 + 
S.4400 

Φ315x420 1xHIT-CRI 70W IP67, Class I Τοποθε-
τηµένα στο πλακό-
στρωτο, µε φίλτρο 
προστασίας από την 
θερµοκρασία 

0.2 
 

Ενδοδαπέδια SIMES MEGAZIP SQUARE 
S.5554.19 

260x200 1xTC-T 26W IP67, Class I 

0.3 Ενδοδαπέδια κήπων SIMES PRADO TERRA  
S.4440 + S.4400 

Φ210x560 1xHIT-CRI 70W IP67, Class I 

0.4 Ενδοδαπέδια SIMES MEGAZIP ROUND 
S.5523.19 + S.4400 

Φ260x200 1xHIT-CRI 70W IP67, Class I  

0.5 Ενδοδαπέδια  SIMES MINIFLAT 
S.4446 + S.4400 

Φ152x310 QPAR20 50W IP67, Class I  

0.6 Ενδοδαπέδια SIMES MINIFLAT S.4448 Φ152x310 1xQR-CBC51 35W  IP68, κατευθυνόµενης 
δέσµης+30

ο 
µε εσωτε-

ρικό χρωµατικό φίλτρο 
χωρίς Μ/Σ 

1. Φωτιστικά τοποθετηµένα σε εξαιρετικά χαµηλό ύψος (h<1m)  

1.1 
 

Επίτοιχα κάθετων Αξό-
νων 

SIMES EOS 
S.4609  + S.4343.12 

215x185 1 x TC-D 18W IP65, Class I µε κιτίο 
διασύνδεσης 

1.2 Επίτοιχα (Bollards) SIMES EOS Φ235x310 1 x TC-D 18W  

1.3 Επίτοιχα (Bollards) BEGA 8647 220x1200 1 x TC-TEL 42W IP65 , Class I µε κιτίο 
σύνδεσης 

2. Φωτιστικά τοποθετηµένα σε ιστούς µικρού ύψους (3 <  h < 6m)  

2.1 Κορυφής 
 
 

SIMES SLOT FOR POLE  
S.3956 

450x383xΦ200 1 x HIT-CRI 70W IP65, Class I, Τοποθε-
τηµένο σε ιστό ύψους 
5m 



3-170 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

Τύπος Είδος Φωτιστικού Κατασκευαστής Ονοµασία ∆ιαστάσεις (mm) Λαµπτήρας Παρατηρήσεις 

2.2 Κορυφής  µε δύο φωτι-
στικά  

SIMES SLOT FOR POLE  
S.3966 

674x450xΦ200 2 x HIT-CRI 70W IP65, Class I, Τοποθε-
τηµένα σε ιστό ύψους 
5m 

3. Φωτιστικά τοποθετηµένα σε Ιστούς Φωτισµού µεσαίου και µεγάλου ύψους (6 <  h < 15m) 

3.1 Οδικού Φωτισµού   PHILIPS MILEWIDE 400  
(SRS 427) 

878x297 i) 1x MASTER HPI 
PLUS T 400W P13 
ii)1x MASTER HPI 
PLUS T 250W P16 

Ο λαµπτήρας i) στη λε-
ωφόρο Μ. Αλεξάνδρου 
και τον ii) στο πλακό-
στρωτο 

3.2 Οδικού Φωτισµού PHILIPS MILEWIDE 150 
(SRS 421) 

697x236 i) 1xCDM-TT 150W 
ii)1x CDM-TT 70W 

Ο λαµπτήρας i) στη λε-
ωφόρο Μ. Κάλλας  και 
τον ii) στη λεωφόρο Μ. 
Αλεξάνδρου 

3.3 Πλακόστρωτου PHILIPS MINI DGP 300 A MB 330x338x180 1xCDM-TT150W/830  

3.4 Πλακόστρωτου AMBIANCE 
LUMIERE  

AI 133273 LED RED Φ100   

4. Προβολείς 

4.1 Προβολέας PHILIPS DECOFLOOD MVF606 MB 313xΦ228x273 1xCDM-T150W IP65 

4.2 Προβολέας PHILIPS DECOFLOOD MVF616 WB 400x360x183 1xCDM-TD150W IP65 

4.3 Προβολέας  PHILIPS MWF  330 A 428x438x148 1xHPI-TP400W IP65 

4.4 Προβολέας  PHILIPS DECOFLOOD MVF617 NB 
 
 

400x335x183 1xHPI-TD400W 
1xMH-T 400W BLUE 
1xMH-T 400W VIOL 

IP65 

5. Εσωτερικών και Στεγασµένων Χώρων 

5.1 Ορατής τοποθέτησης PETRIDIS 3F-LINDA 1600x167x104 
1300x167x104 

2 x TL-D 58W 
2 x TL-D 36W 

IP65, Class I 

5.2 Φωτιστικά LED PHILIPS LEDLINE, BCS709 885x067x062 Luxeon high power 
LEDs 2x3° 

IP65 

5.3 Ψευδοροφής PHILIPS MINI DBP 300 330x330x183 1 x CDM-TD 150W IP65 

5.4 Ψευδοροφής PHILIPS ODYSSEY FBR 600 593x300x086 1 x PL-L 36W IP44 
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Τύπος Είδος Φωτιστικού Κατασκευαστής Ονοµασία ∆ιαστάσεις (mm) Λαµπτήρας Παρατηρήσεις 

5.5 Ψευδοροφής PETRIDIS LSPO 400 300x600 
300x1200 
600x600 

2xT8 18W 
2xT8 36W 
4xT8 18W 

IP 54 

5.6 Ψευδοροφής PETRIDIS LP2S 400 600x600 4xT8 18W IP20 

5.7 Ψευδοροφής LUMIANCE INSTAR 105 HALOGEN 75 Φ 120x095 1xQT-ax12 12V 75W IP 44 

5.8 Ψευδοροφής TARGETTI BTT 422 76 Φ 095x065 1xHAL DICRO 35W  

5.9 Ψευδοροφής TARGETTI LITEX Φ 112x120 1xHAL DICRO 35W IP 41 

5.10 Ορατής τοποθέτησης OLYMPIA 
ELECTRON-
ICS 

DISPLAY LIGHT   1x6W  

5.11 Ορατής τοποθέτησης OLYMPIA 
ELECTRON-
ICS 

WEATHER LIGHT, GR-937 355x160x072 2x8W IP 65 

5.12 Ορατής τοποθέτησης SIMES PLAFONIERE OVAL  210x110x100 1x 60W Τάσης λειτουργίας 24V, 
 IP54 

6. ∆ιακοσµητικού φωτισµού 

6.1 Επίτοιχο SIMES Minislot S.3932 Φ 140x315 1 x HIT-TC CRI 35W IP65 

6.2 Επίτοιχο SIMES Minislot S.3942+S.3911 Φ 140x445 2 x HIT-TC CRI 35W IP65, µε φίλτρο διερυν-
σης δέσµης για τον πά-
νω λαµπτήρα 

6.3 Υποβρύχιο ΤHORN Mini-Dauphin Encastré Φ 160x72 1xPAR-36 50W 12V, IP68 

6.4 Υποβρύχιο OASE UWR K80/500 Φ 101x556 4xHAL 20W 12V 

6.5 Υποβρύχιο BEGA 8509 Φ 135x75 1xPAR-36 50W 12V, IP68 

6.6 Φωτεινός Αγωγός AMPIANCE 
LUMIERE  

LPS10MONO6M 6m 1xHWI Neutral 70W  

6.7 Υποβρύχιο BEGA 8915 Φ 195x65 1xPAR-36 50W 12V, IP68 

6.8 ∆ιαµήκες SIMES Linear Walk Over 
S.5933.19 

1021x120x89 1xT5 21W 230V, IP67 Class II, µε 
έγχρωµο φίλτρο 
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Τύπος Είδος Φωτιστικού Κατασκευαστής Ονοµασία ∆ιαστάσεις(mm) Λαµπτήρας Παρατηρήσεις 

6.9 Σύστηµα οπτικών ινών Swarovski - - 1x HIT 150W Γεννήτρια Συστήµατος 
Οπτικών Ινών και ∆έ-
σµη 20 γυάλινων δια-
φώτιστων (side-light) 
οπτικών ινών διαµέτρου 
Φ3mm και µήκους 8m 
(έκαστη) 

6.10 Ορατής τοποθέτησης SIMES Plafoniere Oval 280x165x140 1xTC-D 18W IP54 
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14.4 Λαµπτήρες 

14.4.1 Λαµπτήρες ατµών νατρίου υψηλής πίεσης 

Ο λαµπτήρας θα είναι ατµών νατρίου υψηλής πιέσεως, τάσεως τροφοδοσίας 230 
V, 50 Hz, διορθωµένου φάσµατος (SON-T Comfort) και θα αποδίδει αναλόγως 
της προβλεπόµενης από την µελέτη ισχύος:  

• 250 W  23.000 Lumen. 

• 400 W  38.000 Lumen. 
 
Ο µέσος χρόνος ζωής του θα είναι κατ' ελάχιστο 20.000 ώρες.  
 
Ενδεικτικός τύπος:  Philips SON-T Comfort Pro 
 
14.4.2 Λαµπτήρες αλογονιδίων µετάλλων 

Ο λαµπτήρας θα είναι αλογονιδίων µετάλλων, τάσεως τροφοδοσίας 230 V, 50 
Hz, θα λειτουργεί µε όργανα έναυσης και λειτουργίας νατρίου υψηλής πίεσης α-
ντίστοιχης ισχύος,  και θα αποδίδει αναλόγως της προβλεπόµενης από την µελέ-
τη ισχύος:  
 
Σωληνωτοί: 

• 250 W  23.000 Lumen. 

• 400 W  38.000 Lumen. 
 
Αχλαδωτοί: 

• 250 W  25.500 Lumen. 

• 400 W  42.500 Lumen. 
 
Ο µέσος χρόνος ζωής του θα είναι κατ' ελάχιστο 20.000 ώρες.  
 
Ενδεικτικός τύπος:  Philips Master HPI Plus 
 
14.4.3 Λαµπτήρες αλογονιδίων µετάλλων, σωληνωτοί χρωµατιστοί 

Ο λαµπτήρας θα είναι αλογονιδίων µετάλλων, τάσεως τροφοδοσίας 230 V, 50 
Hz, και θα αποδίδει αναλόγως της προβλεπόµενης από την µελέτη ισχύος:  

• 400 W BLUE:   10.000 Lumen 

• 400 W GREEN:   29.000 Lumen 

• 400 W VIOL:      10.000 Lumen 
 
Ο µέσος χρόνος ζωής του θα είναι κατ' ελάχιστο 5.000 ώρες.  
 
Ενδεικτικός τύπος:  Philips MH-T. 
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14.4.4 Λαµπτήρες αλογονιδίων µετάλλων κεραµικού καυστήρα 

Ο λαµπτήρας θα είναι αλογονιδίων µετάλλων κεραµικού καυστήρα, τάσεως τρο-
φοδοσίας 230 V, 50 Hz, θα λειτουργεί µε όργανα έναυσης και λειτουργίας νατρί-
ου υψηλής πίεσης αντίστοιχης ισχύος,  και θα αποδίδει αναλόγως της προβλε-
πόµενης από την µελέτη ισχύος:  

• CDM-TT   70 W:   6.300 Lumen 

• CDM-TT 100 W:   8.700 Lumen 

• CDM-TT 150 W: 13.500 Lumen 

• CDM-ET   70 W:   5.900 Lumen 

• CDM-ET 100 W:   8.200 Lumen 

• CDM-ET 150 W: 13.500 Lumen 
 
Ο µέσος χρόνος ζωής του θα είναι κατ' ελάχιστο 14.000 ώρες. (ειδικά για τους 
λαµπτήρες 100 W, 12.000 ώρες). 
 
Ενδεικτικός τύπος:  Philips CDM-TT και CDM-ET. 
 
14.5 Φωτιστικά σώµατα 

14.5.1 Φωτιστικά τοποθετηµένα στο έδαφος 

14.5.1.1 Φωτιστικό τύπου 0.1 

Φωτιστικό σώµα δαπέδου, κατάλληλο για ενταφιασµένη τοποθέτηση σε εξωτερι-
κό πλακόστρωτο ή χώµα, κυλινδρικής µορφής διαµέτρου Φ315mm, ύψους 
420mm, βαθµού προστασίας IP67, Class I, µε κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο, το-
ποθετηµένο µέσα σε πλαστικό σωλήνα Φ250mm, µε κάλυµµα σκληρής υάλου. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα αλογονιδίων µετάλλων µονού άκρου (HIT-
CRI), ισχύος 70W, λευκού χρώµατος, ουδέτερης χρωµατικής απόδοσης 
(3000°Κ). Η θέση του λαµπτήρα εντός του φωτιστικού θα είναι ρυθµιζόµενη ±15

ο
. 

Το άνοιγµα της δέσµης του φωτιστικού θα είναι 44°. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ενσωµατωµένες αντιθαµβωτικές περσίδες (µέσα από το 
εξωτερικό υάλινο κάλυµµα) καθώς και εσωτερικό φίλτρο θερµικής προστασίας, 
έτσι ώστε κατά τη λειτουργία του φωτιστικού η εξωτερική θερµοκρασία του γυα-
λιού να µην ξεπερνάει τους 75

ο
 C µε θερµοκρασία περιβάλλοντος 15

ο
 C. 

 
Η κατασκευή του φωτιστικού θα επιτρέπει υπερκείµενη διέλευση οχήµατος (drive 
over) βάρους 4.000 kg µε ταχύτητα έως 30 km/h και το κάλυµµά του θα αντέχει 
σε κρούση 25 Joule. 
 
Για τη σύνδεση φωτιστικών σε σειρά θα προβλέπεται ειδικό κυτίο διακλάδωσης 
IP68 του ιδίου κατασκευαστή. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Megaring Drive Over S.4930.19 
Ενδεικτικός τύπος φίλτρου θερµ. προστ: Simes Anticaloric Filter S.4980 
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Ενδεικτικός τύπος κυτίου σύνδεσης Simes S.4400 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips ΗIΤ-CRI 70W 
 
14.5.1.2 Φωτιστικό τύπου 0.2 

Φωτιστικό σώµα δαπέδου, κατάλληλο για ενταφιασµένη τοποθέτηση σε εξωτερι-
κό πλακόστρωτο ή χώµα, τετραγωνικής µορφής διαστάσεων 260x260mm, ύ-
ψους 200mm, βαθµού προστασίας IP67, Class I, µε κάλυµµα από χυτό αλουµί-
νιο, δακτύλιο από ανοξείδωτο χάλυβα και µε κάλυµµα σκληρής υάλου. Το φωτι-
στικό θα εγκατασταθεί σε κατάλληλο κυτίο του ιδίου κατασκευαστή. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα φθορισµού (TC-T), ισχύος 26W, λευκού 
χρώµατος, ουδέτερης χρωµατικής απόδοσης (3000°Κ). Η θέση του λαµπτήρα 
εντός του φωτιστικού θα είναι σταθερή. Το άνοιγµα της δέσµης του φωτιστικού 
θα είναι 96°. 
 
Κατά τη λειτουργία του φωτιστικού η εξωτερική θερµοκρασία του γυαλιού δεν 
πρέπει να ξεπερνάει τους 58

ο
 C µε θερµοκρασία περιβάλλοντος 15

ο
 C. 

 
Η κατασκευή του φωτιστικού θα επιτρέπει υπερκείµενη διέλευση ανθρώπων 
(walk over), να αντέχει βάρος 1.000 kg και το κάλυµµά του θα αντέχει σε κρούση 
12 Joule. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Megazip Square S.5554.19 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips TC-T 26W Gx24d-3 
 
14.5.1.3 Φωτιστικό τύπου 0.3 

Φωτιστικό σώµα δαπέδου, κατάλληλο για ενταφιασµένη τοποθέτηση σε εξωτερι-
κό πλακόστρωτο ή χώµα, κυλινδρικής µορφής διαµέτρου Φ210mm, ύψους 
560mm, βαθµού προστασίας IP67, Class I, µε κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο, και 
εξωτερικές περσίδες προστασίας-αντιθάµβωσης, τοποθετηµένο µέσα σε πλαστι-
κό σωλήνα Φ180mm, µε κάλυµµα σκληρής υάλου. 
 
Κατά τη λειτουργία του φωτιστικού η εξωτερική θερµοκρασία του γυαλιού δεν 
πρέπει να ξεπερνάει τους 72

ο
 C µε θερµοκρασία περιβάλλοντος 15

ο
 C. Η θέση 

του λαµπτήρα εντός του φωτιστικού θα είναι ρυθµιζόµενη ±20
ο
. Το άνοιγµα της 

δέσµης του φωτιστικού θα είναι C0 12°.και C90 16°. 
 
Για τη σύνδεση φωτιστικών σε σειρά θα προβλέπεται ειδικό κυτίο διακλάδωσης 
IP68 του ιδίου κατασκευαστή. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Prado Terra S.4440 
Ενδεικτικός τύπος κυτίου σύνδεσης Simes S.4400 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips ΗIΤ-CRI 70W 
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14.5.1.4 Φωτιστικό τύπου 0.4 

Φωτιστικό σώµα κατάλληλο για επίτοιχη τοποθέτηση και ενσωµατωµένο σε εξω-
τερικό τοιχείο, κυλινδρικής µορφής διαµέτρου Φ260mm, βάθους 190mm, βαθµού 
προστασίας IP65, Class I, µε κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο, τοποθετηµένο µέσα 
σε κατάλληλο κυτίο του ιδίου κατασκευαστή, µε δακτυλίδι από ανοξείδωτο χάλυ-
βα και µε κάλυµµα σκληρής υάλου. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα αλογονιδίων µετάλλων µονού άκρου (HIT-
CRI), ισχύος 70W, λευκού χρώµατος, ουδέτερης χρωµατικής απόδοσης 
(3000°Κ). Η θέση του λαµπτήρα εντός του φωτιστικού θα είναι ρυθµιζόµενη ±15

ο
. 

Το άνοιγµα της δέσµης του φωτιστικού θα είναι 20°. 
 
Τα εξωτερικά πλαστικά µέρη του φωτιστικού σώµατος θα φέρουν κατάλληλη βα-
φή υψηλής αντοχής στο θαλασσινό νερό. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Megazip S.5568 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips ΗIΤ-CRI 70W 
 
14.5.1.5 Φωτιστικό τύπου 0.5 

Φωτιστικό σώµα κατάλληλο για επίτοιχη τοποθέτηση και ενσωµατωµένο σε εξω-
τερικό τοιχείο, κυλινδρικής µορφής διαµέτρου Φ152mm, βάθους 310mm, βαθµού 
προστασίας IP67, Class I, µε κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο, τοποθετηµένο µέσα 
σε κατάλληλο κυτίο του ιδίου και µε κάλυµµα σκληρής υάλου. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα σκληρής υάλου (QPAR 20), ισχύος 50W, 
λευκού χρώµατος, ουδέτερης χρωµατικής απόδοσης (3000°Κ). Η θέση του λα-
µπτήρα εντός του φωτιστικού θα είναι σταθερή. Το άνοιγµα της δέσµης του φω-
τιστικού θα είναι 26°. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ενσωµατωµένες αντιθαµβωτικές περσίδες (µέσα από το 
εξωτερικό υάλινο κάλυµµα). Κατά τη λειτουργία του φωτιστικού η εξωτερική θερ-
µοκρασία του γυαλιού δεν πρέπει να ξεπερνάει τους 155

ο
 C µε θερµοκρασία πε-

ριβάλλοντος 15
ο
 C.  

 
Η κατασκευή του φωτιστικού θα επιτρέπει υπερκείµενη διέλευση οχήµατος (drive 
over) βάρους 3.500 kg µε ταχύτητα έως 30 km/h και το κάλυµµά του θα αντέχει 
σε κρούση 25 Joule. 
 
Για τη σύνδεση φωτιστικών σε σειρά θα προβλέπεται ειδικό κυτίο διακλάδωσης 
IP68 του ιδίου κατασκευαστή. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Miniflat S.4446 
Ενδεικτικός τύπος κυτίου σύνδεσης Simes S.4400 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips QPAR20 50W E27 
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14.5.1.6 Φωτιστικό τύπου 0.6 

Φωτιστικό σώµα κατάλληλο για επίτοιχη τοποθέτηση και ενσωµατωµένο σε εξω-
τερικό τοιχείο, κυλινδρικής µορφής διαµέτρου Φ152mm, βάθους 310mm, βαθµού 
προστασίας IP67, Class I, µε κάλυµµα από χυτό αλουµίνιο, τοποθετηµένο µέσα 
σε κατάλληλο κυτίο του ιδίου και µε κάλυµµα σκληρής υάλου. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα αλογονιδίων χαµηλής τάσης (QR-CBC51), 
ισχύος 35W, λευκού χρώµατος, ουδέτερης χρωµατικής απόδοσης (3000°Κ). Η 
θέση του λαµπτήρα εντός του φωτιστικού θα είναι ρυθµιζόµενη ±30

ο
. Το άνοιγµα 

της δέσµης του φωτιστικού θα είναι 36°. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ενσωµατωµένο µετασχηµατιστή 230/12V 40VA. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ενσωµατωµένες αντιθαµβωτικές περσίδες (µέσα από το 
εξωτερικό υάλινο κάλυµµα). Κατά τη λειτουργία του φωτιστικού η εξωτερική θερ-
µοκρασία του γυαλιού δεν πρέπει να ξεπερνάει τους 120

ο
 C µε θερµοκρασία πε-

ριβάλλοντος 15
ο
 C.  

 
Η κατασκευή του φωτιστικού θα επιτρέπει υπερκείµενη διέλευση οχήµατος (drive 
over) βάρους 3.500 kg µε ταχύτητα έως 30 km/h και το κάλυµµά του θα αντέχει 
σε κρούση 25 Joule. 
 
Για τη σύνδεση φωτιστικών σε σειρά θα προβλέπεται ειδικό κυτίο διακλάδωσης 
IP68 του ιδίου κατασκευαστή. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Miniflat S.4448 
Ενδεικτικός τύπος κυτίου σύνδεσης Simes S.4400 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips QR-CBC 35W 12V GU5,3 
 
14.5.2 Φωτιστικά τοποθετηµένα σε εξαιρετικά χαµηλό ύψος 

14.5.2.1 Φωτιστικό τύπου 1.1 

Φωτιστικό σώµα επίτοιχο, ενσωµατωµένο σε τοιχεία ή ανάλογες κατασκευές, 
αποτελούµενο από κέλυφος αλουµινίου διαστάσεων 230x195mm, βαθµού στε-
γανότητας IP65, Class I µε ειδικά κατεργασµένο γυαλί µεγάλης σκληρότητας και 
ασύµµετρο ανακλαστήρα αλουµινίου, τοποθετηµένο σε κατάλληλο µεταλλικό κυ-
τίο του ιδίου κατασκευαστή. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα φθορισµού (TC-D), ισχύος 18W, λευκού 
χρώµατος, ουδέτερης χρωµατικής απόδοσης (3000°Κ). Η θέση του λαµπτήρα 
εντός του φωτιστικού θα είναι σταθερή.  
 
Το φωτιστικό θα ενσωµατωθεί σε κατάλληλη κολώνα εξαιρετικά χαµηλού ύψους, 
κατασκευασµένη από σκυρόδεµα. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes EOS S.4609 
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Ενδεικτικός τύπος κυτίου τοποθέτησης Simes S.4343.12 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips TC-D 18W G24d-2  
 
14.5.2.2 Φωτιστικό τύπου 1.3 

Φωτιστικό σώµα σε ενσωµατωµένο ιστό εξαιρετικά χαµηλού ύψους (bollard), 
αποτελούµενο από κέλυφος αλουµινίου διαστάσεων 220x220mm, ύψους 1.200 
mm βαθµού στεγανότητας IP65, Class I µε ειδικά κατεργασµένο γυαλί µεγάλης 
σκληρότητας. Ο ιστός-φωτιστικό θα φέρει έλασµα για στήριξη σε βάση από σκυ-
ρόδεµα. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα φθορισµού (TC-ΤEL), ισχύος 42W, λευκού 
χρώµατος, ουδέτερης χρωµατικής απόδοσης (3000°Κ). Η θέση του λαµπτήρα 
εντός του φωτιστικού θα είναι σταθερή.  
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  BEGA 8647 
Ενδεικτικός τύπος αγκύρωσης  BEGA Anchorage unit 896 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips TC-ΤEL 42W 
 
14.5.3 Φωτιστικά τοποθετηµένα σε ιστούς µικρού ύψους 

14.5.3.1 Φωτιστικό τύπου 2.1 

Φωτιστικό σώµα επικαθήµενο (κορυφής), µονό, κατάλληλο για εξωτερικό φωτι-
σµό δηµοσίων χώρων, κυλινδρικού σχήµατος διαστάσεων Φ200x495mm, µε το 
βραχίονα ενσωµατωµένο, σώµα από χυτό αλουµίνιο που περιλαµβάνει τα όργα-
να έναυσης, βαθµού στεγανότητας IP65, Class I.  
 
Το φωτιστικό είναι βαµµένο σε πρώτο στάδιο ηλεκτροστατικά µε εποξειδική βα-
φή χρώµατος µαύρου, µετά από επεξεργασία φωσφάτωσης και σε δεύτερο στά-
διο ακρυλική επικάλυψη χρώµατος µαύρου, φιλική προς το περιβάλλον και στα-
θεροποιηµένη στην υπεριώδη ακτινοβολία (UV). Η απόχρωση του φωτιστικού θα 
είναι RAL9006. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει λυχνιολαβή Rx7s και λαµπτήρα αλογονιδίων µετάλλων 
(HIT-CRI) ισχύος 70W. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Slot for Pole S.3956 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips ΗIΤ-CRI 70W 
 
14.5.3.2 Φωτιστικό τύπου 2.2 

Φωτιστικό σώµα επικαθήµενο (κορυφής), διπλό, κατάλληλο για εξωτερικό φωτι-
σµό δηµοσίων χώρων, κυλινδρικού σχήµατος διαστάσεων Φ200x495mm, δύο 
κυλίνδρων µε τους βραχίονές του ενσωµατωµένους, σώµα από χυτό αλουµίνιο 
που περιλαµβάνει τα όργανα έναυσης, βαθµού στεγανότητας IP65, Class I.  
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Το φωτιστικό είναι βαµµένο σε πρώτο στάδιο ηλεκτροστατικά µε εποξειδική βα-
φή χρώµατος µαύρου, µετά από επεξεργασία φωσφάτωσης και σε δεύτερο στά-
διο ακρυλική επικάλυψη χρώµατος µαύρου, φιλική προς το περιβάλλον και στα-
θεροποιηµένη στην υπεριώδη ακτινοβολία (UV). Η απόχρωση του φωτιστικού θα 
είναι RAL9006. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει λυχνιολαβή Rx7s και δύο λαµπτήρες αλογονιδίων µετάλ-
λων (HIT-CRI) ισχύος 70W έκαστος. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Slot for Pole Double S.3966 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips 2xΗIΤ-CRI 70W 
 
14.5.4 Φωτιστικά τοποθετηµένα σε ιστούς µεσαίου και µεγάλου ύψους 

14.5.4.1 Φωτιστικό τύπου 3.1 

Φωτιστικό σώµα οδικού φωτισµού, κατάλληλο για στήριξη σε βραχίονα, διαστά-
σεων 878x297mm, ελλειπτικού σχήµατος, βαθµού στεγανότητας IP65, Class I, 
µε ενσωµατωµένα τα όργανα έναυσης. 
 
Το φωτιστικό θα είναι κατασκευασµένο από χυτό αλουµίνιο, θα διαθέτει γυαλί 
υψηλής σκληρότητας (θερµικά επεξεργασµένο), µηχανισµούς συγκράτησης από 
ανοξείδωτο χάλυβα.  
 
Το φωτιστικό θα φέρει ανακλαστήρα αλουµινίου υψηλής καθαρότητας. Για το ίδιο 
φωτιστικό θα πρέπει να προσφέρονται από τον κατασκευαστή του εναλλακτικοί 
ανακλαστήρες (τουλάχιστον 19) διαφορετικών κατανοµών εκποµπής ανάλογα µε 
την κάθε περίπτωση φωτισµού, όπως ορίζονται στην τεχνική περιγραφή του έρ-
γου. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει όργανα έναυσης κατάλληλα για λαµπτήρα ατµών νατρίου 
υψηλής πίεσης ισχύος 250W. Το φωτιστικό θα φέρει λαµπτήρα τύπου HPI Plus-
Bus ατµών υδραργύρου µε µεταλλικά αλογονίδια, σωληνωτού τύπου, ισχύος 
250W, λευκού χρώµατος, ψυχρής χρωµατικής απόδοσης (4500°Κ). Εναλλακτικά 
θα φέρει λαµπτήρα CDM-ΕV Μastercolor City της Philips ή ισοδύναµου, µε µε-
ταλλικά αλογονίδια και κεραµικό καυστήρα, ισχύος 250W, εφόσον αυτός είναι 
διαθέσιµος και σύµφωνα µε τις οδηγίες της επίβλεψης. 
 
Το φωτιστικό θα είναι βαµµένο σε απόχρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή 
του. 
 
Για την εξοµάλυνση της διαφοράς θερµοκρασίας χρώµατος µεταξύ των HPI Plus-
Bus και CDM-TT θα πρέπει να τοποθετηθούν κατάλληλα φίλτρο διόρθωσης 
χρώµατος σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή των λαµπτήρων.  
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips Milewide 400 SRS427 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips 1x HPI Plus-Bus 250W 
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14.5.4.2 Φωτιστικό τύπου 3.2 

Φωτιστικό σώµα οδικού φωτισµού, κατάλληλο για στήριξη σε βραχίονα, διαστά-
σεων 697x236mm, ελλειπτικού σχήµατος, βαθµού στεγανότητας IP65, Class II, 
µε ενσωµατωµένα τα όργανα έναυσης. 
 
Το φωτιστικό θα είναι κατασκευασµένο από χυτό αλουµίνιο, θα διαθέτει γυαλί 
υψηλής σκληρότητας (θερµικά επεξεργασµένο), µηχανισµούς συγκράτησης από 
ανοξείδωτο χάλυβα.  
 
Το φωτιστικό θα φέρει ανακλαστήρα αλουµινίου υψηλής καθαρότητας. Για το ίδιο 
φωτιστικό θα πρέπει να προσφέρονται από τον κατασκευαστή του εναλλακτικοί 
ανακλαστήρες (τουλάχιστον 5) διαφορετικών κατανοµών εκποµπής ανάλογα µε 
την κάθε περίπτωση φωτισµού, όπως ορίζονται στην τεχνική περιγραφή του έρ-
γου. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει όργανα έναυσης κατάλληλα για λαµπτήρα ατµών νατρίου 
υψηλής πίεσης ισχύος 70÷150W. Το φωτιστικό θα φέρει λαµπτήρα τύπου CDM-
TT Mastercolor City, ατµών υδραργύρου µε µεταλλικά αλογονίδια και κεραµικό 
καυστήρα, σωληνωτής διατοµής, ισχύος 70÷150W, UV block, ουδέτερης χρωµα-
τικής απόδοσης (3000°Κ).   
 
Το φωτιστικό θα είναι βαµµένο σε απόχρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή 
του. 
 
Για την εξοµάλυνση της διαφοράς θερµοκρασίας χρώµατος µεταξύ των HPI Plus-
Bus και CDM-TT θα πρέπει να τοποθετηθούν κατάλληλα φίλτρο διόρθωσης 
χρώµατος σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή των λαµπτήρων.  
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips Milewide 150 SRS421 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips 1x CDM-TT 70÷150W 
 
14.5.4.3 Φωτιστικό τύπου 3.3 

Φωτιστικό σώµα βραχίονα, διαστάσεων 330x338χ180mm, βαθµού στεγανότητας 
IP65, Class I, µε ενσωµατωµένα τα όργανα έναυσης. Το φωτιστικό είναι κατα-
σκευασµένο από χυτό χάλυβα, φέρει ανακλαστήρα αλουµινίου και υάλινο κάλυµ-
µα υψηλής σκληρότητας (θερµικά επεξεργασµένο). 
 
Το φωτιστικό θα φέρει όργανα έναυσης κατάλληλα για λαµπτήρα ατµών νατρίου 
υψηλής πίεσης ισχύος 150W. Το φωτιστικό θα φέρει λαµπτήρα τύπου CDM-TT 
Mastercolor City, ατµών υδραργύρου µε µεταλλικά αλογονίδια και κεραµικό καυ-
στήρα, σωληνωτής διατοµής, ισχύος 150W, UV block, ουδέτερης χρωµατικής 
απόδοσης (3000°Κ).   
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Το φωτιστικό θα είναι βαµµένο σε απόχρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή 
του. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips MiniDGP 300 A MB 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips 1x CDM-TT 150W 
 
14.5.4.4 Φωτιστικό τύπου 3.4 

Φωτιστικό σώµα εξωτερικής τοποθέτησης, διαµέτρου Φ100mm, τοποθετηµένο 
σε κορυφή ιστού µε λαµπτήρες φωτοδιόδων (LED) κόκκινης απόχρωσης. Το 
φωτιστικό θα φέρει οδηγό λειτουργίας, εγκατεστηµένο στο ακροκιβώτιο του ι-
στού. 
 
Το φωτιστικό θα είναι βαµµένο σε απόχρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή 
του. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Ambiance Lumiere 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρων:  AI 133273 LED RED 
 
14.5.5 Προβολείς 

14.5.5.1 Φωτιστικό τύπου 4.1 

Προβολέας εξωτερικός, κωνικής µορφής, µε διαστάσεις 313xΦ228x273mm, βαθ-
µού στεγανότητας IP65, Class I, 230V, µε κάτοπτρο συµµετρικής δέσµης, µέσου 
ανοίγµατος δέσµης, µε ενσωµατωµένα όλα τα όργανα έναυσης, µε ένα λαµπτήρα 
αλογονιδίων µετάλλων κεραµικού καυστήρα ισχύος 150W. 
 
Το φωτιστικό θα είναι βαµµένο σε απόχρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή 
του. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips DecoFlood MVF 606 MB  
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρων:  Philips CDM-TD Mastercolor City 150W 
 
14.5.5.2 Φωτιστικό τύπου 4.2 

Προβολέας εξωτερικός, διαστάσεων 300x343x112mm, βαθµού στεγανότητας 
IP65, Class I, 230V, µε κάτοπτρο ασύµµετρης δέσµης, ευρέως ανοίγµατος δέ-
σµης, µε ενσωµατωµένα όλα τα όργανα έναυσης, µε ένα λαµπτήρα αλογονιδίων 
µετάλλων κεραµικού καυστήρα ισχύος 150W ή ένα λαµπτήρα αλογονιδίων µε-
τάλλων ισχύος 70W κατά περίπτωση. 
 
Το φωτιστικό θα είναι βαµµένο σε απόχρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή 
του. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips DecoFlood MVF616, WB 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρων:  Philips CDM-TD Mastercolor City 150W  
      ή Philips  MHN-TD 70W 
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14.5.5.3 Φωτιστικό τύπου 4.3 

Προβολέας εξωτερικός, διαστάσεων 428x438x148mm, βαθµού στεγανότητας 
IP65, Class I, 230V, µε κάτοπτρο ασύµµετρης δέσµης (45°), ευρέως ανοίγµατος 
δέσµης, µε ενσωµατωµένα όλα τα όργανα έναυσης, µε ένα λαµπτήρα HPI-TP 
ισχύος 400W. 
 
Το φωτιστικό θα είναι βαµµένο σε απόχρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή 
του. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips MVF 330 Α – TEMPO 3  
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρων:  Philips HPI-TP 400W 
 
14.5.5.4 Φωτιστικό τύπου 4.4 

Προβολέας εξωτερικός, διαστάσεων 400x335x183mm, βαθµού στεγανότητας 
IP65, Class I, 230V, µε κάτοπτρο ασύµµετρης δέσµης, µε ειδικό κάλυµµα συγκέ-
ντρωσης δέσµης του ίδιου κατασκευαστή, µε ρυθµιζόµενες θύρες αποκοπής δέ-
σµης του ίδιου κατασκευαστή, στενής δέσµης, µε ενσωµατωµένα όλα τα όργανα 
έναυσης, µε ένα λαµπτήρα αλογονιδίων µετάλλων 400W. 
 
Το φωτιστικό και όλα τα εξωτερικά εξαρτήµατά του, θα είναι βαµµένα σε από-
χρωση RAL 9006 από τον κατασκευαστή του. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips MVF 617 ΝB 
Ενδεικτικός τύπος καλύµµατος:  Philips diamond-point glass (BSP) 
Ενδεικτικός τύπος θυρών:   Philips Barn Doors 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρων:  Philips HPI-TD400W 

ή Philips ΜΗ-Τ 400 BLUE 
ή Philips ΜΗ-Τ 400 VIOL 

 

14.5.6 Φωτιστικά εσωτερικών και στεγασµένων χώρων 

14.5.6.1 Φωτιστικό τύπου 5.1 

Φωτιστικό σώµα ορατής τοποθέτησης, βαθµού στεγανότητας IP68, Class I, 
230V µε δύο λαµπτήρες φθορισµού ισχύος 36÷58W.  
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  PETRIDIS 3F-LINDA 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρων:  2xPhilips TL-D 36÷58W 
 
14.5.6.2 Φωτιστικό τύπου 5.2 

Φωτιστικά σώµατα µε πολλαπλούς λαµπτήρες εξαιρετικά µικρού µεγέθους τε-
χνολογίας LED, και υάλινο ηµιαγώγιµο ανταυγαστήρα συγκέντρωσης δέσµης σε 
πλαίσιο κατασκευασµένο από αλουµίνιο και γυάλινο κάλυµµα υψηλής αντοχής 
σε κρούση, σφραγισµένο.  Τα φωτιστικά θα είναι βαθµού προστασίας ΙΡ65, 
Class III (οπτικό µέρος), Class I (µετασχηµατιστής), µε ενσωµατωµένο ή εξωτε-
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ρικό µετασχηµατιστή 230 VAC / 55 VDC, διαστάσεων 885x067x183mm. Τα φω-
τιστικά σώµατα θα τηρούν τα πρότυπα EN60598-1 / IEC 598-1.  
 
Τα φωτιστικά θα διαθέτουν κατάλληλα στηρίγµατα, του ιδίου κατασκευαστή για 
την επίτοιχη ή επιδαπέδια τοποθέτησή τους. Η απόχρωση των LED ορίζεται 
στην περιγραφή του έργου.. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips Ledline, BCS709  
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρων:  Philips Luxeon high power LEDs 2x3° 
 
14.5.6.3 Φωτιστικό τύπου 5.3 

Φωτιστικό σώµα στεγάστρων, ενσωµατωµένο σε αυτά, διαστάσεων 
330x330x183mm, βαθµού στεγανότητας IP65, Class I, µε ενσωµατωµένα τα όρ-
γανα έναυσης. Το φωτιστικό είναι κατασκευασµένο από χυτό χάλυβα, φέρει ανα-
κλαστήρα αλουµινίου και υάλινο κάλυµµα υψηλής σκληρότητας (θερµικά επεξερ-
γασµένο). 
 
Το φωτιστικό θα φέρει όργανα έναυσης κατάλληλα για λαµπτήρα ατµών νατρίου 
υψηλής πίεσης ισχύος 150W. Το φωτιστικό θα φέρει λαµπτήρα τύπου CDM-TT 
Mastercolor City, ατµών υδραργύρου µε µεταλλικά αλογονίδια και κεραµικό καυ-
στήρα, σωληνωτής διατοµής, ισχύος 150W, UV block, ουδέτερης χρωµατικής 
απόδοσης (3000°Κ).   
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips Mini DBP 300  
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips 1x CDM-TT 150W 
 
14.5.6.4 Φωτιστικό τύπου 5.4 

Φωτιστικό σώµα στεγάστρων, ενσωµατωµένο σε αυτά, διαστάσεων 
593x300x086 mm, βαθµού στεγανότητας IP44, µε ενσωµατωµένα τα όργανα έ-
ναυσης. Το φωτιστικό είναι κατασκευασµένο από χυτό χάλυβα, φέρει ανακλα-
στήρα αλουµινίου και υάλινο κάλυµµα υψηλής σκληρότητας (θερµικά επεξεργα-
σµένο). 
 
Το φωτιστικό θα φέρει λαµπτήρα φθορισµού (PL-L) ισχύος 36W.  
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Philips Odyssey FBR 600 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips PL-L 36W 
 
14.5.6.5 Φωτιστικό τύπου 5.5 

Φωτιστικό σώµα ενσωµατωµένο στη ψευδοροφή, διαστάσεων 300x600 
300x1200 και 600x600 mm, βαθµού στεγανότητας IP54, µε ενσωµατωµένα τα 
όργανα έναυσης. Το φωτιστικό φέρει και πλαστικό κάλυµµα. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει δύο÷τέσσερις λαµπτήρες φθορισµού ισχύος 18÷36W.  
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Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Petridis LSPO 400 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips TL-D 18÷36W 
 
14.5.6.6 Φωτιστικό τύπου 5.6 

Φωτιστικό σώµα ενσωµατωµένο στη ψευδοροφή, διαστάσεων 300x600 
300x1200 και 600x600 mm, βαθµού στεγανότητας IP20, µε ενσωµατωµένα τα 
όργανα έναυσης, µα ανακλαστήρα αλουµινίου και περσίδες διπλής παραβολικό-
τητας. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει δύο÷τέσσερις λαµπτήρες φθορισµού ισχύος 18÷36W.  
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Petridis LP2S 400 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips TL-D 18÷36W 
 
14.5.6.7 Φωτιστικό τύπου 5.7 

Φωτιστικό σώµα ενσωµατωµένο στη ψευδοροφή, κυκλικό Φ120mm, βαθµού 
στεγανότητας IP44, µε ένα λαµπτήρα αλογόνου ισχύος έως 75W µε ενσωµατω-
µένο ηλεκτρονικό µετασχηµατιστή 230/12V. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Lumiance Instar 105 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  QT-ax 75W 
 
14.5.6.8 Φωτιστικό τύπου 5.8 

Φωτιστικό σώµα ενσωµατωµένο στη ψευδοροφή, κυκλικό Φ095x065mm βαθµού 
στεγανότητας IP20, κατευθυνόµενου λαµπτήρα, µε ένα λαµπτήρα αλογόνου ι-
σχύος 35W µε ενσωµατωµένο ηλεκτρονικό µετασχηµατιστή 230/12V. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Targetti BTT 422 76 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  HAL-DICRO 35W 
 
14.5.6.9 Φωτιστικό τύπου 5.9 

Φωτιστικό σώµα ενσωµατωµένο στη ψευδοροφή, κυκλικό Φ095x065mm βαθµού 
στεγανότητας IP41, µε ένα λαµπτήρα αλογόνου ισχύος έως 50W µε ενσωµατω-
µένο ηλεκτρονικό µετασχηµατιστή 230/12V. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Targetti Litex 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  HAL-DICRO 35W 
 
14.5.6.10 Φωτιστικό τύπου 5.10 

Αυτόνοµο φωτιστικό σώµα ασφαλείας, διαφώτιστο, ενδεικτικού τύπου OLYMPIA 
ELECTRONICS DISPLAY LIGHT ή ισοδύναµο, αυτονοµίας 90 λεπτών, µε ένα 
λαµπτήρα ισχύος 6W. 
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14.5.6.11 Φωτιστικό τύπου 5.11 

Αυτόνοµο φωτιστικό σώµα ασφαλείας, βαθµού προστασίας IP54 ενδεικτικού τύ-
που OLYMPIA ELECTRONICS WEATHER LIGHT GR-937 ή ισοδύναµο, αυτο-
νοµίας 90 λεπτών, µε δύο λαµπτήρες ισχύος 8W. 
 
14.5.6.12 Φωτιστικό τύπου 5.12 

Φωτιστικό τύπου πλαφονιέρας, επίτοιχο, διαστάσεων 210x110x100mm τάσης 
λειτουργίας 24V, βαθµού προστασίας IP54,  µε ένα λαµπτήρα πυράκτωσης ι-
σχύος 60W. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Plafoniera Oval  
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  1x60W 
 
14.5.7 Φωτιστικά διακοσµητικού φωτισµού 

14.5.7.1 Φωτιστικό τύπου 6.1 

Φωτιστικό σώµα εξωτερικής τοποθέτησης, µονό, κατάλληλο για εξωτερικό φωτι-
σµό δηµοσίων χώρων, κυλινδρικού σχήµατος διαστάσεων Φ140x315mm, µε το 
βραχίονα ενσωµατωµένο, σώµα από χυτό αλουµίνιο που περιλαµβάνει τα όργα-
να έναυσης, βαθµού στεγανότητας IP65, Class I.  
 
Το φωτιστικό είναι βαµµένο σε πρώτο στάδιο ηλεκτροστατικά µε εποξειδική βα-
φή χρώµατος µαύρου, µετά από επεξεργασία φωσφάτωσης και σε δεύτερο στά-
διο ακρυλική επικάλυψη χρώµατος µαύρου, φιλική προς το περιβάλλον και στα-
θεροποιηµένη στην υπεριώδη ακτινοβολία (UV). Η απόχρωση του φωτιστικού θα 
είναι RAL9006. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει λαµπτήρα αλογονιδίων µετάλλων (HIT-TC CRI) ισχύος 
35W. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Minislot S.3932 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  HIT-TC CRI 35W 
 
14.5.7.2 Φωτιστικό τύπου 6.2 

Φωτιστικό σώµα εξωτερικής τοποθέτησης, διπλό άµεσου και έµµεσου φωτισµού, 
κατάλληλο για εξωτερικό φωτισµό δηµοσίων χώρων, κυλινδρικού σχήµατος δια-
στάσεων Φ140x445mm, µε το βραχίονα ενσωµατωµένο, σώµα από χυτό αλου-
µίνιο που περιλαµβάνει τα όργανα έναυσης, βαθµού στεγανότητας IP65, Class I.  
 
Το φωτιστικό είναι βαµµένο σε πρώτο στάδιο ηλεκτροστατικά µε εποξειδική βα-
φή χρώµατος µαύρου, µετά από επεξεργασία φωσφάτωσης και σε δεύτερο στά-
διο ακρυλική επικάλυψη χρώµατος µαύρου, φιλική προς το περιβάλλον και στα-
θεροποιηµένη στην υπεριώδη ακτινοβολία (UV). Η απόχρωση του φωτιστικού θα 
είναι RAL9006. 
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Το φωτιστικό θα φέρει δύο λαµπτήρες αλογονιδίων µετάλλων (HIT-TC CRI) ι-
σχύος 35W. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει φίλτρο διεύρυνσης δέσµης στο πάνω φωτιστικό. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Minislot S.3942 
Ενδεικτικός τύπος φίλτρου διεύρυνσης:  Simes S.3911 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  2x HIT-TC CRI 35W 
 
14.5.7.3 Φωτιστικό τύπου 6.3 

Φωτιστικό σώµα υποβρύχιας τοποθέτησης, εντοιχιζόµενο σε δεξαµενή νερού, 
εξαιρετικά χαµηλής τάσης 12V, κλάσης µόνωσης III, βαθµού προστασίας IP68, 
µε ένα λαµπτήρα πυράκτωσης ισχύος 50W και µε κατάλληλο κυτίο εντοιχισµού. 
 
Τα φωτιστικά θα διαθέτουν χρωµατικό φίλτρο απόχρωσης σύµφωνα µε τις οδη-
γίες τις επίβλεψης. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Thorn Mini  Dauphin – Encastre 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  1x HAL 50W 
 
14.5.7.4 Φωτιστικό τύπου 6.4 

Φωτιστικό σώµα υποβρύχιας τοποθέτησης, φωτισµού υδατοπτώσεων, ορατής 
τοποθέτησης, διαστάσεων Φ101x556mm, εξαιρετικά χαµηλής τάσης 12V, µε 
τέσσερις λαµπτήρες αλογόνου ισχύος 20W. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  OASE UWR K80/500 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  4x HAL 20W 
 
14.5.7.5 Φωτιστικό τύπου 6.5 

Φωτιστικό σώµα υποβρύχιας τοποθέτησης, ορατής τοποθέτησης  σε δεξαµενή 
νερού, εξαιρετικά χαµηλής τάσης 12V, κλάσης µόνωσης III, βαθµού προστασίας 
IP68 5m, µε ένα λαµπτήρα πυράκτωσης σκληρής υάλου PAR 36  ισχύος 50W, 
µε ανοξείδωτο κάλυµµα, και ρυθµιζόµενη στόχευση. 
 
Τα φωτιστικά θα διαθέτουν χρωµατικό φίλτρο απόχρωσης σύµφωνα µε τις οδη-
γίες τις επίβλεψης. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  BEGA 8509 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  1x PAR 36 50W 
 
14.5.7.6 Φωτιστικό τύπου 6.6 

Συνεχής φωτεινό αγωγός, δοµηµένος, αποτελούµενος από πολλαπλούς διαφα-
νείς σωλήνες. Κάθε δοµικό στοιχείο-σωλήνας θα διαθέτει κατάλληλη επικάλυψη 
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Φ100m, θα έχει µήκος 6m, µε ένα λαµπτήρα ισχύος 70W τύπου HWI Neutral 
ανά σωλήνα. Όλα τα δοµικά στοιχεία-σωλήνες θα είναι συναρµολογηµένα σε ε-
νιαία συνεχή γραµµή φωτισµού, αναρτηµένα σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατα-
σκευαστή από το στέγαστρο της πέργκολας. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Ambience Lumiere LIGHT PIPE 
      LPS10MONO6M 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  1x HWI Neutral 70W 
 
14.5.7.7 Φωτιστικό τύπου 6.7 

Φωτιστικό σώµα υποβρύχιας τοποθέτησης, εντοιχιζόµενο σε δεξαµενή νερού, 
εξαιρετικά χαµηλής τάσης 12V, κλάσης µόνωσης III, βαθµού προστασίας IP68, 
µε ένα λαµπτήρα πυράκτωσης ισχύος 100W, µε κέλυφος από ανοξείδωτο χάλυ-
βα και µε κατάλληλο κυτίο εντοιχισµού. 
 
Τα φωτιστικά θα διαθέτουν χρωµατικό φίλτρο απόχρωσης σύµφωνα µε τις οδη-
γίες τις επίβλεψης. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  BEGA 8915 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  1x HAL 100W 
 
14.5.7.8 Φωτιστικό τύπου 6.8 

Φωτιστικό σώµα δαπέδου, κατάλληλο για ενταφιασµένη τοποθέτηση σε εξωτερι-
κό πλακόστρωτο ή χώµα, επίµηκες, διαµέτρου 1021x120x89mm, βαθµού προ-
στασίας IP67, Class II, µε ασύµµετρο ανακλαστήρα, µε κάλυµµα από χυτό αλου-
µίνιο και µε κάλυµµα σκληρής υάλου. 
 
Το φωτιστικό θα φέρει ένα λαµπτήρα φθορισµού (T5) ισχύος 21W, λευκού χρώ-
µατος. Το άνοιγµα της δέσµης του φωτιστικού θα είναι C0 88°.και C90 92°. 
 
Kατά τη λειτουργία του φωτιστικού η εξωτερική θερµοκρασία του γυαλιού δεν θα 
πρέπει να ξεπερνάει τους 49

ο
 C µε θερµοκρασία περιβάλλοντος 15

ο
 C. 

 
Η κατασκευή του φωτιστικού θα επιτρέπει υπερκείµενη διέλευση ανθρώπων 
(walk over), να αντέχει βάρος 500 kg και το κάλυµµά του θα αντέχει σε κρούση 
12 Joule. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Linear Walk Over S.5933.19 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  Philips T5 21W 
 
14.5.7.9 Φωτιστικό τύπου 6.9 

Σύστηµα φωτισµού µε χρήση οπτικών ινών αποτελούµενο από τα εξής: 
 
Γεννήτρια Οπτικών ινών µε ενσωµατωµένα ηλεκτρονµικά όργανα έναυσης, α-
σφάλεια υπερθέρµανσης και βεντιλατέρ. 
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∆έσµη 20 διαφώτιστων γυάλινων καλωδίων οπτικών ινών (side-light harnesses) 
διαµέτρου Φ3mm και µήκους 8m (έκαστη) 
 
Ενδεικτικός τύπος γεννήτριας:   Swarovski Lightbox 150W 
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  1 x HIT 150W 
 
14.5.7.10 Φωτιστικό τύπου 6.10 

Φωτιστικό τύπου πλαφονιέρας, επίτοιχο, διαστάσεων 280x165x140mm, βαθµού 
προστασίας IP54,  µε ένα λαµπτήρα φθορισµού ισχύος 18W. 
 
Ενδεικτικός τύπος φωτ. σώµατος:  Simes Plafoniera Oval  
Ενδεικτικός τύπος λαµπτήρα:  1xTC-D 18W 

15. ΓΕΙΩΣΕΙΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 

16.1 Σύστηµα γείωσης εσωτερικής εγκατάστασης 

Για τη γείωση της ηλεκτρικής εγκατάστασης εφαρµόζεται το σύστηµα της ουδε-
τέρωσης. 
 
Οι γειώσεις όλων των µερικών πινάκων θα καταλήγουν στο ζυγό γείωσης του 
αντίστοιχου γενικού πίνακα χαµηλής τάσης, ο οποίος γεφυρώνεται µε τον ουδέ-
τερο κόµβο και γειώνεται στο σύστηµα γείωσης του κτιρίου (ισοδυναµική γέφυρα 
θεµελιακής γείωσης, τρίγωνο γείωσης ή άλλος γειωτής). 
 
Ολα τα κυκλώµατα της εγκατάστασης έχουν ιδιαίτερο αγωγό γείωσης διατοµής 
ίσης µε αυτή των αγωγών φάσεων, που γειώνεται στο ζυγό γείωσης του αντί-
στοιχου µερικού πίνακα. 
 
Γενικώς η διατοµή του αγωγού γείωσης θα είναι η ίδια µε τους αγωγούς κυκλώ-
µατος για διατοµές από 1,5 mm² µέχρι 16 mm². Για αγωγούς κυκλώµατος από 
16 έως 35 mm² το καλώδιο γείωσης θα είναι 16 mm². Για αγωγούς κυκλώµατος 
50 mm² και άνω το καλώδιο γείωσης θα έχει διατοµή τουλάχιστον ίση προς το 
µισό της διατοµής των αγωγών του κυκλώµατος. 
 
Ολες οι µηχανές και συσκευές που συνδέονται µόνιµα στην ηλεκτρική εγκατά-
σταση (αντλίες κλπ) θα γειώνονται. Επίσης γειώνονται όλα τα φωτιστικά σώµατα 
και τα µεταλλικά µέρη της εγκατάστασης. 
 
Τα µεταλλικά µέρη των ψευδοροφών θα γειωθούν στους πλησιέστερους ηλεκτρι-
κούς πίνακες µε αγωγό χαλκού διατοµής 6 mm². 
 
Το σύστηµα γείωσης πρέπει να έχει αντίσταση γείωσης µικρότερη του ενός (1) 
Ω. 
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16.2 Τρίγωνο γείωσης 

Κάθε τρίγωνο γειώσεως θα αποτελείται απο τρείς γαλβανισµένους χαλυβοσωλή-
νες κατά DIN 2440 διαµέτρου Φ 2 1/2" και µήκους 2,50 m, τοποθετηµένους κα-
τακόρυφα µέσα στο έδαφος στις κορυφές ενός ισοπλεύρου τριγώνου, πλευράς 
τουλάχιστον 3 m. 
 
Οι κεφαλές των γειωτών βγαίνουν στον πυθµένα κτιστού φρεατίου βάθους 50 cm 
και εσωτερικών διαστάσεων 25x25 cm, το οποίο θα επιχρισθεί µε τσιµεντοκονία 
και θα φέρει κάλυµµα. 
 
Κάθε ράβδος γειώσεως θα συνδέεται, µέσω χάλκινων επικασσιτερωµένων περι-
λαίµιων, προς τις δύο άλλες µε επικασσιτερωµένο πολύκλωνο αγωγό γειώσεως 
Cu 95 mm² τοποθετηµένο µέσα στο έδαφος σε βάθος 0,70 m. 
 
Οι γειωτές θα µονωθούν κατά της υγρασίας στο τµήµα τους 30 cm µέσα και 30 
cm έξω από το έδαφος µε πίσσα. 
 
Αντί των ράβδων σωλήνα µπορούν να χρησιµοποιούνται στο τρίγωνο γείωσης ή 
και για µεµονωµένες γειώσεις ειδικές ράβδοι γείωσης. 
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2.6 ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΣΘΕΝΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ  
 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών και 
µηχανηµάτων των εγκαταστάσεων ασθενών ρευµάτων. 
 
Οι εγκαταστάσεις ασθενών ρευµάτων του κτιρίου είναι: 
 
1. Ενοποιηµένο δίκτυο φωνής-δεδοµένων 
2. Εγκατάσταση κεντρικής κεραίας 
3. Ηλεκτροακουστική εγκατάσταση 
4. Εγκαταστάσεις αντικλεπτικής προστασίας  
5. Σύστηµα Κεντρικού Ελέγχου 
 
Οι εγκαταστάσεις αντικλεπτικής προστασίας εξετάζονται παρακάτω στο κεφά-
λαιο των εγκαταστάσεων ασφαλείας. 

2. ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
- Αγωγοί και καλώδια (π και δ) 
- Σωλήνες καλωδίων (π και δ) 
- Σχάρες καλωδίων (π και δ) 
- Κυτία κλπ. εξαρτήµατα (π και δ) 
 
Ειδικότερα ανά εγκατάσταση υποβάλλονται: 
 
1. Τηλεφωνική Εγκατάσταση 
- Ερµάρια κατανεµητών (π) 
- Οριολωρίδες (π και δ) 
- Συστοιχίες Patch Panels (π και δ) 
- Οπτικές συστοιχίες πριζών (π και δ) 
- Πρίζες τηλεφώνων (π και δ) 
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- Τηλεφωνικές συσκευές (π και δ) 
 
2. Εγκατάσταση κεντρικής κεραίας  
- Ενισχυτικές διατάξεις (π και κ) 
- Εξαρτήµατα διακλάδωσης(π και δ) 
- Πρίζες κεραίας τηλεόρασης (π και δ) 
 
3. Ηλεκτροακουστική εγκατάσταση 
- Κεντρική µονάδα µετάδοσης (π και κ) 
- Μικρόφωνα(π και δ) 
- Μεγάφωνα (π και δ) 
 
4. Αντικλεπτική εγκατάσταση 
- Κεντρική µονάδα ελέγχου (π και κ) 
- Σειρήνες, ανιχνευτές, µαγνητικές επαφές(π και δ) 
 
5. Σύστηµα Κεντρικού Ελέγχου 
- ∆ιάγραµµα λειτουργίας (κ) 
- Προγραµµατιζόµενοι ελεγκτές (π) 
- Μονάδες Η/Υ και UPS (π) 
- Όργανα ελέγχου (π και κ ή δ κατά περίπτωση) 

3. ΣΩΛΗΝΕΣ - ΣΧΑΡΕΣ - ΚΟΥΤΙΑ ∆ΙΑΚΛΑ∆ΩΣΗΣ 

3.1 Σωλήνες προστασίας 

3.1.1 Χαλυβδοσωλήνες (ευθείς) 

Οι χαλυβδοσωλήνες θα είναι συγκολληµένης ραφής, κοχλιοτοµηµένοι µε εσωτε-
ρική µόνωση και θα είναι σύµφωνοι µε το άρθρο 16, 4 του Κανονισµού Ηλεκτρι-
κών Εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β 55). Οι χαλυβοσωλήνες θα βιδώνουν µεταξύ 
τους και µε τα εξαρτήµατά τους (µούφες, καµπύλες, διακλαδωτήρες, ταύ, συστο-
λές, κουτιά διακλαδώσεως κλπ), ώστε να εξασφαλίζεται απόλυτη στεγανότητα 
στους αγωγούς που περιέχουν. 
 
3.1.2 Εύκαµπτοι χαλυβοσωλήνες (σπιράλ) 

Οι εύκαµπτοι χαλυβδοσωλήνες θα αποτελούνται από ένα διπλό µεταλλικό οπλι-
σµό από λεπτό έλασµα που θα περιβάλλει την µονωτική επένδυση. 
 
3.1.3 Σκληροί µονωτικοί σωλήνες (ευθείς) 

Οι σκληροί µονωτικοί σωλήνες θα είναι από πλαστικό σύµφωνα µε το άρθρο 146 
του Κανονισµού εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων (ΦΕΚ 59/Β/55). 
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3.1.4 Εύκαµπτοι µονωτικοί σωλήνες (σπιράλ) 

Οι εύκαµπτοι µονωτικοί σωλήνες θα είναι επίσης από σκληρό πλαστικό όπως και 
οι παραπάνω. 
 
3.1.5 Ενισχυµένοι µονωτικοί σωλήνες (ευθείς ή σπιράλ) 

Αυτοί θα είναι κατασκευασµένοι από σκληρό PVC και θα έχουν ικανή αντοχή, 
ώστε να είναι κατάλληλοι για εγκιβωτισµό στις πλάκες οπλισµένου σκυροδέµα-
τος πριν την διάστρωση του σκυροδέµατος, χωρίς κίνδυνο παραµόρφωσης και 
απόφραξης της διατοµής τους από τις εργασίες σκυροδέτησης. 
 
3.1.6 Γαλβανισµένοι σωλήνες 

Χαλυβδοσωλήνες γαλβανισµένοι µε ραφή µέσου βάρους από χάλυβα St 33 κατά 
DIN 2440, για εγκατάσταση µέσα στα κτίρια και σε εξωτερικά δίκτυα εντός του 
εδάφους. Οι γαλβανισµένοι σωλήνες δεν έχουν µονωτική επένδυση γι' αυτό και 
θα χρησιµοποιηθούν αποκλειστικά και µόνο για την προστασία  καλωδίων. 
 
3.1.7 Πλαστικοί σωλήνες υπογείων δικτύων ισχύος PVC 4 ΑΤ 

Θα είναι κατασκευασµένοι από σκληρό uPVC 100, σύµφωνα µε το EΛOT 686 ή 
τα γερµανικά πρότυπα DIN 8061/8062 και θα χρησιµοποιηθούν για την προστα-
σία των καλωδίων ηλεκτροδότησης πινάκων σε εξωτερικά δίκτυα εντός του εδά-
φους. 
 
3.2 Κανάλια καλωδίων 

3.2.1 Κανάλια επίτοιχα 

Εξωτερικά επίτοιχα κανάλια διανοµής πλαστικά, από PVC άριστης ποιότητας, 
ορθογωνικής διατοµής, ενδεικτικών διαστάσεων 20x12.5, 32x12.5, 40x16, 
60x16, 75x20, 100x34, 100x50 και 130x50 mm, ενδεικτικού τύπου LEGRAND 
DLP, µε ειδικά εξαρτήµατα σύνδεσης, αλλαγής διεύθυνσης και τοποθέτησης των 
µηχανισµών των διακοπτών και ρευµατοδοτών σ’ αυτά. 
 
Το κανάλι, ανάλογα µε τη διατοµή του, θα µπορεί να είναι µονοµερές, διµερές ή 
τριµερές για το διαχωρισµό των εγκαταστάσεων και θα περιλαµβάνει όλα τα ε-
ξαρτήµατα για την εύκολη τοποθέτησή του, όπως ακραία καλύµµατα ρυθµιζόµε-
νες εσωτερικές και εξωτερικές γωνίες, διακλαδώσεις κλπ. ειδικά τεµάχια. 

Το κανάλι θα φέρει επίσης όλα τα ειδικά εξαρτήµατα που θα καθιστούν εύκολη 
την τοποθέτηση διακοπτών, ρευµατοδοτών κλπ. λήψεων. Οι διακόπτες, ρευµα-
τοδότες κλπ. θα µπορούν να τοποθετηθούν είτε χωνευτά στο κανάλι είτε εξωτε-
ρικά, όταν απαιτείται χώρος στο κανάλι για την διέλευση αγωγών ή καλωδίων. 
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3.3 Σχάρες και στηρίγµατα καλωδίων 

3.3.1 Σχάρες εσωτερικών χώρων 

Σχάρες καλωδίων µεταλλικές, εσωτερικών χώρων, τυποποιηµένης κατασκευής, 

από διάτρητη λαµαρίνα, γαλβανισµένη σε θερµό λουτρό, πάχους 0,8 ÷ 1,5 mm, 
αναλόγως των διαστάσεων. Οι σχάρες µπορεί να φέρουν καπάκι, από λαµαρίνα, 
χωρίς όµως διάτρηση, επίσης γαλβανισµένη σε θερµό λουτρό. Οι εσχάρες κα-
λωδίων θα είναι βιοµηχανικού τύπου µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα σχηµατισµού ή 
στηρίξεώς των (καµπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στη-
ρίξεως κλπ.) επίσης γαλβανισµένα σε θερµό λουτρό. 
 
3.3.2 Σχάρες εξωτερικών χώρων 

Σχάρες καλωδίων µεταλλικές, εξωτερικών χώρων, τυποποιηµένης κατασκευής, 

από λαµαρίνα χωρίς διάτρηση, γαλβανισµένη σε θερµό λουτρό, πάχους 0,8 ÷ 
1,5 mm, αναλόγως των διαστάσεων. Οι σχάρες θα φέρουν καπάκι µε µάνδαλο, 
επίσης από λαµαρίνα χωρίς διάτρηση, γαλβανισµένη σε θερµό λουτρό. Οι εσχά-
ρες καλωδίων θα είναι βιοµηχανικού τύπου µε όλα τα ειδικά εξαρτήµατα σχηµα-
τισµού ή στηρίξεώς των (καµπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βρα-
χίονες στηρίξεως κλπ.) επίσης γαλβανισµένα σε θερµό λουτρό. 
 
3.3.3 Στηρίγµατα καλωδίων 

Τα στηρίγµατα καλωδίων θα είναι διµερή, ισχυρής κατασκευής από συνθετική 
ρητίνη ή από ανθεκτικό πλαστικό, κατάλληλα για στερέωση σε σιδηροτροχιές 
(ράγες) ή και απ' ευθείας στον τοίχο (µόνο για καλώδια µικρής διαµέτρου). 

 

Οι κοχλίες συσφίγξεως των δύο τµηµάτων των στηριγµάτων και οι κοχλίες στε-
ρεώσεως, θα είναι επινικελωµένοι ή επικαδµιωµένοι ή από ανοξείδωτο χάλυβα. 
 
3.3.4 Σιδηροτροχιές (ράγες) καλωδίων 

Οι σιδηροτροχιές στηρίξεως θα έχουν διατοµή πάχους τουλάχιστον 2 mm και θα 
είναι ισχυρά γαλβανισµένες σε θερµό λουτρό µετά την κοπή τους ή οποιαδήποτε 
άλλη απαιτούµενη κατεργασία τους. 
 
Η στήριξη των σιδηροτροχιών στα δοµικά στοιχεία του έργου θα γίνει µε ανοξεί-
δωτους ή επινικελωµένους κοχλίες εκτονώσεως. 
 

3.4 Κουτιά διακλάδωσης 

Κουτιά διακλαδώσεων, ορθογωνικά ή τετράγωνα, για να διαφέρουν από τα κου-
τιά της εγκατάστασης ισχυρών ρευµάτων, εγκεκριµένου τύπου, µε ειδικά εξαρτή-
µατα, κατάλληλα για τον τύπο του σωλήνα ή του καλωδίου που προορίζονται. 
 
Η σύνδεση των σωλήνων µε τα κουτιά θα γίνεται µε ειδικό εξάρτηµα υποδοχής ή 
κοχλίωσης του σωλήνα. 
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Η είσοδος και η έξοδος καλωδίων από κουτιά καλωδίων θα γίνεται µε στυπιο-
θλίπτες. 
 
Τα στεγανά κουτιά θα έχουν βαθµό προστασίας ΙΡ 55. 

4. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΟΠΟΙΗΜΕΝΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΦΩΝΗΣ-∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 

4.1 Kαλώδια 

4.1.1 Καλώδια τύπου JYYe 

Τηλεφωνικά καλώδια, συµβατικού δικτύου, µε αγωγούς µονόκλωνους από ανω-
πτηµένο επικασσιτερωµένο χαλκό, διαµέτρου Φ0,6 mm, κατά ζεύγη, µε αγωγό 
γείωσης και θερµοπλαστική µόνωση (PVC), θωρακισµένοι µε ταινία αλουµινίου, 
τύπου JYYe κατά VDE 0890, κατάλληλοι για εσωτερικά τηλεφωνικά δίκτυα. 
 
4.1.2 Καλώδια τύπου A-2Y(L)2Υ 

Τηλεφωνικά καλώδια, συµβατικού δικτύου, µε αγωγούς µονόκλωνους από ανω-
πτηµένο χαλκό, διαµέτρου Φ0,6 mm, κατά ζεύγη, µε αγωγό γείωσης και θερµο-
πλαστική µόνωση (PΕ), θωρακισµένα µε ταινία αλουµινίου, τύπου A-2Y(L)2Υ κα-
τά VDE 0816, κατάλληλα για εξωτερικά τηλεφωνικά δίκτυα. 
 

4.1.3 Καλώδια τύπου UTP  

Kαλώδια τοπικών ψηφιακών δικτύων, χωρίς θωράκιση µε αγωγούς από ανω-
πτηµένο χαλκό διατοµής AWG 24 (0,5 mm), συνεστραµένων ζευγών, µε µόνωση 
πολυαιθυλενίου (ΡΕ), τύπου UTP, κατηγορίας 5+, σύµφωνα µε τα πρότυπα 
ISO/IEC IS 11801, EN 50173 και EIA/TIA-568 Α Cat.5, κατάλληλα για εσωτερικά 
ψηφιακά δίκτυα τηλεφώνων και δεδοµένων (DATA). 
 
4.1.4 Καλώδια τύπου FTP  

Kαλώδια τοπικών ψηφιακών δικτύων, απλής εξωτερικής θωράκισης φύλλου α-
λουµινίου, µε αγωγούς από ανωπτηµένο χαλκό διατοµής AWG 24 (0,5 mm), συ-
νεστραµένων ζευγών, µε µόνωση πολυαιθυλενίου (ΡΕ), τύπου FTP, κατηγορίας 
5+, σύµφωνα µε τα πρότυπα ISO/IEC IS 11801, EN 50173 και EIA/TIA-568 Α 
Cat.5, κατάλληλα για εσωτερικά ψηφιακά δίκτυα τηλεφώνων και δεδοµένων 
(DATA). 
 
4.1.5 Καλώδια FO  

Kαλώδια οπτικών ινών, ψηφιακού δικτύου , τύπου FO 62,5/125 κατά ISO/IEC 
11801 και EN 50173,  2,4,6,8 και 10 ινών. 
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4.2 Κατανεµητές δικτύου 

4.2.1 Κατανεµητής οριολωρίδων συµβατικού δικτύου 

Κατανεµητής συµβατικού τηλεφωνικού δικτύου µε οριολωρίδες, της οριζόµενης 
στα σχέδια χωρητικότητας, µικτονοµηµένος πλήρως. 
 
Ο κατανεµητής αποτελείται από ερµάριο µε πόρτα µεταλλικό βαµµένο ή πλαστι-
κό µε ικριώµατα και βάσεις, οριολωρίδες κλπ. ειδικά εξαρτήµατα, µε οπές διέ-
λευσης και στηρίγµατα των τηλεφωνικών καλωδίων, σήµανση και αρίθµηση ο-
ριολωρίδων, πινακίδα χαρακτηρισµού του κατανεµητή και καρτέλλα αναγραφής 
κυκλωµάτων. 
 
Οι οριολωρίδες τηλεφωνικού δικτύου θα είναι κατά DIN 47614, χωρητικότητας 10 
ζευγών, ταχείας σφηνωτής σύνδεσης και αυτόµατης αποκοπής των άκρων των 
καλωδίων µε ειδικό εργαλείο, νέας τεχνολογίας χωρίς συγκόλληση ή σύσφιξη µε 
κοχλίες, ενδεικτικού τύπου ΚRONE LSA-PLUS. 
 
Τα ερµάρια των κατανεµητών θα είναι ιστάµενα, επίτοιχα ή εντοιχισµένα (χωνευ-
τά), ισχυρής κατασκευής, όπως ορίζουν οι κανονισµοί του ΟΤΕ και πολυτελούς 
εµφάνισης και στεγανότητητας IP 40 ή IP 54 κατά DIN 40050, ανάλογα µε την 
κατηγορία του χώρου εγκατάστασης κατά τις υποδείξεις της επίβλεψης. Οι πόρ-
τες των ερµαρίων πρέπει να µπορούν να αφαιρούνται, για εκτέλεση εργασιών 
µέσα σ'αυτά. 
 
Τα καλώδια θα αναπτυχθούν και θα διευθετηθούν επιµελώς µέσα στον κατανε-
µητή και τα άκρα τους θα συνδεθούν στις αντίστοιχες οριολωρίδες. 
 
4.2.2 Κατανεµητής οριολωρίδων ψηφιακού δικτύου 

Κατανεµητής ψηφιακού δικτύου τηλεφώνων και δεδοµένων Κατηγορίας 5+ κατά 
ISO/IEC IS 11801, EN 50173 και EIA/TIA-568 Α, µε οριολωρίδες της οριζόµενης 
στα σχέδια χωρητικότητας, µικτονοµηµένος πλήρως. 
 
Ο κατανεµητής αποτελείται από ερµάρια µε ικριώµατα οριολωρίδων, βάσεις, ο-
ριολωρίδες κ.πλ. εξαρτήµατα µε στηρίγµατα καλωδίων, σήµανση και αρίθµηση 
οριολωρίδων, πινακίδες χαρακτηρισµού του κατανεµητή και καρτέλλα αναγρα-
φής κυκλωµάτων. 
 
Οι οριολωρίδες θα είναι χωρητικότητας 10 ζευγών, διαχωριστικές, Κατηγορίας 
5+, κατά DIN 41611,1 και ISO/IEC 352,4, κατασκευασµένες από PBT/UL 94 VU, 
µε εγκοπές τερµατισµού IDC, SILVER PLATED µε χαρακτηριστικά: 

− Απόσβεση < 1 db (0,1 dB/20 MHz) 

− Παραφωνία (NEXT) < -66 dB, 
ενδεικτικού τύπου KRONE LSA PROFIL 2/10, ταχείας σφηνωτής σύνδεσης και 
αυτόµατης αποκοπής των άκρων των καλωδίων µε ειδικό εργαλείο, χωρίς συ-
γκόλληση. 
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Τα ερµάρια ικριωµάτων οριολωρίδων θα είναι µεταλλικά ανοιχτού τύπου µε ρά-
βδους στήριξης των οριωλορίδων ενδεικτικού τύπου KRONE MDF COM 91-2, 
διαστάσεων 700x429x2220 m και χωτηρικότητας 2 x 600 ζευγών. 
Τα καλώδια του δικτύου θα αναπτυχθούν και θα διευθετηθούν επιµελώς στον 
κατανεµητή, σύµφωνα µε τους κανόνες κατασκευής ψηφιακών δικτύων Κατηγο-
ρίας 5 και τα άκρα τους θα συνδεθούν στις αντίστοιχες οριολωρίδες. 
4.2.3 Κατανεµητής συστοιχιών πριζών ψηφιακού δικτύου 

Κατανεµητής ψηφιακού δικτύου τηλεφώνων και δεδοµένων Κατηγορίας 5+ κατά 
κατά ISO/IEC IS 11801, EN 50173 και EIA/TIA-568 Α, µε συστοιχίες πριζών RJ 
45 (Patch Panels) της οριζόµενης στα σχέδια χωρητικότητας, µικτονοµηµένος 
πλήρως. 
 
O κατανεµητής αποτελείται από ερµάρια µε ικριώµατα συστοιχιών πριζών RJ 45 
(Patch Panels), οπτικών κατανεµητών και ενεργών στοιχείων, καλώδια µικτονό-
µησης κλπ. ειδικά εξαρτήµατα και στηρίγµατα καλωδίων, µε σήµανση και αρίθ-
µηση οριολωρίδων, πινακίδες χαρακτηρισµού του κατανεµητή και καρτέλλα ανα-
γραφής κυκλωµάτων. 
 
Οι συστοιχίες πριζών (Patch Panels) θα είναι χωρητικότητας 16 ή 24xRJ45 µε 
εγκοπές τερµατισµού IDC µε τη µέθοδο LSA – PLUS και µεταλλικό πλαίσιο 19”, 
οδηγούς καλωδίων και Patch Cords, Κατηγορίας 5+, σύµφωνα µε ΕΙΑ/ΤΙΑ ΤΒS 
40-A, TIA/EIA SP-2840-Α και ISO DIS 11801, ενδεικτικού τύπου ALCATEL.  
 
Τα ερµάρια ικριωµάτων συστοιχιών πριζών και ενεργών στοιχείων θα είναι µε-
ταλλικά κλειστού τύπου, πλάτους 19”, χωρητικότητας 18-42 1U συστοιχιών των 
24 πριζών RJ 45 διαστάσεων έως 900x450x2230 mm. 
 
Τα καλώδια του δικτύου θα αναπτυχθούν και θα διευθετηθούν επιµελώς στον 
κατανεµητή, σύµφωνα µε τους κανόνες κατασκευής ψηφιακών δικτύων κατηγο-
ρίας 5+ και τα άκρα τους θα συνδεθούν στις αντίστοιχες οριολωρίδες. 
 
Η µικτονόµηση θα γίνει µε τυποποιηµένα καλώδια (Patch Cords) 4 ζευγών µε 
απολήξεις RJ 45 στα άκρα τους, Κατηγορίας 5+, πιστοποιηµένα από τον κατα-
σκευαστή τους. 
 
Ενδεικτικός τύπος κατανεµητή και υλικών κατανεµητή: ALCATEL. 
 
4.2.4 Κατανεµητής Συστοιχιών Πριζών Ψηφιακού ∆ικτύου και Οπτικών Ι-

νών 

Κατανεµητής ψηφιακού δικτύου τηλεφώνων και δεδοµένων Κατηγορίας 5 κατά 
κατά ISO/IEC IS 11801, EN 50173 και EIA/TIA-568 Α, µε συστοιχίες πριζών RJ 
45 (Patch Panels) της οριζόµενης στα σχέδια χωρητικότητας, µικτονοµηµένος 
πλήρως. 
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O κατανεµητής αποτελείται από ερµάρια µε ικριώµατα συστοιχιών πριζών RJ 45 
(Patch Panels), οπτικών κατανεµητών και ενεργών στοιχείων, καλώδια µικτονό-
µησης κλπ. ειδικά εξαρτήµατα και στηρίγµατα καλωδίων, µε σήµανση και αρίθ-
µηση οριολωρίδων, πινακίδες χαρακτηρισµού του κατανεµητή και καρτέλλα ανα-
γραφής κυκλωµάτων. 
 
Οι συστοιχίες πριζών (Patch Panels) θα είναι χωρητικότητας 16 ή 24xRJ45 µε 
εγκοπές τερµατισµού IDC µε τη µέθοδο LSA – PLUS και µεταλλικό πλαίσιο 19”, 
οδηγούς καλωδίων και Patch Cords, Κατηγορίας 5, σύµφωνα µε ΕΙΑ/ΤΙΑ ΤΒS 
40-A, TIA/EIA SP-2840-Α και ISO DIS 11801, ενδεικτικού τύπου ALCATEL.  
 
Τα οπτικά Patch panels θα επιτρέπουν έως 12 οπτικές συνδέσεις τύπου ST, και 
θα τοποθετούνται επί του πλαισίου µε δύο βίδες και θα διαθέτουν στην πίσω 
πλευρά κατάλληλο µεταλλικό δίσκο για το δέσιµο του καλωδίου των οπτικών ι-
νών πριν αυτό αναπτυχθεί και την τοποθέτηση των υλικών/ εξαρτηµάτων για την 
συγκόλληση των ινών. 
 

Τρόπος τερµατισµού: 
Για τον τερµατισµό των ινών θα ακολουθηθεί η τεχνική του Fusion Splicing µε Pig 
Tail και  θα χρησιµοποιηθούν τα υλικά: 
- Splice Tray, στον δίσκο αυτό θα διευθετούνται οι ίνες του οπτικού καλωδίου 

πριν την συγκόλληση µε τα µονοϊνα στοιχεία, (Pig Tail).  
- Splice Holder, πού θα προσαρµόζεται πάνω στο Splice Tray και θα  αποτε-

λεί την βάση πάνω στην οποία τοποθετούνται οι θερµοσυστελλόµενοι προ-
στατευτήρες των συγκολλήσεων. 

- Pig Tail, αποτελείται από ένα τµήµα ίνας µήκους 1,5-2µ. όµοιων χαρακτηρι-
στικών µε αυτές του καλωδίου όπου στην µία άκρη του φέρει ένα σύνδεσµο 
τύπου ST. H άλλη άκρη χρησιµοποιείται για την συγκόλληση µε την αντίστοι-
χη ίνα. 

 
Τα Pig Tails που χρησιµοποιούνται είναι ανάλογα του αριθµού των ινών που 
απαιτείται να τερµατισθούν. Η σύντηξη ίνας-Pig Tail θα πραγµατοποιείται µε ειδι-
κό µηχάνηµα, το οποίο θα αναλαµβάνει την απόλυτη ευθυγράµµιση των δύο 
στοιχείων, την κύρια λειτουργία της σύντηξης µε ακτίνα Laser, τον έλεγχο των 
απωλειών της ένωσης, πού δεν πρέπει να είναι πάνω από 0,5dB, και τέλος την 
θέρµανση του θερµοσυστελλόµενου. Όλες οι συνδέσεις θα ελεγχθούν και θα µε-
τρηθούν από ειδικά όργανα. 
 
Τα καλώδια του δικτύου θα αναπτυχθούν και θα διευθετηθούν επιµελώς στον 
κατανεµητή, σύµφωνα µε τους κανόνες κατασκευής ψηφιακών δικτύων κατηγο-
ρίας 5 και τα άκρα τους θα συνδεθούν στις αντίστοιχες οριολωρίδες. 
 
Η µικτονόµηση θα γίνει µε τυποποιηµένα καλώδια (Patch Cords) 4 ζευγών µε 
απολήξεις RJ 45 στα άκρα τους, Κατηγορίας 5, πιστοποιηµένα από τον κατα-
σκευαστή τους. 
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Ενδεικτικός τύπος κατανεµητή και υλικών κατανεµητή: ALCATEL. 
 
4.2.5 Ερµάρια Ικριωµάτων  

Τα ερµάρια ικριωµάτων συστοιχιών πριζών και ενεργών στοιχείων θα είναι µε-
ταλλικά ανοικτού τύπου, πλάτους 19”.  
 
Θα χρησιµοποιηθούν δύο τύπων ερµάρια, επιδαπέδα και επίτοιχα. 
 
Τα επίτοιχα ερµάρια θα πρέπει να διαθέτουν µέγεθος 18ΗU, (1HU=4,45cm), ενώ 
τα επιδαπέδια θα έχουν τα τυποποιηµένα µεγέθη: 25HU, 36HU, 42HU.  
 
Η βάση τους θα έχει διαστάσεις 800Χ800 mm., θα διαθέτουν τέσσερις θύρες, εκ 
των οποίων η εµπρόσθια θα διαθέτει µεταλλικό πλαίσιο µε τζάµι τύπου securit ή 
plexi glass. 
 
H εµπρόσθια  θύρα θα διαθέτει κλειδαριά, (οι άλλες θα πρέπει να ανοίγουν αφού 
έχει ανοίξει αυτή),  και να προσφέρει την δυνατότητα αλλαγής της φοράς ανοίγ-
µατος, (αριστερά ή δεξιά). 
 
Θα διαθέτει δύο οπές εισόδου των καλωδίων τόσο στην βάση όσο και στην ορο-
φή. 
 
Επίσης για την καλύτερη διευθέτηση των καλωδίων του δικτύου θα διαθέτει ειδι-
κές µεταλλικές βάσεις πάνω στις οποίες θα δένονται τα καλώδια, ενώ παράλληλα 
πάνω και στην πλάγια πλευρά του ικριώµατος θα διαθέτουν, και στις δύο πλευ-
ρές, δακτυλίους συγκράτησης των καλωδίων µικτονόµησης, (Patch Rings). 
 
Οι πόρτες του ερµαρίου θα πρέπει να τοποθετούνται µετά την ολοκλήρωση των 
εργασιών εισόδου των καλωδίων και τερµατισµού τους, ώστε να αποφεύγονται 
τυχόν γδαρσίµατα πάνω στην επιφάνεια των. Επίσης η σχεδίαση τους θα επι-
τρέπει την επέκτασή τους ως µία ενιαία κατασκευή, (µία καµπίνα δύο θύρες). 
 
Η καµπίνα θα είναι κατασκευασµένη από ανοξείδωτη λαµαρίνα πάχους 1mm., 
και βαµµένη κατά RAL. 
 
Το ικρίωµα θα αντέχει σε βάρος τουλάχιστον 250 Kgr. 
 
Τα ερµάρια θα διαθέτουν πολύπριζο 19’’ 5 ηλεκτρολογικών λήψεων και ανεµι-
στήρες. 
 
4.3 Τηλεφωνικές πρίζες 

4.3.1 Πρίζες ψηφιακού δικτύου 

Πρίζα λήψης τηλεφωνική ή δεδοµένων RJ 45 µονή ή διπλή, κατά ISO 11801 και 
EN 50173, ψηφιακού δικτύου, Κατηγορίας 5 κατά ΤΙΑ/ΕΙΑ ΤΒS 40-Α, TIA/EIA 
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SP-28040-A, δηλαδή κατάλληλη για ταχύτητες µετάδοσης µέχρι 100 Mbit/s, θω-
ρακισµένη, πλήρης µε το κάλυµµα. 
 
Ενδεικτικός τύπος : ALCATEL. 
 
4.3 Τηλεφωνικές συσκευές 

4.3.1 Τηλεφωνικές συσκευές κοινές 

Οι κοινές τηλεφωνικές συσκευές θα είναι, εγκεκριµένου από τον ΟΤΕ τύπου, κα-
τασκευασµένες από ανθεκτικό και πολυτελές πλαστικό. 
 
Η τελική επιλογή του χρώµατος θα γίνει από την επίβλεψη βάσει δειγµάτων που 
θα προσκοµίσει ο εργολάβος. 
 
Οι συσκευές θα έχουν πλήκτρα επιλογής και κοµβίο γειώσεως. Οι κάψες ακου-
στικού και µικροφώνου θα είναι υψηλής αποδόσεως και θα υπάρχει δυνατότητα 
αυξοµειώσεως της εντάσεως του κουδουνισµού. Το καλώδιο συνδέσεως της συ-
σκευής µε το ακουστικό θα είναι σπιράλ και η κάθε συσκευή θα συνοδεύεται από 
φις τηλεφώνου κατάλληλου για τις εγκατεστηµένες πρίζες. 
 
Οι συσκευές θα είναι κατάλληλες για επιτραπέζια ή επίτοιχη τοποθέτηση σύµ-
φωνα µε τις απαιτήσεις. 
 
Ενδεικτικός τύπος απλών συσκευών ALCATEL 
 
4.3.2 Τηλεφωνικές συσκευές βιοµηχανικού τύπου 

Οι τηλεφωνικές συσκευές αυτές θα είναι στεγανές, εγκεκριµένου από τον ΟΤΕ 
τύπου, κατασκευασµένες από ελαφρό χυτό µέταλλο ή ανθεκτικό πλαστικό και θα 
φέρουν πλήκτρα επιλογής και κοµβίο γειώσεως όπως οι κοινές συσκευές. 
 
Οι συσκευές θα είναι κατάλληλες για επίτοιχη τοποθέτηση και θα έχουν ενσωµα-
τωµένο ισχυρό κουδούνι, ώστε να ακούγεται η κλήση σε χώρους µε σηµαντικό 
θόρυβο (πχ. µηχανοστάσια). 
 
4.3.3 Συσκευές καρτοτηλεφώνων 

Ο ανόδοχος θα εγκαταστήσει την κατάλληλη υποδοµή (καλώδια, ιστοί κλπ.), 
προκειµένου ο ΟΤΕ στη συνέχεια να εγκαταστήσει και συνδέσει τα προβλεπόµε-
να καρτοτηλέφωνα στο κτίριο. 
 
4.4 Τηλεφωνικό κέντρο 

Ηλεκτρονικό τηλεφωνικό κέντρο, ψηφιακής τεχνολογίας, επεκτάσιµο, που θα λει-
τουργεί µε την αρχή της διαίρεσης στον χρόνο (TDM), µε διαµόρφωση PCM, τε-
χνολογίας PST κατάλληλο όχι µόνο για τον κλασικό του προορισµό (µετάδοση 
φωνής) αλλά θα είναι ολοκληρωµένο σύστηµα µετάδοσης - µεταγωγής φωνής - 
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πληροφοριών (data) - εικόνας σύµφωνα µε τα πρότυπα EURO-ISDN του ETSI 
και ISDN της CCITT κατάλληλο τόσο για παλµικό όσο και τονικό σύστηµα, δο-
µηµένο αποτελούµενο από µητρική µονάδα και θέσεις καρτών.   
 
To τηλεφωνικό κέντρο θα αποτελείται από :  

• Ερµάριο OMNI medium: Πρόκειται για το κεντρικό σύστηµα µέσα στο ο-
ποίο συνδέονται οι περιφερειακές κάρτες. 

• Κάρτες εσωτερικών συνδροµητών: Πρόκειται για εξοπλισµό καρτών που 
εγκαθίσταται στο κεντρικό ερµάριο και µας δίνουν συνδέσεις για τις εσω-
τερικές συσκευές του χώρου µας 

• Κάρτες γραµµών ΟΤΕ: Πρόκειται για εξοπλισµό καρτών που εγκαθίσταται 
στο κεντρικό ερµάριο και µας δίνουν την δυνατότητα σύνδεσης µε τον 
ΟΤΕ είτε µε γραµµές ISDN είτε µε γραµµές PSTN 

 
Αναλυτικά στο τηλεφωνικό κέντρο θα περιλαµβάνεται ενσωµατωµένος ο παρα-
κάτω εξοπλισµός και λειτουργίες: 
 

α/α Περιγραφή M.M. Ποσ. 

1 Ερµάριο ALCATEL OMNI medium Τεµ 1 

2 Κάρτα 4 ψηφιακών συνδέσεων Τεµ 1 

3 Κάρτα 16   αναλογικών συνδέσεων Τεµ 2 

4 Κάρτα 4   αναλογικών συνδέσεων Τεµ 1 

5 Κονσόλα τηλεφωνήτριας Τεµ 1 

6 Ενσωµατωµένο Κατανεµητή χωρίς εξωτερικά  

καλώδια 

τεµ 1 

7 UPS 230V τεµ 1 

8 Μουσική στην αναµονή (έως 10 λεπτά)   

9 Οµαδική διαχείριση κλήσεων   

10 Επίβλεψη κλήσεων   

11 Επιλεκτικό φιλτράρισµα κλήσεων   

12 Προγραµµατισµός από απόσταση   

13 Έλεγχος από απόσταση (µέσω διεύθυνσης IP)   

 
Το κέντρο θα συνοδεύεται από κεντρική τηλεφωνική συσκευή µε πολλαπλές λει-
τουργίες και δυνατότητα προγραµµατισµού του κέντρου. Η συσκευή θα είναι του 
ιδίου κατασκευαστή µε αυτόν του τηλεφωνικού κέντρου. 
 
Τύπος τηλεφωνικού κέντρου ALCATEL OMNIPCX. 
Τύπος κεντρικής τηλεφωνικής συσκευής ALCATEL Advance Reflex.  
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5. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΙΚΛΕΠΤΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ  

5.1 Γενικά 

Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται στην πλήρη εγκατάσταση συναγερµού έ-
ναντι κλοπής, ώστε να παρέχεται πλήρης ασφάλεια στους προστατευµένους χώ-
ρους. Το σύστηµα που θα εγκατασταθεί θα είναι συµβατικού τύπου (µη διευθυν-
σιοδοτηµένο). 
 
5.2 Συµβατικό Σύστηµα Αντικλεπτικής Προστασίας 

5.2.1 Καλώδια 

5.2.1.1 Καλώδια τύπου HO5VV-F 

Καλώδιο εύκαµπτο µε αγωγούς λεπτοπολύκλωνους από συρµατίδια χαλκού µε 
µόνωση PVC και επένδυση PVC, τύπου HO5VV-F (NYMHY), ονοµαστικής τάσης 
300/500 V κατά VDE 0282, 402, κατάλληλο για χρήση ως καλωδίου δεδοµένων 
και ελέγχου, για σύνδεση των συσκευών συναγερµού µε τον πίνακα αντικλεπτι-
κής προστασίας. Τα καλώδια που χρησιµοποιούνται θα είναι διατοµής 2x1.0mm

2
 

και 4x1.0mm
2
. 

 
5.2.1.2 Καλώδια τύπου F-CY-JZ 

Καλώδιο, εύκαµπτο, θωρακισµένο µε λεπτοπολύκλωνους αγωγούς χαλκού, µό-
νωση και επένδυση από PVC, ειδικών χρήσεων τύπου F-CY-JZ, προσαρµοσµέ-
νο στο VDE 250, διατοµής 2x1.5 mm², κατάλληλο για χρήση ως καλωδίου δεδο-
µένων και ελέγχου. 
 
5.2.2 Κεντρική Μονάδα Ελέγχου (Πίνακας) 

O πίνακας θα είναι τελευταίας τεχνολογίας και στηρίζεται στην τεχνολογία των 
µικροεπεξεργαστών. Ο πίνακας θα αποτελείται από τη βασική µητρική κάρτα  µε 
µνήµη, ακροδέκτες σύνδεσης καλωδίων αντικλεπτικής και τροφοδοσίας, διάταξη 
τροφοδοσίας και διάταξη εφεδρικής τροφοδοσίας µε ενσωµατωµένους συσσω-
ρευτές, τοποθετηµένα σε µεταλλικό ερµάριο διαστάσεων περίπου 
350x320x75mm.  
 
Ο πίνακας θα έχει τα ακόλουθα βασικά χαρακτηριστικά: 

• Έξι (6) καλωδιακές ζώνες (µε δυνατότητα επέκτασης έως 14 καλωδιακές 
ζώνες) 

• ∆υνατότητα προσθήκης έως 16 ασύρµατων ζωνών 

• ∆υνατότητα σύνδεσης έως έξι πληκτρολογίων σε µία ζώνη  

• Έξοδο για σύνδεση αυτόµατου τηλεφωνικού επιλογέα 

• Έξοδο για σύνδεση συσκευών γνωστοποίησης συναγερµού (σειρήνων και 
φωτεινών επαναληπτών) 

• ∆ύο επιπλέον ελεγχόµενες εξόδους 
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Ο χρόνος απόκρισης του συστήµατος θα είναι 400msec σε όλες τις ζώνες µε δυ-
νατότητα ρύθµισης για µια ζώνη έως 10msec.  
 
Οι τύποι των ζωνών που θα µπορούν να συνδεθούν θα είναι: είσοδος/έξοδος, 
περίµετρος, εσωτερική, εσωτερική µε χρονοκαθυστέρηση,ηµερήσιου συµβάντος 
/ νυχτερινού συναγερµού, εικοσιτετράωρου σιγανού συναγερµού, εικοσιτετράω-
ρου συναγερµού πανικού, εικοσιτετράωρου εφεδρικού, µε συνατότητα παρά-
καµψης της χρονοκαθυστέρησης, και κατάλληλος για σύνδεση µιας ζώνης φω-
τιάς. 
 
Ο πίνακας θα µπορεί να παρακάµπτει τη λειτουργία των εσωτερικών ζωνών µε 
κατάλληλα προγράµµατα (πχ STAY ή INSTANT). Ο πίνακας θα αναφέρει την κα-
τάσταση των ζωνών κατά το συναγερµό καθώς και στην επόµενη απασφάλιση 
του συστήµατος. Θα είναι δυνατή γενικά η παράκαψη ζωνών σύµφωνα µε τις ε-
πιθυµίες του χρήστη του συστήµατος. Ο πίνακας θα διαθέτει επαναπρογραµµα-
τιζόµενους κωδικούς λειτουργίας. 
 
Ο πίνακας θα αναφέρει την απώλεια ηλεκτροδότησης καθώς και τη χαµηλή τάση 
του συστήµατος εφεδρικής και αδιάλειπτης τροφοδοσίας. 
 
Ο πίνακας θα τροφοδοτείται µε τάση λειτουργίας 230V/50Ηz, ανεξάρτητα από τα 
υπόλοιπα φορτία του χώρου, από διαβαθµισµένο ηλεκτρικό πίνακα του κτιρίου. 
 
Το σύστηµα προγραµµατίζεται πλήρως από τις κονσόλες χειρισµού, θα διαθέτει 
κωδικό προσωπικής απειλής, µνήµη συναγερµών και βλαβών των τελευταίων 
ηµερών και δυνατότητα µετά από απώλεια τροφοδοσίας να τεθεί το σύστηµα αυ-
τόµατα στην κατάσταση που ήταν πριν από την διακοπή, χωρίς την απώλεια δε-
δοµένων. 
 
Το σύστηµα που τοποθετείται παρέχει την δυνατότητα στον χρήστη του συστή-
µατος να γνωρίζει πάντοτε το ακριβές σηµείο του συναγερµού στο κτίριο από ει-
δική αριθµητική ένδειξη στην κονσόλα χειρισµών και ενδείξεων καθώς και την 
περιγραφή της ζώνης, η οποία έχει καθοριστεί προηγουµένως µε τον προγραµ-
µατισµό της κεντρικής µονάδας.  
 
Ενδεικτικός Τύπος Κεντρικής Μονάδας Ελέγχου (Πίνακα): VISTA 4110XMP 
 
5.2.3 Μονάδα Αυτόνοµου Τηλεφωνητή 

Αυτόνοµος τηλεφωνητής συναγερµού µε ενσωµατωµένες µπαταρίες Ni-Cd 
7.2V/1.2Ah, είσοδο δύο µυνηµάτων (συναγερµός και πυρανίσνευση) και δυνατό-
τητα προγραµµατισµού µέχρι και τεσσάρων τηλεφώνων, κατάλληλος για σύνδε-
ση µε πίνακα αντικλεπτικής και πυρανίχνευσης. 
 
Η µονάδα αυτόνοµου τηλεφωνητή θα τροφοδοτείται µε τάση λειτουργίας 
230V/50Ηz, ανεξάρτητα από τα υπόλοιπα φορτία του χώρου, από διαβαθµισµέ-
νο ηλεκτρικό πίνακα του κτιρίου. Η µονάδα αυτόνοµου τηλεφωνητή θα διαθέτει 
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και σύνδεση µε το τηλεφωνικό δίκτυο του κτιρίου. Η σσύνδεση αυτή θα είναι ε-
ξωδικαιούχα ΟΤΕ. 
 
Ο αυτόνοµος τηλεφωνητής θα διαθέτει οθόνη ενδείξεων, πληκτρολόγιο, µονάδα 
µικροφώνου και µεγάφωνο (για την ηχογράφηση των µηνυµάτων συναγερµού) 
και κλειδαριά για τον έλεγχο των λειτουργιών του. 
 
Ο αυτόνοµος τηλεφωνητής τοποθετείται δίπλα στον πίνακα ασφαλείας και συν-
δέεται και µε αυτόν και µε τον κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης του κτιρίου (εφό-
σον υφίσταται). 
 
Ενδεικτικός Τύπος Αυτόνοµου Τηλεφωνητή: SIGMA MD-03 
 
5.2.4 Πληκτρολόγια Προγραµµατισµού και Ελέγχου 

5.2.4.1 Πληκτρολόγια Μικρής Οθόνης 

Πληκτρολόγιο κατάλληλο για έλεγχο και προγραµµατισµό του κεντρικού πίνακα 
αντικλεπτικής προστασίας, µε φωτιζόµενο πληκτρολόγιο, βοµβητή, δύο LED (ο-
πλισµένο σύστηµα και κατάσταση ετοιµότητας) και µε φωτιζόµενη οθόνη LCD 32 
χαρακτήρων, όπου θα απεικονίζονται όλες οι απαιτούµενες ενδείξης του πίνακα, 
όπως αναφέρονται παρακάτω: 

• Κατάσταση λειτουργίας πίνακα (συναγερµός, αναµονή, προγράµµατα λει-
τουργίας) 

• Κατάσταση Ζωνών 

• Αιτία σφαλµάτων λειτουργίας 

• Ένδειξη πηγής και κατάστασης ηλεκτροδότησης 
 
Το πληκτρολόγιο θα είναι κατάλληλο για εσωτερική ή εξωτερική τοποθέτηση α-
νάλογα µε το χώρο εγκατάστασής του (υγρός, εξωτερικός, εσωτερικός κτλ). Το 
πληκτρολόγιο θα είναι κατάλληλο για ηµιχωνευτή και ορατή τοποθέτηση. Οι δια-
στάσεις του πληκτρολογίου θα είναι περίπου 120x160x30mm. 
 
Ενδεικτικός Τύπος Πληκτρολογίου Μικρής Οθόνης: ADEMCO 6128EX 
 
5.2.5 Σειρήνες Συναγερµού 

5.2.5.1 Εξωτερική Σειρήνα Συναγερµού 

Ηλεκτρονική σειρήνα συναγερµού για µετάδοση σήµατος παραβίασης, αυτοδιε-
γειρόµενη, αυτοπροστατευόµενη, κατάλληλη για εξωτερική τοποθέτηση, ελεγχό-
µενη από τον πίνακα αντικλεπτικής που εγκαθίσταται, µε φωτεινό επαναλήπτη 
και ενσωµατωµένη διάταξη εφεδρικής τροφοδοσίας µε συσσωρευτή, συναρµο-
λογηµένη σε µεταλλικό κυτίο διαστάσεων περίπου 270x105x215mm, µε τα πα-
ρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Εξωτερικής Σειρήνας Συναγερµού 
Τάση Λειτουργίας 12V DC 
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Επίπεδο ήχου 124 db σε 1m 
Ρεύµα Ελέγχου 50 microA 
Κατανάλωση ρεύµατος σε κατάσταση αναµονής 200 microA 
Κατανάλωση ρεύµατος σε κατάσταση πανικού 1,2 A 
Συχνότητα επαναλήπτη 1 Hz 
Θερµοκρασιακό εύρος λειτουργίας -26°C ÷ 86°C 
 
Ενδεικτικός Τύπος Εξωτερικής Σειρήνας: SYLCO ADI 07 
 
5.2.5.2 Εσωτερική Σειρήνα Συναγερµού 

Ηλεκτρονική σειρήνα συναγερµού για µετάδοση σήµατος παραβίασης, αυτο-
προστατευόµενη, κατάλληλη για εσωτερική τοποθέτηση, ελεγχόµενη από τον πί-
νακα αντικλεπτικής που εγκαθίσταται, συναρµολογηµένη σε µεταλλικό κυτίο δια-
στάσεων περίπου 130x100x50mm, µε τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 
 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά Εσωτερικής Σειρήνας Συναγερµού 
Τάση Λειτουργίας 12V DC 
Επίπεδο ήχου 118 db σε 1m 
Ρεύµα λειτουργίας 60 mA 
 
Ενδεικτικός Τύπος Εξωτερικής Σειρήνας: PIEZO PZ5/T  
 
5.2.6 Συσκευές συναγερµού 

Οι συσκευές συναγερµού που θα χρησιµοποιηθούν είναι οι εξής: 
- Μαγνητικές επαφές.  
- Ανιχνευτές παθητικών υπερύθρων (Radar). 
- ∆ιπλοί Ανιχνευτές Θραύσης και Ήχου. 
  
5.2.6.1 Mαγνητικές επαφές 

Μαγνητικές επαφές ανίχνευσης παραβίασης ανοιγµάτων, αποτελούµενες από 
δύο µέρη, τοποθετηµένα στο σταθερό και κινητό µέρος του ανοίγµατος αντίστοι-
χα µε βίδες, κλειστού κυκλώµατος. Οι µαγνητικές επαφές ενεργοποιούνται µε την 
παραβίαση των θυρών που ελέγχουν και θα επικοινωνούν ενσύρµατα µε τον κε-
ντρικό πίνακα ελέγχου. 
 
Προβλέπεται η εγκατάσταση µαγνητικών επαφών δύο τύπων: 
Μαγνητική Επαφή κανονικού ανοίγµατος, τοποθετούµενη σε ανοίγµατα κλα-
σικού τύπου, µε κενό (gap) περίπου 13mm και 
Μαγνητική επαφή µεγάλου ανοίγµατος (wide gap), τοποθετούµενη σε ρολλά 
και εξωτερικές µεταλλικές θύρες βαρέως τύπου µε κενό (gap) 51mm. 
 
Ενδεικτικός Τύπος Μαγνητικής Επαφής: ADEMCO 943W ή B 
Ενδεικτικός Τύπος Μαγνητικής Επαφής µεγάλου ανοίγµατος: ADEMCO 957 
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5.2.6.2 Ανιχνευτές παθητικών υπερύθρων 

5.2.6.2.1 Λειτουργία ανιχνευτή 

Ο ανιχνευτής παθητικών υπερύθρων (PIR) διεγείρεται από την µεταβολή της ε-
νέργειας στον προστατευόµενο χώρο που παρατηρείται όταν άτοµο µετακινείται 
µέσα σε αυτόν. 
 
Το οπτικό σύστηµα του ανιχνευτή διαιρεί τον χώρο σε ζώνες προστασίας. Ενας 
αισθητήρας τετραπλού στοιχείου (Quad) µετρά την ποσότητα της υπέρυθρης α-
κτινοβολίας κάθε ζώνης. Οταν παραβιαστούν µία ή περισσότερες ζώνες, δίδεται 
σήµα συναγερµού. 
 
Ο ανιχνευτής αποτελείται από τον αισθητήρα τετραπλού στοιχείου, και από δύο 
ανεξάρτητους ενισχυτές επεξεργασίας σηµάτων.  
 
Στην πράξη δύο αισθητήρες παθητικών υπέρυθρων συνδέονται σε ένα κοινό ο-
πτικό σύστηµα. Πρέπει και οι δύο αισθητήρες να ανιχνεύσουν κίνηση την ίδια 
στιγµή για να δοθεί σήµα συναγερµού. Με αυτόν τον τρόπο λειτουργίας εξαλεί-
φονται οι ψευδοσυναγερµοί που οφείλονται στον ηλεκτρονικό "θόρυβο" κάθε κα-
ναλιού, στις κάθε είδους παρεµβολές, καθώς και στην παρουσία µικρών ζώων. Ο 
αισθητήρας δεν ενεργοποιείται από ακτινοβολία ορατού φωτός ή αργή µεταβολή 
της θερµοκρασίας του χώρου.      
 
Ο ανιχνευτής δεν εκπέµπει κανένα είδος ακτινοβολίας και γι'αυτό δεν υπάρχει 
περιορισµός γι' αυτόν τον λόγο στον αριθµό των ανιχνευτών που τοποθετούνται 
στον ίδιο χώρο. 
 

Περιλαµβάνει 12 ζώνες κάλυψης ευρείας δέσµης, µε εµβέλεια 15x15 m, ή 11 
ζώνες για κάλυψη µε στενή δέσµη, µε εµβέλεια 30x3 m. 
 
5.2.6.2.2 Τεχνικά χαρακτηριστικά 

• Τετραπλό (QUAD) πυροηλεκτρικό στοιχείο, µε αποτέλεσµα να είναι 
αξιόπιστος σαν δύο ανεξάρτητοι διπλοί (DUAL) ανιχνευτές που  καλύπτουν 
τον ίδιο χώρο. 

• Υψηλής ακρίβειας παραβολικό οπτικό σύστηµα, σχεδιασµένο από  
computer. 

• Χαµηλή κατανάλωση ρεύµατος, είς τρόπον ώστε να είναι δυνατή  η 
τροφοδοσία του από τον ίδιο multiplex καλωδιακό βρόγχο. 

• Προκαθορισµένες ζώνες για εύκολη και γρήγορη τοποθέτηση. 

• Τοποθέτηση σε επίπεδη ή γωνιακή επιφάνεια. 

• ∆ιπλό κανάλι και (optional) σύστηµα µέτρησης παλµών σήµατος  για 
εξάλειψη ψευδοσυναγερµών. 

• Σύστηµα ελέγχου (Walk Test) µε λυχνία LED. 

• Τροφοδοσία και µεταφορά σήµατος συναγερµού στον κεντρικό  πίνακα από 
το ίδιο διπολικό καλώδιο. 
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• Σηµείο σύνδεσης στον ίδιο βρόγχο του συστήµατος και άλλων  ανιχνευτών 
(µη ενεργητικών) όπως λ.χ. µαγνητικών επαφών. 

 
Ο ανιχνευτής θα έχει σχεδιασθεί για αδιάλειπτη λειτουργία. Η  λυχνία LED 
αναβοσβύνει κατά την διάρκεια ανίχνευσης κίνησης. 
 
Ενδεικτικός Τύπος Ανιχνευτή ADEMCO 998EX 
5.2.6.3 ∆ιπλός ανιχνευτής θραύσης και ήχου 

∆ιπλός Ανιχνευτής θραύσης και ήχου, κατάλληλος για ανίχνευση παραβίασης 
υαλοπινάκων, ηλεκτρονικός, κατάλληλος για ανίχνευση είτε ήχου θραύσης είτε 
χτυπήµατος. 
 
Ο ανιχνευτές θα διαθέτει τα παρακάτω χαρακτηριστικά: 

• Ηχητική και µηχανική ανίχνευση θραύσης 

• Ρυθµιζόµενη ευαισθησία και για τις δύο λειτουργίες ανίχνευσης 

• Προστασία από παρεµβολές RFI 

• Τρία LED ένδειξης κατάστασης 
 
Ο ανιχνευτής θα είναι διπλής ανίχνευσης για να αποφεύγονται οι ψευδοσυναγερ-
µοί, δηλαδή για τη σήµανση συναγερµού θα πρέπει να ενεργοποίηθούν και οι 2 
µέθοδοι ανίχνευσης. Η ανίχνευση θα γίνεται σε συχνότητες 4-5kHZ για τη θραύ-
ση και 200 κΗz για τα χτυπήµατα (όπως αναµεταδίδονται από τα στερεά). Η α-
κτίνα δράσης του ανιχνευτή θα είναι 8m. Ο ανιχνευτής θα δείχνει την ενεργοποί-
ησή του µε τα LED ως εξής: 
 

• Ανίχνευση ήχου, κίτρινο LED 

• Ανίχνευση χτυπήµατος, πράσινο LED 

• Συναγερµός, κόκκινο LED 
 
Ενδεικτικός Τύπος Ανιχνευτή ADEMCO 2100EX GlassGuard 

5. ΗΛΕΚΤΡΟΑΚΟΥΣΤΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 

5.1 Καλώδια 

5.1.1 Καλώδια µεγαφώνων 

Καλώδιο εύκαµπτο µε αγωγούς λεπτοπολύκλωνους από συρµατίδια χαλκού µε 
µόνωση PVC και επένδυση PVC, τύπου HO5VV-F (NYMHY), ον. τάσης 300/500 
V κατά VDE 0282, 402, για σύνδεση των κυκλωµάτων µεγαφώνων προς το κέ-
ντρο ηλεκτροακουστικής. 
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5.1.2 Καλώδια µικροφώνων 

Καλώδιο οµοαξονικό θωρακισµένο COAX 2x0.6+G και καλώδιο τηλεφωνικό A-
2Y(L)2Y 10x2x0.6+G, για σύνδεση αναλογικού µικροφώνου και κονσόλας προς 
το κέντρο ηλεκτροακουστικής. 
 
5.2 Ενισχυτικό Κέντρο 

Το ενισχυτικό κέντρο θα είναι κατάλληλο για µετάδοση αναγγελιών και µουσικής. 
 
Το ηλεκτροακουστικό κέντρο θα εγκατασταθεί σε ερµάριο και θα περιλαµβάνει 
ενισχυτή µε ενσωµατωµένο δέκτη ραδιοφώνου, οδηγό αναπαραγωγής ψηφιακών 
δίσκων CD και υποδοχές σύνδεσης µικροφώνου. 
 
Η µέγιστη ισχύς του ενισχυτή θα είναι 360W και η προρυθµισµένη 240W. 
 
Η έξοδος του ενισχυτή θα είναι ρυθµιζόµενη σε 25, 70 ή 100V και θα διαθέτει  
επίσης και µία έξοδο 8 ohm. 
 
Ο ενισχυτής θα προστατεύεται από υπερφόρτωση και βραχυκύκλωµα. 
 
Ο ενισχυτής θα είναι σε θέση να λειτουργεί µε τροφοδοσία 230V ή µε 24VDC για 
περιπτώσεις ανάγκης (Emergency). 
 
Για την παροχή του Line ο ενισχυτής θα µπορεί να δεχθεί είτε ένα σήµα 
Balanced είτε 100V Line. 
 
Ο ενισχυτής θα έχει συνεχόµενη µεταβαλλόµενη λειτουργία έτσι ώστε να στέλνει 
κάθε ευαισθησία στο πίσω µέρος του συστήµατος αποφεύγοντας τα ατυχήµατα.  
 
Ο ενισχυτής θα πρέπει να λειτουργεί σε χώρο µε θερµοκρασία –10

ο
C - +55

ο
C, 

και θα έχει ενσωµατωµένο ανεµιστήρα  
 
Ο ενισχυτής θα διαθέτει κεντρικό πλήκτρο ON/OFF, ρυθµιστές πρίµων και µπά-
σων, επιλογικό διακόπτη πηγών και 4 εισόδους µικροφώνου, καθώς και τις αντί-
στοιχες οπτικές ενδείξεις. 
 
Εκτός των παραπάνω ο ενισχυτής θα περιλαµβάνει 2 οδηγούς αναπαραγωγής 
ψηφιακών δίσκων, και ψηφιακό δέκτη ραδιοφώνου (FM/AM) µε όλα τα απαιτού-
µενα πλήκτρα και ενδείξεις χειρισµών και ελέγχου των παραπάνω δυνατοτήτων. 
 
Ενδεικτικός τύπος FBT MA 5240-TCD ή ισοδύναµος. 
 
5.3 Μεγάφωνα 

5.3.1 Μεγάφωνο ψευδοροφής 9/6W 

Το µεγάφωνο αυτό θα είναι κατάλληλο για αναπαραγωγή οµιλίας και µουσικής. 
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Το µεγάφωνο θα είναι ψευδοροφής (ενσωµατωµένο σε αυτήν) 6W/100V διπλού 
κώνου. Θα διαθέτει γρίλια διασποράς ήχου, ειδικά κλιπ στήριξης στην ψευδορο-
φή, µετασχηµατιστή προσαρµογής µε δυνατότητα ρύθµισης της εξόδου λειτουρ-
γίας από 6W,3W,1,5W και καλώδιο σύνδεσης 1m. Θα είναι κατάλληλο για ανα-
παραγωγή οµιλίας και µουσικής.  
 
Τα αναλυτικά τεχνικά χαρακτηριστικά του µεγαφώνου είναι τα παρακάτω: 

• Max power     9W 

• Rated power     6W (6-3-1,5 W) 

• Sound pressure level at rated power  
     6W / 1W (at 1kHz, 1m)   99 dB/91 dB (SPL) 

• Effective frequency range   70 Hz to 18 kHz 

• Opening angle (at 1kHz/4 kHz,-6dB) 160
ο
 / 55

ο
  

• Roted Voltage    100V 

• Rated impedance    1667 Ω 

• Speaker size     6΄΄ 

• Magnet weight    5,3 oz 

• Ambient temperature range  -15
ο
C to 50

ο
C (5

ο
C το 122

ο
C) 

• Safety      acc. to EN 60065 

• Self-extinguishing    acc.to UL 94V0 

• Connection      2-pole push connector 

• Dimensions (dia x max. depth)  210 x 88mm (8.3 x 3.5 in) 

• Mounting cut-out dia   182
+5 
(7.2 in) 

• Colour      White (RAL 9010) 

• Weight     1.1 kg (2.4 lb) 
 
Ενδεικτικός τύπος µεγαφώνου Philips LBC 3090/01. 

6. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΚΕΡΑΙΑΣ 

6.1 Καλώδια 

Καλώδιο κεραίας R-TV οµοαξονικό 75-5-1,  χαρακτηριστικής αντίστασης 75 Ω, 
θωρακισµένο, µε εσωτερικό αγωγό χάλκινο µονόκλωνο µονωµένο µε πολυαιθυ-
λένίο, θωράκιση µε ταινία και χάλκινο επιψευδαργυρωµένο πλέγµα και εξωτερική 
επένδυση από άσπρο PVC, χαµηλών απωλειών µε απόσβεση 14 dB/100 m - 
820 MHz. 
 
6.2 Κεραίες  

6.2.1 Κεραία λήψης ραδιοφωνικών προγραµµάτων 

Αυτή θα είναι κατάλληλη για λήψεις ραδιοφωνικών προγραµµάτων περιοχής 
LΜS/FM, διαµόρφωσης πλάτους (ΑΜ) και συχνότητας (FM). 
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Θα αποτελείται από ράβδο µήκους 2,5 m από συνθετική ρητίνη, (πεπληρωµένη 
δι'υάλου), περιβαλλοµένη από αγωγό κατάλληλο για λήψη µακρών (LW), µεσαί-
ων (MW) και βραχέων (SW) κυµάτων, και σταυροειδές δίπολο για λήψη περιο-
χής FM. 
 
Θα φέρει αλεξικέραυνο κεραίας και µετασχηµατιστή προσαρµογής. 
 
Η κεραία θα παρουσιάζει "κέρδος" (GAIN) σε µακρά/µεσαία (LW/MW) κύµατα 3 
DB σύµφωνα προς VDE 0855, Μέρος 2, στους 800 KHZ και -3 DB στα FM. 
 
6.2.2 Κεραίες λήψης τηλεοπτικών προγραµµάτων 

Αυτές θα είναι κατάλληλες για λήψη τηλεοπτικών προγραµµάτων περιοχής 
VHF/F III (διαύλοι 5 - 12) µε 10 στοιχεία και UHF/F IV/V (δίαυλοι 21 - 65) µε 20 
στοιχεία. 
 
Η κεραία περιοχής VHF/F III θα παρουσιάζει "κέρδος" (GAIN) 7,5 - 10,5 DB και η 
κεραία περιοχής VHF/F IV/V  7,5 - 13 DB σύµφωνα προς VDE. 
 
6.2.3 Ιστός ανάρτησης κεραιών 

Αυτός θα είναι µήκους 6 m διαµέτρου Φ 2 1/2" (DN 65 mm), βαρέως τύπου γαλ-
βανισµένος εν θερµώ. Ο ιστός θα στερεώνεται µε πάκτωση στο δώµα µε ειδική 
διάταξη εµπεπηγµένη µέσα στην από οπλισµένο σκυρόδεµα επιφάνεια του δώ-
µατος και µε γαλβανισµένα συρµατόσχοινα σε αστεροειδή διάταξη και σε ύψος 
3,0 m από τη βάση του ιστού ή στα ζευκτά της στέγης µε ειδικά στηρίγµατα σε 
απόσταση µεταξύ τους τουλάχιστο ίση µε το 1/6 του ελεύθερου ύψους του ιστού. 
Η θέση στήριξης θα στεγανοποιείται πλήρως. 
 
6.3 Ενισχυτικές µονάδες 

Ο κάθε ενισχυτής θα είναι συγκροτηµένος σε ενιαία µονάδα µέσα σε µεταλλικό 
κιβώτιο από το εργοστάσιο κατασκευής µε ενσωµατωµένο τροφοδοτικό 220 V/50 
Hz κατάλληλος για εσωτερική εγκατάσταση.  
 
Αυτός θα έχει τέσσερις εισόδους και αντίστοιχες ενισχυτικές βαθµίδες για τις πε-
ριοχές LM/U, FI, FIII και F IV-V.  
 
Οι ενισχύσεις κατά ενισχυτική βαθµίδα καθορίζονται όπως παρακάτω, για θερ-
µοκρασία + 20° C. 
    - LM/U   : 0/60 dB 
    - F Ι    :    60 dB 
    - F ΙΙΙ  :    60 dB 
    - F ΙV-V :    60 dB 
 
Το ενισχυτικό συγκρότηµα θα τροφοδοτείται από ρευµατοδότη 230 VAC/ 50 Hz. 
Η ισχύς τροφοδοσίας είναι 6 W. 
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6.4 ∆ιακλαδωτήρες (splitters) 

∆ιακλαδωτήρες οµοαξονικών, ειδικοί µεταλλικοί, µίας εισόδου και εξόδων 2,3,ή 4 
κατά περίπτωση, µε στάθµη µόνωσης µεγαλύτερη από 17 dB και αντίσταση δια-
βάσεως το πολύ 5 dB (2 εξόδων) ή το πολύ 8db (3 ή 4 εξόδων). 
 
6.5 ∆ιανεµητές 

∆ιανεµητές οµοαξονικών, ειδικοί µεταλλικοί, διέλευσης και διακλάδωσης και µε 
αντίσταση διαβάσεως διέλευσης 1 ή 2 dB και διακλάδωσης 10 ή 15 ή 20 db. 
 
6.6 Πρίζες κεραίας 

Πρίζα κεραίας TV χωνευτή, διέλευσης ή τερµατική, ενδεικτικών τύπων SIEMENS 
µε αντίσταση διαβάσεως σε διέλευσης 1 ή 2 dB, σε διακλάδωση 12 και τερµατική 
1 ή 4 db. 

7. ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ  

7.1 Γενικά 

Προβλέπονται τα παρακάτω:  

• Κέντρο Ελέγχου 

• Τροφοδοτικό Αδιάλειπτης Τροφοδοσίας 

• Λογισµικό Σχεδίασης Βάσης ∆εδοµένων 

• Λογισµικό SCADA 

• Τοπικός Προγραµµατιζόµενος Ελεγκτής 

• Λογισµικό Προγραµµατισµού ΤΜΕ 

• ∆ίκτυα Ελέγχου 

• Αισθητήρια 

• Λοιπά Στοιχεία 
 
7.2 Κέντρο Ελέγχου 

Το κέντρο ελέγχου αποτελείται από: 
 
1. Ηλεκτρονικό Υπολογιστή PENTIUM IV  µε ταχύτητα στα 2000 MHz, µε ελάχι-
στα απαιτητά χαρακτηριστικά : 

• Κεντρική µνήµη τουλάχιστο 512 ΜΒ 

• ∆ίαυλοι επικοινωνίας µε τα απαιτούµενα περιφερειακά µε :  2 σειριακές 
θύρες, 2 παράλληλες και 2 USB 

• Έγχρωµο Monitor SVGA (17 inches) διακριτικότητας 1600 Χ 1200, µε α-
ντίστοιχη κάρτα SVGA µε µνήµη τουλάχιστο 16ΜΒ. 

• Σκληρός δίσκος (Hard Disk) χωρητικότητας τουλάχιστον 40 GByte 

• Οδηγός δισκέτας 1,44 ΜΒ  

• CD RW Drive 

• CD ROM DRIVE 50πλής ταχύτητας 
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• Πληκτρολόγιο 

• Ποντίκι (mouse) οπτικό.  
 
2. Λειτουργικό σύστηµα Windows XP Professional. 
 

3. Εκτυπωτή inkjet έγχρωµος, για σελίδα Α4 µε ξεχωριστά µελανοδοχεία για έγ-
χρωµη & ασπρόµαυρη εκτύπωση, µε ποιότητα εκτύπωσης 720x720 dpi σε α-
σπρόµαυρο & 360x360 σε έγχρωµο, ταχύτητας 8 σελ. ανά λεπτό 
 

4. Εκτυπωτή ακίδων (dot matrix) 24 ακίδων, A3 
 

5. ∆ιάταξη αδιαλείπτου λειτουργίας (UPS) που θα καλύπτει ολόκληρο τον on line 
εξοπλισµό του ΚΕ όπως περιγράφεται παρακάτω.  
 

6. ∆ιατάξεις εσωτερικής αντικεραυνικής προστασίας 
 

7. Κάρτα δικτύου για δίκτυο οπτικών ινών. 
 

8. Κάρτα Modem 56Κ για σύνδεση µε τα δίκτυα του ΟΤΕ. 
 
Ο Η/Υ είναι κατάλληλα εξοπλισµένος για την άµεση σύνδεση µε το δίκτυο των 
κεντρικών PLC µέσω οπτικών ινών. 
 
Οι πληροφορίες (σήµατα) συλλέγονται αυτόµατα από το δίκτυο που αποτελείται 
από τα PLC, όπως περιγράφεται παρακάτω.   
 
Το κέντρο ελέγχου θα επιτρέπει κατά κύριο λόγο την παρακολούθηση της αυτό-
µατης λειτουργίας των υποσυστηµάτων της εγκαταστάσεως, ειδοποιώντας το 
προσωπικό για συµβάντα στα υποσυστήµατα, µε χρονολογική καταγραφή τους. 
 
Γενικά, ως συµβάντα χαρακτηρίζονται οποιεσδήποτε αλλαγές της καταστάσεως 
των υποσυστηµάτων της εγκαταστάσεως ή/και επεµβάσεις σε αυτά. 
 
Όλες οι λειτουργικότητες σε σχέση µε την εποπτεία των εγκαταστάσεων υλο-
ποιούνται µέσω ενός λογισµικού SCADA (Supervisory control and data acquisi-
tion) το οποίο θα δουλεύει στον Η/Υ µε ειδική εφαρµογή λογισµικού για την δε-
δοµένη εγκατάσταση. 
 
Αναλογικά µεγέθη  θα απεικονίζονται κατ’ ελάχιστον στην γραφική παράσταση µε 
αριθµούς και µονάδα µέτρησης στο σηµείο όπου προκύπτουν. 
 
Προβλέπονται 3 διακριτά επίπεδα δυνατότητας επεµβάσεων στο σύστηµα: 
 
- Επίπεδο 1:  κανονική λειτουργία µε απλή δυνατότητα επέµβασης 
- Επίπεδο 2:  κανονική λειτουργία µε πλήρη δυνατότητα επέµβασης  
   (αποστολή εντολών οι οποίες πρέπει να  
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   συµφωνηθούν µε την επιβλέπουσα Υπηρεσία,  
   παραγωγή συνοπτικών αναφορών) 
- Επίπεδο 3:  επέµβαση µε την δυνατότητα µεταβολής παραµέτρων 

λειτουργίας στο κεντρικό σύστηµα όσο και στους 
υποσταθµούς 

 
Τα παραπάνω επίπεδα θα είναι “κλειδωµένα” (passwords) µε διακριτή κατανοµή 
αρµοδιότητας πρόσβασης σε συγκεκριµένα πρόσωπα.   
 
Στην κατάσταση λειτουργίας του συστήµατος µε απλή δυνατότητα επεµβάσεως, 
παράλληλα µε την κανονική λειτουργία παρακολούθησης θα είναι δυνατή η αυ-
τόµατη επεξεργασία των συλλεγοµένων στοιχείων µε υπολογισµό και καταγραφή 
δευτερογενών δεδοµένων όπως, ώρες λειτουργίας µηχανηµάτων, λαµπτήρων , 
υπολογισµοί παροχών, όγκων κλπ. (από τα χρονολογικά στοιχεία καταγραφής) 
καθώς και η επερώτηση για συνοπτικές παραστάσεις της καταστάσεως των υ-
ποσυστηµάτων της εγκατάστασης.  
 
Το κέντρο είναι εξοπλισµένο µε πρόσθετο εκτυπωτή  ink jet για την εκτύπωση 
αναφορών και αναλύσεων.  
 
Ο Η/Υ είναι επαρκούς ταχύτητας λειτουργίας και κατάλληλα διαστασιολογηµένος 
όσον αφορά RAM, FD, HD και CD-RW για να αντεπεξέλθει στις τιθέµενες απαι-
τήσεις από τα προβλεπόµενα προγράµµατα αρχειοθέτησης και ανάλυσης των 
καταγραφόµενων δεδοµένων (λογισµικό data base). 
 
Το λογισµικό θα είναι το MS Office 2003 της Microsoft µε ειδικά διαµορφωµένη 
βάση δεδοµένων σε Access, κατάλληλη για την προκείµενη εφαρµογή. 
 
Πρόκειται για ένα τυποποιηµένο προϊόν το οποίο λειτουργεί σε περιβάλλον 
Windows και παραµετροποιήται εύκολα για την εφαρµογή στην προς παρακο-
λούθηση εγκατάσταση. 
 
Η ενηµέρωση της βάσης δεδοµένων µε πληροφορίες (σήµατα) που συλλέγονται 
αυτόµατα από το δίκτυο που αποτελείται από τα PLC θα γίνεται αυτόµατα.  
 
Το προβλεπόµενο κέντρο ελέγχου, τα στοιχεία που το αποτελούν (hardware και 
λογισµικά) και η λειτουργικότητά τους, θα είναι σύµφωνα µε τις τεχνικές προδια-
γραφές. 
7.3 Τροφοδοτικό αδιάλειπτης τροφοδοσίας 

Το τροφοδοτικό αδιάλειπτης λειτουργίας (UPS) του ΚΣΕ θα φέρει έγκριση CE και 
ο κατασκευαστής αυτού πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 πιστοποιηµένο από 
επίσηµο οργανισµό. Πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Τύπος : On line. 

• Ισχύς: 4 KVA / 2,8 KW. 

• Χρόνος αυτονοµίας: 5 λεπτά σε πλήρες φορτίο, 15 λεπτά µε το µισό φορ-
τίο. 
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• Γαλβανική αποµόνωση του φορτίου από τη ∆ΕΗ. 

• Απόρριψη θορύβου καλύτερη από 120db. 

• Ενδεικτικές λυχνίες για την ένδειξη της τροφοδοσίας του συστήµατος από 
∆ΕΗ, της τροφοδοσίας του συστήµατος από συσσωρευτές, της κατάστα-
σης του τροφοδοτικού, της φόρτισης των συσσωρευτών. 

• Σειριακή θύρα επικοινωνίας (RS232) για σύνδεση µε ηλεκτρονικό υπολο-
γιστή και µε λειτουργικό Windows NT 2000. 

• ∆υνατότητα επαύξησης του κανονικού χρόνου αυτονοµίας κατά 50%. 
 

7.4 Λογισµικό SCADA 

Τα πακέτα λογισµικού SCADA (run-time)  του Server και του Workstation που θα 
εγκατασταθεί στους  Η/Υ (Ηλεκτρονικούς Υπολογιστές) του ΚΣΕ (Κεντρικός 
Σταθµός Ελέγχου) θα πρέπει το κάθε ένα εξ’ αυτών να διαθέτει τις ακόλουθες 
προδιαγραφές: 

• Να είναι ανοικτής αρχιτεκτονικής και να δύναται να επικοινωνεί µε µεγάλο 
αριθµό προγραµµατιζόµενων ελεγκτών (PLC) διαφορετικού τύπου και κα-
τασκευαστών. 

• Να αναβαθµίζεται εύκολα σε απεριόριστο αριθµό µεταβλητών χωρίς να 
χάνονται προηγούµενα δεδοµένα. 

• Να είναι εύκολη η εκµάθησή του ώστε ακόµη και ο µη έµπειρος χρήστης 
µέσα σε σύντοµο χρονικό διάστηµα να γνωρίζει όλα τα βασικά στοιχεία 
του προγράµµατος και να είναι ικανός να δηµιουργήσει τις οθόνες εξοµοί-
ωσης του συστήµατος επιθυµεί ώστε να εµφανίζεται η όλη εγκατάσταση 
γραφικά στην οθόνη του Η/Υ µε τον πιο ρεαλιστικό τρόπο. 

• Να διαθέτει On – Line βοήθεια (on – line help) ώστε να δίνει απάντηση σε 
οποιαδήποτε απορία του χρήστη, µε ένα απλό χειρισµό του ‘Mouse’. 

• Να αναπτύσσονται γρήγορα και εύκολα οι γραφικές οθόνες της εγκατά-
στασης µε τα δυναµικά στοιχεία αυτών ακόµη και εάν το λογισµικό ανταλ-
λάσσει δεδοµένα µε την εγκατάσταση (on – line configuration). 

• Να διαθέτει βιβλιοθήκη αντικειµένων όπως αντλίες, βαλβίδες, πίνακες, όρ-
γανα, φωτιστικά, µπουτόν κοµβία επιλογής κλπ. τα οποία θα τροποποιού-
νται, θα εµπλουτίζονται και θα αποθηκεύονται εύκολα στη βιβλιοθήκη. 

• Να διαθέτει γλώσσα εντολών (command language) ώστε να παρέχει την 
δυνατότητα δηµιουργίας απλών ή σύνθετων ακολουθιών εντολών καθώς 
και την επεξεργασία αριθµητικών και αλφαριθµητικών πράξεων. 

• Να διαθέτει την δυνατότητα γραφικών παραστάσεων µε γραφήµατα 
πραγµατικού χρόνου και ιστορικά  (real time and historical trending). 

• Να είναι πολυδιεργασιακό (multi – tasking). 

• Να επικοινωνεί και να ανταλλάσσει δεδοµένα µε τις γνωστότερες σχεσια-
κές βάσεις δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο (real time). 

• Να διαθέτει δυνατότητα στατιστικού ελέγχου διεργασίας ώστε να εντοπί-
ζονται οι µη επιτρεπτές καταστάσεις κατά την λειτουργία της εγκατάστα-
σης και να πραγµατοποιούνται οι απαραίτητες ρυθµίσεις, πριν καταλήξει 
ολόκληρη η λειτουργία σε κάποιο αθέµιτο αποτέλεσµα. 

• Να διαχειρίζεται µε απλό τρόπο τα σήµατα κινδύνου (alarms). 
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• Να διαθέτει ποικίλα επίπεδα πρόσβασης στο πρόγραµµα. 
• Να είναι εύκολα επεκτάσιµο από µοναδιαίο σύστηµα σε δικτυακό σύστηµα 

πολλαπλών κόµβων µε κατανεµηµένη αρχιτεκτονική client / server. 

• Ακόµη, το SCADA θα πρέπει να συµπεριλαµβάνει το λογισµικό Microsoft 
SQL Server 2000 για µεγαλύτερη αξιοπιστία στην διαχείριση της βάσης 
δεδοµένων. 

• Να είναι λογισµικό 32 bit και να τρέχει σε WINDOWS XP Professional. 
 
7.5 Τοπικός Προγραµµατιζόµενος Ελεγκτής  

Ο κατασκευαστής PLC θα διαθέτει επί ποινή αποκλεισµού, για όλα τα µέρη που 
συνθέτουν το PLC ήτοι τροφοδοτικό, κάρτες και σύστηµα επικοινωνιών πιστο-
ποιητικό διασφάλισης ποιότητος κατά ISO 9001 πιστοποιηµένο από επίσηµο 
οργανισµό καθώς και έγκριση CE. Επιπλέον πρέπει να διαθέτει τα ακόλουθα: 
 
I. Σύστηµα διασφάλισης ποιότητας κατά ISO9001. 
II. Πιστοποιητικά επάρκειας προέλευσης/ χρήσης UL, BV, RINa, ABS. 
III. Πιστοποιητικά από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η ανάπτυξη, 

κατασκευή, παραγωγή, δοκιµές τύπου σειράς,  γίνονται σύµφωνα µε την 
οδηγία IEC 1131-2. 

IV. Πιστοποιητικό από κατάλληλα διαπιστευµένα εργαστήρια ότι η γλώσσα 
προγραµµατισµού των PLC’s είναι σύµφωνα µε τα διεθνή standards 
IEC1131-3. 

 
Όλα τα προαναφερόµενα µέρη του PLC θα πρέπει να προέρχονται από τον ίδιο 
κατασκευαστή ώστε να εξασφαλίζεται τόσον η παρούσα όσον και η µελλοντική 
συµβατότητα του συστήµατος. 
 
Ο ελεγκτής θα είναι ελεύθερα προγραµµατιζόµενη µονάδα αυτοµατισµού, (Προ-
γραµµατιζόµενος Λογικός Ελεγκτής PLC,) αποτελούµενη από ανεξάρτητες µο-
νάδες, εναλλάξιµες κάρτες (modular system) και σύστηµα επικοινωνίας. Πιο συ-
γκεκριµένα, για την επικοινωνία – διασύνδεση µε το τοπικό και αποµακρυσµένο 
περιβάλλον (συλλογή πληροφοριών και αποστολή εντολών), το PLC πρέπει να 
διαθέτει τυποποιηµένες κάρτες (modules): 

• Κεντρική µονάδα επεξεργασίας: Για τον πλήρη αυτόµατο έλεγχο του  
(CPU) αυτοµατισµού και των επικοινωνιών µε τον ΚΣΕ                                                                    
και άλλους αποµακρυσµένους ελεγκτές του συστήµατος Τηλε-ελέγχου / 
Τηλεχειρισµού. 

• Ψηφιακών εισόδων (DI) τύπου: Για την συλλογή πληροφοριών τύπου ON/ 
OFF ελεύθερης τάσης διακόπτες στάθµης, πρεσσοστάτες, επαφές relay, 
κ.λ.π.). 

• Ψηφιακών εξόδων (DO) τύπου: Για την αποστολή εντολών σε κατάλληλο 
relay εξοπλισµό (αντλίες, βάνες κ.λ.π.). 

• Αναλογικών εισόδων (ΑΙ) τύπου: Για την συλλογή µετρήσεων από αισθη-
τήρια  ρεύµατος (4..20 mA). όργανα που παρέχουν αναλογικό σήµα (πιε-
σόµετρα κ.λ.π.) 
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• Αναλογικών εξόδων (ΑΟ) τύπου: Για την αποστολή κατάλληλων εντολών 
για ρύθµιση λειτουργιών (dimming κ.λπ.). 

 
Επιπλέον πρέπει να έχει την δυνατότητα: 

• Σύνδεσης µε Η/Υ και καταγραφικό (εκτυπωτή κ.λ.π.) χωρίς την διακοπή 
των επικοινωνιών µε το δίκτυο SCADA. 

• Αποµακρυσµένου, διαµέσου του ενσύρµατου κεντρικού δικτύου, καθώς 
και του τοπικού διαµέσου σειριακής σύνδεσης RS 232, προγραµµατισµού 
µε τη χρήση φορητού ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

• Αποµακρυσµένης, καθώς και τοπικής, διαµέσου σειριακής σύνδεσης RS 
232, ενηµέρωσης για την λειτουργία του προγράµµατος µε την χρήση φο-
ρητού ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

 
Ο ελεγκτής πρέπει να: 

• Έχει σχεδιασθεί για δικτύωση σε ευρεία γεωγραφική περιοχή. 

• Υποστηρίζει την ελεύθερη τοποθέτηση των καρτών εισόδων - εξόδων  
στο motherboard (εκτός από την πρώτη θέση στην οποία καταλαµβάνει η 
CPU). 

• Λειτουργεί σε περιβάλλον µε σχετική υγρασία από 5% έως 95% και θερ-
µοκρασία από 0

ο
C έως +55

0
C. 

 
Όλα τα PLC πρέπει να είναι όµοια ως προς τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τις ε-
πικοινωνίες. Θα διαφέρουν µόνο ως προς το πραγµατικό πλήθος των αναλογι-
κών και ψηφιακών εισόδων και εξόδων που απαιτείται ανάλογα µε τις ανάγκες 
της κάθε εγκατάστασης. Ο σηµερινός αριθµός εισόδων – εξόδων πρέπει να 
µπορεί να αυξηθεί ώστε να καλύπτει µελλοντικές απαιτήσεις, µόνο µε την προ-
σθήκη επιπλέον καρτών που θα επικοινωνούν µε τις γειτονικές µονάδες διαµέ-
σου του motherboard. Η επέκταση του ελεγκτή θα πρέπει να γίνεται µε απλό 
τρόπο χωρίς να απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή µεταφορά της συσκευής σε εργα-
στήριο. 
 
Η συγκράτηση των αγωγών στις κλεµµοσειρές των καρτών να είναι βιδωτή. Τα 
καλώδια να συρµατώνονται σε αριθµηµένη κλεµµοσειρά διαιρούµενου τύπου για 
να είναι δυνατή η αλλαγή των καρτών χωρίς αποσύνδεση και επανασύνδεση κα-
λωδίων. 
 
Σε κάθε PLC και στην πρόσοψη αυτού πρέπει να δεικνύετε µε LED η κατάσταση 
της CPU καθώς και κάθε ψηφιακής / αναλογικής εισόδου / εξόδου. Όλες οι ενδεί-
ξεις επί των καρτών θα δύναται να τηλε – ελεγχθούν και οποιοδήποτε σηµείο του 
συστήµατος µέσω του ασύρµατου δικτύου επικοινωνιών. 
 
Αντικεραυνικά προστασίας εισόδων αναλογικών σηµάτων 
Για τις αναλογικές εισόδους απαιτείται:  

• ∆ιακριτική ικανότητα (resolution) τουλάχιστον 12 bits (11 bits + πρόσηµο). 

• Προστασία από υπερτάσεις 2,5 KV ανά είσοδο. 
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• Να µπορούν να επεξεργαστούν αναλογικά σήµατα από αισθητήρια που 
µετρούν βασικές περιοχές ρεύµατος 4-20 mA/ 200 Ω. 

• Ο κύκλος ολοκλήρωσης / µετατροπής για κάθε κανάλι να είναι το µέγιστο 
20msec. 

 
Τα προγράµµατα λειτουργίας του ελεγκτή θα πρέπει να µπορούν να αποθηκευ-
τούν σε ενσωµατωµένη µνήµη Flash. Ο ελεγκτής θα πρέπει να υποστηρίζει υπο-
χρεωτικά αυτόν τον τύπο µνήµης. 
 
Η κεντρική µονάδα επεξεργασίας (CPU) του ΤΣΕ θα είναι κάρτα βυσµατικού τύ-
που (module) και θα διαθέτει: 

• Επεξεργαστή 32bit. 

• Μνήµη προγράµµατος και δεδοµένων 14 Κ Words  
• Ξεχωριστή µνήµη για Data Logging 48Κ Bytes 

• Συσσωρευτή λιθίου για την διατήρηση των δεδοµένων της µνήµης και της 
λειτουργίας του RTC µέχρι τουλάχιστον τρεις µήνες από την ηµέρα δια-
κοπής της τροφοδοσίας. 

• Ρολόι πραγµατικού χρόνου (hardware RTC).  

• Λειτουργία Watch-dog. 

• ∆ύο θύρες σειριακής επικοινωνίας. 
 
Η κεντρική µονάδα επεξεργασίας (CPU) του ΚΣΕΚ θα είναι κάρτα βυσµατικού 
τύπου (module) και θα διαθέτει: 

• Επεξεργαστή 32bit. 

• Μνήµη RAM τουλάχιστον 1,5 MBytes. 

• Συσσωρευτή λιθίου για την διατήρηση των δεδοµένων της µνήµης και της 
λειτουργίας του RTC µέχρι τουλάχιστον τρεις µήνες από την ηµέρα δια-
κοπής της τροφοδοσίας. 

• Ρολόι πραγµατικού χρόνου (hardware RTC).  

• Λειτουργία Watch-dog. 

• ∆ύο θύρες επικοινωνίας: Μια θύρα σειριακή RS232 και µια ΕΤΗΕRΝΕΤ 
10/100Mbps 

 
Ο προγραµµατιζόµενος λογικός ελεγκτής µαζί µε το σύστηµα ασύρµατης επικοι-
νωνίας συνθέτουν τον τοπικό σταθµό ελέγχου (ΤΣΕ). Οι ΤΣΕ θα οµαδοποιούνται 
σε επίπεδο κήπου ή κήπων (ανάλογα µε το σχήµα ηλεκτροδότησης των συ-
σκευών) και θα συνδέονται µε το κεντρικό σταθµό ελέγχου Κήπου (ΚΣΕΚ). Ο 
ΚΣΕΚ θα διαθέτει εκτός των παραπάνω και τα εξής: 
  
Κάρτα δικτύου οπτικών ινών: Για την διασύνδεση µε το ενσύρµατο δίκτυο 
επικοινωνιών (Κεντρικός σταθµός Κήπου). 
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7.7 Λογισµικό Προγραµµατισµού ΤΜΕ 

Με το πακέτο προγραµµατισµού και µε την δυνατότητα password protection ο 
χρήστης θα προστατεύεται αποτελεσµατικά έναντι µη εξουσιοδοτηµένων αλλα-
γών και αντιγραφής των προγραµµάτων του. 
 
Το πακέτο προγραµµατισµού θα υποστηρίζει την συµβολική γλώσσα προγραµ-
µατισµού (LADDER) µε την οποία θα υλοποιείται εξ’ ολοκλήρου το οποιοδήποτε 
πρόγραµµα εφαρµογής. 
 
Ο ελεγκτής πρέπει υποχρεωτικά να υποστηρίζει: 

• Κανονικά ανοικτή επαφή (NO). 

• Κανονικά κλειστή επαφή (NC). 

• Συγκριτής (=, <, ≠, >). 

• ∆ιακριτής (�, �). 

• Relay (ON, OFF, Latch, Unlatych). 

• Χρονικό (Delay ON, Delay Off, Retentive). 

• Απαριθµητής (Up, Down). 

• Reset 

• Μετατροπή µεταβλητής (σε BCD, σε Binary). 

• Μεταφορά µέσα στο πρόγραµµα (Jump within Process). 

• Μεταφορά στο υποπρόγραµµα (Jump to Subprocess). 

• Επιστροφή από το υποπρόγραµµα (Return from Subprocess). 

• Εκκίνηση προγράµµατος (Run Process). 

• Μετακίνηση τιµής (Move Value or Low Byte, Move High Value). 

• Αποστολή δεδοµένων στην θύρα RS-232 

• Σάρωση πραγµατικών και υπολογισθέντων εισόδων / εξόδων (Scan 
physical and mapped Ι/Ο). 

• Κλήση συνάρτησης (GetChr, GetDht, SndFrm, AnsFrm, RcvFrm, TxEvnt, 
SetCOS, CALC, κλπ) 

• Αριθµητικές πράξεις (+, -, /, x). 

• ∆υαδικές πράξεις σε επίπεδο bit (AND, OR, XOR). 

• Λογική ολίσθηση (Left, Right).  

• Περιστροφή (Left, Right). 

• Έλεγχο µε τη µέθοδο βρόγχου PID. 

• ∆ιαρκής εκτέλεση µέχρι την ολοκλήρωση του INDEX. 

• Αντιγραφή µεταβλητών (copy columns-CPY). 

• ∆ιακλάδωση οποιασδήποτε µορφής. 

• Εισαγωγή µεταβλητών µε µνηµονικά ονόµατα. 

• Προσοµοίωση (SIMULATION) της κάθε ψηφιακής και αναλογικής εισόδου 
/ εξόδου. 

• Απαριθµητές για εσωτερικά γεγονότα, εσωτερικούς χρονικούς απαριθµη-
τές για απαρίθµηση χρόνου καθώς και εσωτερικά βοηθητικά ρελέ (Flags) 
για εσωτερικά γεγονότα ή δεδοµένα σε µόνιµη βάση ώστε να είναι πρακτι-
κά απεριόριστος ο προγραµµατισµός του ελεγκτή. 
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7.8 ∆ίκτυα Ελέγχου 

7.8.1 ∆ίκτυα επικοινωνίας Κέντρου ελέγχου και κεντρικών σταθµών ελέγ-

χου κήπων 

Προβλέπεται η διασύνδεση των κεντρικών σταθµών ελέγχου κήπων και του κέ-
ντρου ελέγχου µε καλώδια οπτικών ινών. Ο τύπος των καλωδίων οπτικών ινών 
και ο τρόπος κατασκευής του δικτύου περιγράφεται στην περιγραφή των ηλε-
κτρικών εγκαταστάσεων ασθενών ρευµάτων. 
 
7.8.2 ∆ίκτυα επικοινωνίας κεντρικών σταθµών ελέγχου κήπων και τοπικών 

σταθµών ελέγχου 

Τα τοπικά PLC που τοποθετούνται οµαδοποιούνται σε οµάδες, σε επίπεδο Κή-
που ή δύο Κήπων και συνδέονται ακτινικά µε την Κεντρική Μονάδα Προγραµµα-
τιζόµενου Ελεγκτή (Κεντρικό PLC Κήπου). Το κάθε τοπικό PLC θα συνδέεται µε 
το αντίστοιχο Κεντρικό PLC µε καλώδιο τύπου Li-YCY 4x1mm² που θα οδεύει 
υπόγεια σε πλαστικούς σωλήνες, όπως ορίζεται στις Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις 
Ασθενών Ρευµάτων. 
 
7.8.3 ∆ίκτυα επικοινωνίας αισθητών και σταθµών ελέγχου  

Όλοι οι αισθητές θα συνδέονται µε τα PLC µε κατάλληλα καλώδια δεδοµένων 
τύπου LI-YCY που θα οδεύουν είτε εντός των πινάκων ηλεκτροδότησης είτε ε-
ντός των κτισµάτων σε σωλήνες (εγκατάσταση χωνευτή ή ορατή, ανάλογα µε την 
ηλεκτρική εγκατάσταση ισχυρών ρευµάτων), είτε εντός υπόγειων πλαστικών σω-
λήνων πολυαιθυλενίου, διαµέτρου Φ50mm (κατασκευή ανάλογη µε την κατα-
σκευή των υπόγειων δικτύων της ηλεκτρικής εγκατάστασης). 
 
7.9 Αισθητήρια 

Τα προβλεπόµενα αισθητήρια είναι: 
 
7.9.1 Αισθητήρια Στάθµης 

Για την µέτρηση της στάθµης εγκαθίσταται στον υγρό θάλαµο κάθε αντλιοστασί-
ου από ένα αισθητήριο τα οποίο λειτουργεί µε βάση την  υδροστατική  πίεση.  
 
Το όργανο συνδέεται σε αντίστοιχη αναλογική είσοδο του PLC.  
 
Στον πίνακα αυτοµατισµού κάθε υποσταθµού προβλέπεται ένδειξη στάθµης µε 
τουλάχιστον 3 ψηφία (m, κόµµα, ένα δεκαδικό (cm)) και αναλογική είσοδο 4-20 
mA. Μέτρηση και ένδειξη θα έχουν την ακρίβεια 1cm ύψους στάθµης υγρού.  
 
Τα Αισθητήρια στάθµης για κάθε θάλαµο άντλησης προβλέπεται να είναι στεγα-
νότητας ΙΡ68, κατάλληλοι για λειτουργία σε θερµοκρασία από 0°C έως +60°C.  
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7.9.2 Πλωτηροδιακόπτες 

Για την εξασφάλιση µίας βασικής λειτουργίας του αντλιοστασίου ακόµα και σε 
περίπτωση βλάβης της αναλογικής µέτρησης στάθµης σε κάθε αντλιοστάσιο το-
ποθετούνται στις προβλεπόµενες στάθµες υπερχείλισης και ξηρού από ένας 
πλωτηροδιακόπτης (φλοτέρ) που θα δίνει  ψηφιακό σήµα εκκίνησης / διακοπής 
της λειτουργίας των αντλιών στο PLC.  
Με την προβλεπόµενη διάταξη η απενεργοποίηση του φλοτέρ στην στάθµη ξη-
ρού θα απαγορεύει και την χειροκίνητη εκκίνηση των αντλιών µέσω των βοηθητι-
κών κυκλωµάτων ελέγχου. Για τον πλωτηροδιακόπτη προτιµάται η χρησιµοποί-
ηση µορφής αχλαδιού (φούσκα) µε κάλυµµα πολυπροπυλενίου και ενσωµατω-
µένο υδραργυρικό διακόπτη. 
 
7.9.3 Ανιχνευτές (ηλεκτρονόµοι) απουσίας / ασυµµετρίας ηλ. φάσεων 

Στις  περιπτώσεις αντλιοστασίων µε Η/Ζ τοποθετούνται δύο ηλεκτρονόµοι ανί-
χνευσης απουσίας τάσης / ασυµµετρίας φάσεων, ένας προ του Η/Ζ και ένας µετά 
από αυτό. 
 
Σε περίπτωση τροφοδοσίας µόνο από ∆ΕΗ τοποθετείται ένας. 

• Μέσω των ηλεκτρονόµων ελέγχεται η ηλεκτρική τροφοδοσία του αντλιο-
στασίου. 

• Ο τελευταίος ηλεκτρονόµος προ της τροφοδοσίας των κινητήρων θα δια-
κόπτει πρόσθετα τα βοηθητικά κυκλώµατα των κινητήρων σε περίπτωση 
ανίχνευσης ανωµαλίας στην ηλεκτρική τροφοδοσία. 

• Όλοι οι ηλεκτρονόµοι θα δίδουν σήµα στο plc ώστε να ελέγχεται και η ορ-
θή λειτουργία.  

 
7.10 Λοιπά στοιχεία 

7.10.1 Αντικεραυνική προστασία 

Συµπεριλήφθηκαν βαλβίδες αντικεραυνικής προστασίας τόσο για το σύνολο της 
εγκαταστάσεως  όσο και για τα υποσυστήµατά της. 
∆ιατάξεις εσωτερικής αντικεραυνικής προστασίας τοποθετούνται στις καλωδια-
κές συνδέσεις:   
 
1. Για την αντικεραυνική προστασία γραµµών δικτύου οι συσκευές πρέπει να έ-
χουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Αντέχουν πλήγµα 10ΚΑ 
• Έχουν µικρό risetime  

 
2. Για την αντικεραυνική προστασία γραµµών τροφοδοσίας 220V οι συσκευές 
πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Αντέχουν πλήγµα 10ΚΑ 
• Να µπορούν να χρησιµοποιηθούν και σε τριφασικές γραµµές τροφο-

δοσίας. 
• Έχουν µικρό risetime  
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3. Για την αντικεραυνική προστασία των γραµµών δεδοµένων (αναλογικά όργανα 
4-20mA) οι συσκευές πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Αντέχουν πλήγµα 10ΚΑ 
• Έχουν ελάχιστη αντίσταση διαπέρασης (through resistance) 
• Έχουν insertion loss  το πολύ 3db 
• Έχουν µικρό risetime  
• Είναι κατάλληλες και για γραµµές δεδοµένων RS 232, RS 422, 

Profibus κτλ. 
 
7.11 Τεκµηρίωση 

Ο ανάδοχος θα προµηθεύσει την υπηρεσία µε εγχειρίδια Λειτουργίας. Όλα τα εγ-
χειρίδια θα είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 6592 που αναφέρεται σε εγχειρί-
δια που έχουν ως βάση συστήµατα ηλεκτρονικών υπολογιστών.  
 
Τα εγχειρίδια θα παραδοθούν σε δύο (2) πλήρεις σειρές στα Ελληνικά και θα εί-
ναι κατ’ ελάχιστον τα εξής: 
 
7.11.1 Εγχειρίδιο Λειτουργίας Αυτοµατισµού και συστήµατος Τηλεελέγχου  

Το εγχειρίδιο αυτό θα περιγράφει αναλυτικά:  

• Τις λειτουργίες του συστήµατος που είναι διαθέσιµες στον χειριστή / χρή-
στη κάθε σταθµού µέτρησης 

• Τις λειτουργίες διαχείρισης του συστήµατος όπως η θέση του συστήµατος 
σε λειτουργία και ο τρόπος να πραγµατοποιείται βοηθητική αποθήκευση 
δεδοµένων (back up) για λόγους ασφαλείας .   

• Πλήρη προδιαγραφή του λογισµικού που θα περιέχει την προδιαγραφή 
του σχεδιασµού του συστήµατος, λογικά διαγράµµατα, τη λίστα του προ-
γράµµατος, στοιχεία δόµησης του λογισµικού και των δεδοµένων του συ-
στήµατος για κάθε σύστηµα και µέρος αυτού. Θα παραδοθεί στην υπηρε-
σία ένα πλήρες σετ εγχειριδίων Λογισµικού ανάλογο του αριθµού των λο-
γισµικών που θα εγκατασταθούν. 

 
7.11.2 Εγχειρίδιο Λειτουργίας και βλαβών οργάνων αυτοµατισµού, PLC  

Εγχειρίδια εξοπλισµού που θα περιέχουν πλήρη έντυπα όπως παρέχονται από 
τους κατασκευαστές, ως εξής : 

• Συστήµατα υπολογιστών και περιφερειακών 

• Εξοπλισµός σταθµών µέτρησης και τηλεελέγχου 

• Συστήµατα τηλεπικοινωνιών 
 
7.11.3 Φάκελος τεκµηρίωσης Έργου  

Σε κάθε θέση εγκατάστασης πρέπει να υπάρχει ένα τουλάχιστον πλήρες σετ τε-
χνικών εγχειριδίων χρήσεως, λειτουργίας, συντήρησης, εντοπισµού και αποκα-
τάστασης βλαβών και παροχής οδηγιών εκτελέσεως δοκιµών και ρυθµίσεων των 
συσκευών ή συστηµάτων που βρίσκονται στη θέση αυτή. 
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Τα εγχειρίδια θα περιλαµβάνουν: 

• Πλήρη και λεπτοµερή περιγραφή των συσκευών και της θεωρίας λειτουρ-
γίας τους, των διαδικασιών δοκιµών, επισκευών και ρυθµίσεων µέχρι επι-
πέδου στοιχείου, καθώς και πλήρη κατάλογο όλων των χρησιµοποιουµέ-
νων ηλεκτρονικών, ηλεκτρικών και µηχανολογικών στοιχείων. 

• Πλήρη χονδρικά και λεπτοµερή σχηµατικά και κυκλωµατικά διαγράµµατα 
και σχέδια για κάθε µονάδα ή πλακέτα που χρησιµοποιείται στο σύστηµα. 

• Σχέδια τοποθέτησης και υπολογισµούς για κάθε σταθµό που περιλαµβά-
νουν κυρίως σχέδια υφισταµένων ηλεκτρικών πινάκων καθώς και ηλεκτρι-
κών πινάκων που θα εγκαταστήσει ο προµηθευτής. Τα σχέδια αυτά θα γί-
νουν σε διαφάνειες σε φόρµα της υπηρεσίας και θα φέρουν έναν αριθµό 
προοδευτικής ακολουθίας που θα κοινοποιείται κατά της πράξης της εκτέ-
λεσης των εργασιών, θα φέρουν µια πινακίδα αυτοκόλλητη µε την επωνυ-
µία υπηρεσίας και αντίστοιχη αρίθµηση. 

 
Όλοι οι κώδικες των προγραµµάτων (source & object) θα παραδοθούν σε µαγνη-
τικό µέσο. 
 
Αναλυτική λίστα προµηθευτών και υπεργολάβων που χρησιµοποιήθηκαν στο 
έργο η οποία και θα περιέχει τις ακόλουθες πληροφορίες : 

• Όνοµα προµηθευτών / υπεργολάβων 

• ∆ιεύθυνση προµηθευτών / υπεργολάβων 

• Τηλέφωνα προµηθευτών / υπεργολάβων 

• Όνοµα αρµοδίων προµηθευτών / υπεργολάβων 

• Περιγραφή της υπηρεσίας και των υλικών που χορήγησε 
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2.7 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ  
 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών και 
µηχανηµάτων της εγκατάστασης αντικεραυνικής προστασίας. 

2. ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
- Αγωγοί (π και δ) 
- Εξαρτήµατα(π και δ) 

3. ΣΥΣΤΗΜΑ ΓΕΙΩΣΗΣ  

3.1 Αγωγοί 

Ταινία χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυρωµένη, διαστάσεων 30x3,5 mm/105 mm
2
 

κατά DIN 48801, θεµελιακής γείωσης, εγκιβωτισµένη στο γκρο µπετόν κάτω από 
τις πεδιλοδοκούς θεµελίωσης. 
 
3.2 Στηρίγµατα και εξαρτήµατα 

3.2.1 Στηρίγµατα αγωγών 

Στήριγµα για την κατακόρυφη τοποθέτηση ταινίας ή κυκλικού αγωγού σε θεµε-
λιακή ή περιµετρική γείωση, κατά DIN 48833, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 03 
015. Το στήριγµα είναι από χάλυβα θερµά επιψευδαργυρωµένο πάχους 3 mm, 
µήκους 250 mm, και βάθους εµπήξεως 150mm που µπορεί να στηρίξει ταινία 
πλάτους 30 ή 40 mm και αγωγό Φ8/10 χαλύβδινο ή χάλκινο. Τα στηρίγµατα το-
ποθετούνται ανά 2 m περίπου, ώστε να διατηρούν το κατακόρυφο της ταινίας αφ’ 
ενός, αφ’ ετέρου προ της επίχωσης ή σκυροδέτησης (περίπτωση θεµελιακής 
γειώσεως) να αφήνουν διάκενο από τη βάση του χαντακιού τουλάχιστον 50mm 
ώστε να εναποτεθεί κάτω από την ταινία χώµα, κατά την επίχωση, και σκυρόδε-
µα σε περίπτωση σκυροδέτησης, ώστε ο αγωγός γειώσεως να περιβάλλεται µε 
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καλής ποιότητος υλικό. Η στήριξη του αγωγού ή της ταινίας επιτυγχάνεται µε ε-
λατηριωτή σύσφιξη του στηρίγµατος, το οποίο προηγουµένως έχει πακτωθεl στο 
έδαφος. 
 
3.2.2 Εξαρτήµατα 

1. Σφικτήρας  διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως βαρέως τύπου, κατά DIN 48845 
K FI-10, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 08 030, κατάλληλος για συνδέσεις  α-
γωγών εντός και εκτός εδάφους, κατασκευασµένος από χάλυβα, θερµά επιψευ-
δαργυρωµένος,  διαστάσεων 60x60x4 mm για σύσφιξη αγωγών Φ8/10 και ταινί-
ας 30 x 3,5 mm χαλύβδινων ή αλουµινίου. Η σύσφιξη  επιτυγχάνεται  µε τέσσερις 
εξάγωνες βίδες θερµά επιψευδαργυρωµένες Μ8x25 mm κατά DIN 933  και  εξά-
γωνα   περικόχλια  Μ8  κατά   DIN  934,  του   ιδίου  υλικού. 
 
2. Σφικτήρας  διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως βαρέως τύπου κατά DIN 48845 
K FI-FI, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 04 130, κατάλληλος για συνδέσεις αγω-
γών εντός και εκτός εδάφους, κατασκευασµένος από χάλυβα, θερµά επιψευδαρ-
γυρωµένος, διαστάσεων 60x60x4 mm για σύσφιξη χαλύβδινων ταινιών πλάτους 
30 mm. Η σύσφιξη  επιτυγχάνεται  µε τέσσερις εξάγωνες βίδες θερµά επιψευ-
δαργυρωµένες Μ8x25 mm κατά DIN 933 και εξάγωνα περικόχλια Μ8 κατά DIN 
934, του ιδίου υλικού. Ο σφικτήρας φέρει  ενδιάµεσο πλακίδιο πάχους 2mm του 
ιδίου υλικού. 
 
3. Σφικτήρας διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως βαρέως τύπου, ενδεικτικού τύ-
που ΕΛΕΜΚΟ 62 01 040 κατάλληλος για σύσφιξη αγωγού Φ10 χαλύβδινου θερ-
µά επιψευδαργυρωµένου µε ταινία πλάτους 40 mm του ιδίου υλικού. Ο σφικτή-
ρας είναι κατασκευασµένος από χάλυβα, θερµά επιψευδαργυρωµένος διαστά-
σεων 70 x 70 x 4mm και η σύσφιξη επιτυγχάνεται µε τέσσερις βίδες θερµά επι-
ψευδαργυρωµένες Μ8 x 25mm κατά DIN 933 και εξάγωνα περικόχλια Μ8 κατά 
DIN 934 του ιδίου υλικού. 
  
4. Σφικτήρας  διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως βαρέως τύπου, ενδεικτικού τύ-
που ΕΛΕΜΚΟ 62 04 040, κατάλληλος για σύσφιξη ταινιών πλάτους 40 mm, κα-
τασκευασµένος από χάλυβα, θερµά επιψευδαργυρωµένος, διαστάσεων 70x70x4 
mm. Η σύσφιξη επιτυγχάνεται µε τέσσερις βίδες εξάγωνες Μ8x25 mm κατά DIN 
933 χαλύβδινες θερµά επιψευδαργυρωµένες και εξάγωνα περικόχλια  Μ8  κατά  
DIN 934,  του  ιδίου  υλικού. Ο σφικτήρας φέρει ενδιάµεσο πλακίδιο πάχους 2 
mm του ιδίου υλικού. 

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΓΩΓΩΝ ΚΑΘΟ∆ΟΥ  

4.1 Αγωγοί 

Αγωγός κυκλικός χαλύβδινος (ράβδος), θερµά επιψευδαργυρωµένος (350 gr/m²), 
κατά DIN 48801, ελάχιστης διαµέτρου/διατοµής αγωγού Φ8mm/50mm

2
, τοποθε-

τηµένος εξωτερικά, σε ειδικά στηρίγµατα ή εγκιβωτισµένος στα υποστηλώµατα 
οπλισµένου σκυροδέµατος του κτιρίου. 
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4.2 Στηρίγµατα και εξαρτήµατα 

4.2.1 Στηρίγµατα αγωγών 

1. Στήριγµα χαλύβδινο θερµά επιψευδαργυρωµένο από έλασµα 20x5 mm για 
αγωγό Φ8 ή Φ10 χαλύβδινο ή αλουµινίου για στήριξη µε ροµπόκαρφο ή HILTI σε 
σκυρόδεµα, µε εσωτερικό σπείρωµα στη βάση του Μ8 ή 5/16”, κατά DIN 
48828Κ, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 02 108 ή 61 02 116 αντίστοιχα. Το στή-
ριγµα είναι διµερές και η σύσφιξη του αγωγού επιτυγχάνεται µε δύο χαλύβδινες 
βίδες θερµά επιψευδαργυρωµένες µε τραπεζοειδή κεφαλή κατά DIN 84. Το στή-
ριγµα είναι δυνατόν να στερεωθεί και σε βάση χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυ-
ρωµένη κατά DIN 48829Κ, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 03 100. 
 
2. Στήριγµα χαλύβδινο θερµά επιψευδαργυρωµένο από έλασµα 20x3 mm αγω-
γού Φ8 ή Φ10 χαλύβδινο ή αλουµινίου σε οριζόντια µη στεγανοποιηµένη επιφά-
νεια, ή κατακόρυφη επιφάνεια τοίχου ή σκυροδέµατος κατά DIN 48805Ε, ενδει-
κτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 01 100 εφοδιασµένο µε ροδέλλα αποστάσεως. Το 
στήριγµα είναι διµερές και η σύσφιξη του αγωγού επιτυγχάνεται µε δύο χαλύβδι-
νες βίδες θερµά επιψευδαργυρωµένες µε τραπεζοειδή κεφαλή Μ6 x 16 κατά DIN 
84. Η στερέωση του στηρίγµατος πραγµατοποιείται µε UPAT Φ8 και ξυλόβιδα 
θερµά επιψευδαργυρωµένη. 'Οπου η εγκατάσταση πραγµατοποιείται σε οριζό-
ντια επιφάνεια, η χρήση της ροδέλας στεγανοποιήσεως από NEOPREN ενδεικτι-
κού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 61 03 200 είναι επιβεβληµένη. 
 
4.2.2 Εξαρτήµατα 

1. Υποδοχή γειώσεως ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 65 14 410 για τη σύνδεση 
εγκιβωτισµένων αγωγών καθόδου  ή  γειώσεων µε εµφανή µέρη της εγκατάστα-
σης του συστήµατος αντικεραυνικής προστασίας.  Η υποδοχή είναι από χυτοχά-
λυβα ή ανοξείδωτο χάλυβα κατά DIN 17100 και η σύνδεση µε τα εγκιβωτισµένα 
στοιχεία της  εγκατάστασης  επιτυγχάνεται µε σφικτήρα ανάλογου υλικού της 
µορφής DIN 48845, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 01 818, η δε σύνδεση µε τα 
εµφανή µέρη επιτυγχάνεται µε σύνδεσµο κατά DIN 48837D, ενδεικτικού τύπου 
ΕΛΕΜΚΟ 62 05 400 και δύο βίδες ανοξείδωτες Μ8 x 20  κατά DIN 933.   
 

2. Σφικτήρας στρογγυλού αγωγού Φ8/10 χαλύβδινου ή αλουµινίου κατασκευα-
σµένος κατά DIN 48837Β, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 200 από χυτοσί-
δηρο DIN 17100 θερµά επιψευδαργυρωµένο. Ο σφικτήρας χρησιµοποιείται για 
επιµήκυνση αγωγών (µούφα) ή για διακλάδωση αγωγών Φ8/10 του ιδίου υλικού. 
Η σύσφιξη των αγωγών επιτυγχάνεται µε δύο βίδες χαλύβδινες θερµά επιψευ-
δαργυρωµένες Μ10x25, κατάλληλα διαµορφωµένες στην κεφαλή, για υποδοχή 
των αγωγών όπως στο DIN 48837, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 810 και 
µε εξάγωνα περικόχλια Μ10 κατά DIN 934 θερµά επιψευδαργυρωµένα. Τα περι-
κόχλια ασφαλίζονται µε GROVER ή ισοδύναµη ασφαλιστική ροδέλλα. Ο σφικτή-
ρας µεταξύ άλλων εφαρµογών, µπορεί να χρησιµοποιηθεί και για σύνδεση αγω-
γού µε προστατευτικό αγωγό καθόδου κατά DIN 48850Κ, ενδεικτικού τύπου Ε-
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ΛΕΜΚΟ 64 02 200 ή 64 02 250 ή µε ηλεκτρόδιο γειώσεως κατά DIN 48852, εν-
δεικτικών τύπων ΕΛΕΜΚΟ 63 00 015, 63 00 020, 63 00 025. 
 
3. Σύνδεσµος ευθείας συνδέσεως αγωγών χάλυβα ή αλουµινίου στρογυλλής δια-
τοµής Φ10-Φ10, κατά DIN 48835, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 010, από 
χάλυβα DIN 17100 θερµά επιψευδαργυρωµένο, διαστάσεων 20 x 20 x 60 mm. Η 
σύσφιξη των αγωγών επιτυγχάνεται µε µία βίδα (καρόβιδα) Μ10 x 25 κατά DIN 
607 θερµά επιψευδαργυρωµένη, εφοδιασµένη µε εξάγωνο περικόχλιο Μ10, κατά 
DIN 934 του ίδιου υλικού. Ο σύνδεσµος χρησιµοποιείται για επιµήκυνση των 
αγωγών που είναι εγκατεστηµένοι εκτός εδάφους. Για χρήση εντός του εδάφους 
δεν συνίσταται. 
 
4. Σφικτήρας  διασταυρώσεως ή διακλαδώσεως βαρέως τύπου κατά DIN 
48845K, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 01 818 κατάλληλος για συνδέσεις αγω-
γών εντός και εκτός εδάφους, κατασκευασµένος από χάλυβα, θερµά επιψευδαρ-
γυρωµένος, διαστάσεων 60 x 60 x 4 mm για σύσφιξη αγωγών Φ8/10 χαλύβδινων  
ή  αλουµινίου.  Η  σύσφιξη  επιτυγχάνεται  µε  τέσσερις  βίδες Μ8 x 25mm µε ε-
ξάγωνο κεφαλή κατά DIN 933 και εξάγωνα περικόχλια Μ8 κατά DIN 934, χαλύ-
βδινα θερµά επιψευδαργυρωµένα. Ο σφικτήρας είναι εφοδιασµένος υποχρεωτι-
κά µε ενδιάµεσο πλακίδιο ιδίου υλικού, πάχους 2mm ώστε κατά την σύσφιξη των 
αγωγών να παραµβάλλεται το πλακίδιο και  έτσι  να  αυξάνεται   η  επιφάνεια   
επαφής µεταξύ τους. 

5. ΙΣΟ∆ΥΝΑΜΙΚΕΣ ΣΥΝ∆ΕΣΕΙΣ  

5.1 Αγωγοί 

1. Αγωγός ηλεκτρολυτικού χαλκού πολύκλωνος, Cu-Ε κατά DIN 48801, µε συρ-
µατίδια ελάχιστης διαµέτρου 1,7 mm, διαµέτρου αγωγού Φ5,1 mm/16 mm

2
, για 

ισοδυναµικές συνδέσεις. 
 
5.2 Εξαρτήµατα 

1. Εξισωτής δυναµικού 5x17x5 cm, ενδεικτικού τύπου  ΕΛΕΜΚΟ 66 00 000 απο-
τελούµενος από πλαστική βάση µε τέσσερις οπές στα τέσσερα άκρα της για τη 
στήριξή της επί του τοίχου και κουµπωτό κάλυµα. Ο εξισωτής είναι σύµφωνος µε 
τα VDE 0190 και 0100 και φέρει τον ακόλουθο εξοπλισµό. 
Ζυγό ορειχάλκινο επινικελωµένο, διαστάσεων 15x15x140 mm που φέρει ακρο-
δέκτη για αγωγό Φ8/10 που η σύσφιξή του επιτυγχάνεται µέσω µίας βίδας εξά-
γωνης  χαλύβδινης  επιψευδαργυρωµένης M8x20 mm, DIN 933 επτά υποδοχών 
για αγωγούς διατοµής 2,5  έως 25mm² η σύσφιξη των οποίων επιτυγχάνεται µε 
δύο βίδες M4x10 mm, DIN 84 χαλύβδινων επιψευδα-ργυρωµένων και µίας υπο-
δοχής ταινίας µεγίστων διαστάσεων 30x3,5 mm, η σύσφιξη της οποίας πραγµα-
τοποιείται µέσω δύο χαλύβδινων κοχλιών εξαγώνων M6x20 mm, DIN 933. 
 
2. Σύνδεσµος µορφής ακροδέκτου κατά DIN 48837Ε, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜ-
ΚΟ 62 05 300 από χυτοσίδηρο DIN 17100 θερµά επιψευδαργυρωµένος, κατάλ-



3-226 

 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

ληλος για σύνδεση αγωγού χαλύβδινου ή αλουµινίου κυκλικής διατοµής Φ8/10, 
µε επίπεδη χαλύβδινη ή αλουµινίου επιφάνεια. Η σύσφιξη του αγωγού στον α-
κροδέκτη, επιτυγχάνεται µε ειδική βίδα χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυρωµένη 
Μ10 x 25, κατάλληλα διαµορφωµένη στην κεφαλή για την υποδοχή του αγωγού 
όπως στο DIN 48837, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 810 και µε εξάγωνο 
περικόχλιο Μ10 κατά DIΝ 934 θερµά επιψευδαργυρωµένο µε την παρεµβολή 
ροδέλλας ασφαλείας (GROVER ή ισοδύναµο). Η σύνδεση µε τη µεταλλική επι-
φάνεια επιτυγχάνεται µε δύο βίδες θερµά επιψευδαργυρωµένες Μ10 κατά DIN 
933 και αντίστοιχο περικόχλιο Μ10 του ιδίου υλικού. 
 
3. Σύνδεσµος µορφής γωνιακού ακροδέκτου κατά DIN 48837D, ενδεικτικού τύ-
που ΕΛΕΜΚΟ 62 05 400, από χυτοσίδηρο DIN 17100, θερµά επιψευδαργυρω-
µένος κατάλληλος για σύνδεση αγωγού χαλύβδινου ή αλουµινίου διατοµής 
Φ8/10, µε επίπεδη χαλύβδινη ή αλουµινίου επιφάνεια.  Η  σύσφιξη του  αγωγού 
στον ακροδέκτη επιτυγχάνεται µε ειδική βίδα χαλύβδινη θερµά επιψευδαργυρω-
µένη Μ10x25 mm, κατάλληλα διαµορφωµένη στην κεφαλή για την υποδοχή του 
αγωγού όπως στο DIN 48837, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 810  και µε ε-
ξάγωνο περικόχλιο Μ10 κατά DIN 934 θερµά επιψευδαργυρωµένο µε την πα-
ρεµβολή ροδέλλας ασφαλείας (GROVER ή ισοδύναµο). Η σύνδεση µε τη µεταλ-
λική επιφάνεια επιτυγχάνεται µε δύο βίδες θερµά επιψευδαργυρωµένες Μ10 κα-
τά DIN 933 και αντίστοιχο περικόχλιο Μ10 του ιδίου υλικού. 
 
4. Περιλαίµιο-κολλάρο κατά DIN 48818D, ενδεικτικών τύπων ΕΛΕΜΚΟ 65 01 
212, 65 01 300, 65 01 400 για σωλήνες διαµέτρου 2 ½”, 3”, 4" από χαλύβδινο 
έλασµα 40x3 mm τα δύο πρώτα και 40x4 mm το τρίτο θερµά επιψευδαργυρωµέ-
νο, διµερές, η σύσφιξη του οποίου επί του σωλήνος πραγµατοποιείται µε δύο 
βίδες εξάγωνες Μ8x20 mm, DIN 933 και δύο περικόχλια Μ8, DIN 934, χαλύβδινα 
θερµά επιψευδαργυρωµένα Η σύνδεση του περιλαιµίου µε τον αγωγό Φ8/10mm, 
χαλύβδινο ή αλουµινίου ή χάλκινο µε διµεταλλική επαφή, πραγµατοποιείται µε 
σφικτήρα κατά DIN 48837Α, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 65 01 100. 
 
5. Σφικτήρας συνδέσεως στρογγυλού αγωγού Φ8/10 χαλύβδινου ή αλουµινίου µε 
επίπεδη µεταλλική επιφάνεια, κατασκευασµένος κατά DIN 48837Α, ενδεικτικού 
τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 100 από χυτοχάλυβα DIN 17100 θερµά επιψευδαργυρω-
µένος. Η σύσφιξη του αγωγού επιτυγχάνεται µε ειδική βίδα χαλύβδινη θερµά 
γαλβανισµένη Μ10x25 mm, κατάλληλα διαµορφωµένη στην κεφαλή, για υποδο-
χή του αγωγού όπως στο DIN 48837, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 810 και 
µε εξάγωνο περικόχλιο Μ10 κατά DIN 934 θερµά γαλβανισµένο που συσφίγγει 
τον αγωγό επί της βάσεως του σφικτήρα. Η επίπεδή µεταλλική επιφάνεια επί της 
οποίας συνδέεται ο αγωγός, παρεµβάλλεται µεταξύ της βάσεως του σφικτήρα και 
του περικοχλίου, που ασφαλίζεται µε GROVER ή αντίστοιχη ασφαλιστική ροδέ-
λα. 
 
6. Σπινθηριστής, ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 66 01 000, συνδεόµενος µεταξύ 
εξισωτού και άλλων γειώσεων ή συσκευών, όπως προβλέπουν οι σχετικές προ-
διαγραφές. Ο σπινθηριστής στα άκρα του έχει δύο ακροδέκτες κατάλληλους να 
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δεχθούν συνδέσµους ενδεικτικού τύπου ΕΛΕΜΚΟ 62 05 100 ή 62 25 100. Το 
περίβληµά του είναι από πορσελάνη και έχει τα πιο κάτω ηλεκτρικά χαρακτηρι-
στικά. 
 
Τάση διασπάσεως σε εναλασσόµενη τάση 50 Hz : 10 kV περίπου 
 
∆υναµική τάση διασπάσεως µορφής 1,2/50 µsec :  25 kV περίπου  
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2.8 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗΣ ΠΥΡΟΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 

Αντικείµενο του τµήµατος αυτού είναι η προδιαγραφή των υλικών, συσκευών και 
µηχανηµάτων της εγκατάστασης ενεργητικής πυροπροστασίας, η οποία περι-
λαµβάνει: 
 
1. Εγκατάσταση φωτισµού ασφαλείας 
2. Εγκατάσταση σήµανσης ασφαλείας 
3. Εγκατάσταση πυρανίχνευσης και συναγερµού 
4. Εγκαταστάσεις συστηµάτων αυτόµατης κατάσβεσης 
5. Εγκατάσταση απλού πυροσβεστικού δικτύου 
6. Εγκατάσταση πυροσβεστικών κρουνών 
7. Εγκατάσταση πυροσβεστήρων 
8. Υλικά πυροδιαµερισµατοποίησης 

2. ΕΓΚΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ 

Για την έγκριση των υλικών υποβάλλονται από τον Ανάδοχο  κατασκευαστικά 
σχέδια (κ) ή πληροφορίες (π) κατασκευαστή από αποκόµµατα καταλόγων ή 
δείγµατα (δ)  για τα παρακάτω: 
- Σωληνώσεις και εξαρτήµατα (π) 
- Βάννες όλων των ειδών (π) 
- Όργανα µέτρησης (π) 
- Φωτιστικά Ασφαλείας (π και δ) 
- Απλές Πυροσβεστικές φωληές (π) 
- Αυτόµατα συστήµατα κατασβέσεων (π και κ) 
- Πυροσβεστικοί κρουνοί (π) 
- Φορητά µέσα πυρόσβεσης (π) 
- Υλικά πυροφραγµών (π) 
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3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

3.1 Φωτιστικά  ασφαλείας 

3.1.1 Φωτιστικά κοινά µε αυτόνοµες µονάδες εφεδρικής τροφοδοσίας 

Κοινά φωτιστικά, εξοπλισµένα µε αυτόνοµες µονάδες εφεδρικής τροφοδοσίας, µε 
συσσωρευτές Cd-Ni για αυτονοµία 90 min, µετατροπέα (Inverter) και διάταξη αυ-
τόµατης µεταγωγής, όπως καθορίζεται στο κεφάλαιο της ηλεκτρικής εγκατάστα-
σης ισχυρών. 
 
3.1.2 Αυτόνοµα φωτιστικά ασφαλείας 

Αυτόνοµα φωτιστικά ασφαλείας, συνεχούς λειτουργίας, µε ενσωµατωµένες µο-
νάδες εφεδρικής τροφοδοσίας µε συσσωρευτές Cd-Ni για αυτονοµία 90 min, µε-
τατροπέα (Inverter) και διάταξη αυτόµατης µεταγωγής των παρακάτω τύπων: 
 
1. Φωτιστικό εφεδρικού φωτισµού, ορθογωνικό επίτοιχο, συνεχούς λειτουργίας, 
λαµπτήρα φθορισµού 1x8 W µε κοµβία TEST και ON-OFF, ενδεικτικών τύπων 
GR-115 και GR-135, Olympia Electronics. 
  
2. Φωτιστικό εφεδρικού φωτισµού µεγάλων χώρων, µε κιβώτιο και προβολείς 
2x21 W, µε διακόπτες για κάθε προβολέα, ενδεικτικού τύπου GR-21, Olympia 
Electronics.  

4. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΗΜΑΝΣΗΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 

4.1 Σήµανση οδεύσεων διαφυγής 

Η σήµανση ασφαλείας αφορά στις οδεύσεις και στις εξόδους διαφυγής του κτιρί-
ου και γίνεται µε ειδικά σήµατα διάσωσης, σύµφωνα µε το Π.∆. 422/8.6.79, στο 
µέγεθος και το χρώµα που καθορίζεται. 
 
Τα σήµατα διάσωσης θα είναι διαφώτιστες πινακίδες σήµανσης, αυτόνοµες συ-
νεχούς λειτουργίας, µε λαµπτήρα φθορισµού 6 W – 150 Lm, µε ενσωµατωµένες 
µονάδες εφεδρικής τροφοδοσίας µε συσσωρευτές Cd-Ni για αυτονοµία 90 min, 
µετατροπέα (Inverter) και διάταξη αυτόµατης µεταγωγής. 
 
4.1.1 Πινακίδες οδεύσεων  

∆ιαφώτιστη πινακίδα σήµανσης φοράς κατεύθυνσης εξόδου διαφυγής, αυτόνοµη 
µε συσσωρευτή και τροφοδοσία από κύκλωµα φωτισµού ασφαλείας, αναρτηµένη 
από την ψευδοροφή, σύµφωνα µε BS 5499 ή αντίστοιχο ΕΝ. 
Ενδεικτικός τύπος : JSB STYLESIGN ή ισοδύναµη. 
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4.1.2 Πινακίδες εξόδων 

∆ιαφώτιστη πινακίδα σήµανσης εξόδου (ΕΞΟ∆ΟΣ-EXIT) διαφυγής, αυτόνοµη µε 
συσσωρευτή και τροφοδοσία από κύκλωµα φωτισµού ασφαλείας, αναρτηµένη 
από την ψευδοροφή, σύµφωνα µε BS 5499 ή αντίστοιχο ΕΝ. 
Ενδεικτικός τύπος : JSB STYLESIGN ή ισοδύναµη. 

5. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΚΑΙ ΣΥΝΑΓΕΡΜΟΥ  

Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται στην πλήρη εγκατάσταση πυρανίχνευσης 
και συναγερµού έναντι φωτιάς, ώστε να παρέχεται πλήρης ασφάλεια στους προ-
στατευµένους χώρους.  
 
5.1 Κεντρικός πίνακας πυρανίχνευσης Συµβατικού Τύπου 

Ο πίνακας πυρανίχνευσης θα έχει κατάλληλη χωρητικότητα ζωνών, όπως καθο-
ρίζεται στην Τεχνική Περιγραφή και στα Σχέδια. 
 
Ο πίνακας θα πρέπει να είναι σύγχρονης τεχνολογίας ηλεκτρονικός και να αυτοε-
λέγχεται συνεχώς δίνοντας αµέσως σήµα βλάβης σε περίπτωση ανωµαλίας. Η 
τροφοδοσία του πίνακα θα είναι διπλή δηλαδή µέσω µετασχηµατιστού-
ανορθωτού και µέσω των συσσωρευτών. Ειδική µπαταρία µεγάλης διάρκειας θα 
σηµατοδοτεί στον πίνακα ενδείξεων την απώλεια τροφοδοσίας και από τις 2 πη-
γές. Σε περίπτωση διακοπής, βλάβης, αποσυνδέσεως ή πτώσεως της τάσεως 
της µιάς εκ των 2 πηγών τροφοδοσίας θα ανάβει σχετική ένδειξη. 
 
Η κύρια τροφοδοσία (από 230 VAC) θα µπορεί να τροφοδοτήσει όλη την εγκα-
τάσταση σε κατάσταση συναγερµού και χωρίς τους συσσωρευτές. Η εφεδρική 
τροφοδοσία (από συσσωρευτές) θα έχει την απαιτούµενη αυτονοµία για να λει-
τουργήσει το σύστηµα για 30 ώρες µετά την πάροδο των οποίων να έχει την ισχύ 
για ενεργοποίηση των αυτοµατισµών, ηχητικών µέσων για 10 λεπτά. 
 
Ο πίνακας θα επισηµαίνει την διακοπή, βραχυκύκλωµα ή διαρροή προς τη γη 
όλων των γραµµών που αφορούν το δίκτυο. 
 
Το ανωτέρω ισχύει ιδιαίτερα για τις γραµµές των σειρήνων και των φωτεινών 
σηµατοδοτών. Θα υπάρχει ένδειξη ότι κάποιο κύκλωµα ανίχνευσης έχει τεθεί ε-
κτός λειτουργίας. Ο πίνακας θα µπορεί να τεθεί σε θέση TEST για δοκιµές πά-
σης φύσεως χωρίς να ενεργοποιούνται οι αυτοµατισµοί. Στη θέση TEST  ο πίνα-
κας θα επανέρχεται σε ηρεµία αυτόµατα µετά από κάποιο συναγερµό. Στη θέση 
TEST  θα τίθεται µεµονωµένα κάθε ζώνη και ενώ δοκιµάζονται οι ανιχνευτές µιάς 
ζώνης το υπόλοιπο κτίριο θα προστατεύεται διότι το σύστηµα θα λειτουργεί κα-
νονικά. Ο χρόνος επεµβάσεως ή σιγήσεως των σειρήνων και ο χρόνος επανα-
φοράς σε ηρεµία θα προγραµµατιστούν και θα ρυθµιστούν ανάλογα µε τις λει-
τουργικές ανάγκες του κτιρίου. Ο πίνακας θα ελέγχει αυτούς τους χρόνους και άν 
δεν επέµβει ο χειριστής πριν από την πάροδο αυτών των χρόνων θα ειδοποιείται 
αυτόµατα η Πυροσβεστική Υπηρεσία. Ολος ο πίνακας να αποτελείται από βυ-
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σµατούµενες ηλεκτρονικές πλακέττες, ώστε σε περίπτωση βλάβης να αντικαθί-
σταται χωρίς καθυστέρηση το κύκλωµα µε βλάβη. Ο αριθµός των ανιχνευτών σε 
κάθε ζώνη, ο αριθµός των ζωνών σε κάθε βρόγχο και η διαφοροποίηση των ση-
µάτων συναγερµού θα γίνεται από το πληκτρολόγιο προγραµµατισµού του κε-
ντρικού πίνακα. Σε περίπτωση που περισσότερες ζώνες δώσουν σήµα συναγερ-
µού (σοβαρή πυρκαιά) η πρώτη ζώνη που τέθηκε σε συναγερµό θα έχει διαφο-
ρετική οπτική ένδειξη από τις υπόλοιπες (π.χ. αφής σβέσης), ώστε να κατευθυν-
θούν προς την πυρκαιά οι πυροσβεστικές δυνάµεις. Ολο το σύστηµα πυρανι-
χνεύσεως θα προστατεύεται 
από δολιοφθορά µε σκοπό τον εµπρησµό του κτιρίου χωρίς να λειτουργήσει ο 
συναγερµός, ως εξής κατ' ελάχιστον: 

• Οι ανιχνευτές δεν θα µπορούν να αφαιρεθούν από την βάση τους χωρίς 
ειδικό εργαλείο. 

• Αν κάποιος ανιχνευτής αφαιρεθεί, ο πίνακας θα δώσει σήµα βλάβης στη 
σχετική ζώνη. 

 
Ενδεικτικός τύπος:  Notifier FS 
 
5.2 Ανιχνευτές 

Οι ανιχνευτές θα συνδέονται κατά ζώνες µε τον πίνακα µε διπολικό καλώδιο. Οι 
βάσεις των ανιχνευτών θα είναι από αυτοαπόσβεσιµο πλαστικό για επίτοιχη το-
ποθέτηση, κατάλληλες για υγρούς χώρους και µε βαθµό προστασίας τουλάχι-
στον ΙΡ 53 (ή ΙΡ43). 
 
Ο ανιχνευτής θα στερεώνεται στη βάση µε σύστηµα BAYONET. 
 
Οι ανιχνευτές θα έχουν κυκλώµατα προστασίας από αιχµές τάσεως, αντιστροφή 
πολικότητας και ηλεκτροµαγνητικά πεδία.  
 
Το ηλεκτρονικό µέρος θα είναι ερµητικά προστατευµένο µε ρητινώδεις ουσίες. Η 
βάση θα έχει φωτεινή ένδειξη συναγερµού και θα µπορεί να συνδεθεί επαναλή-
πτης. Η µέγιστη επιτρεπτή αντίσταση ενός βρόγχου πυρανιχνεύσεως να είναι 
τουλάχιστο 250 Ω. Η τάση λειτουργίας των ανιχνευτών να είναι 20 VDC (ενδεικτι-
κά). Η ευαισθησία του ανιχνευτού να µην µεταβάλλεται περισσότερο από 20% 
µεταβαλλοµένης της τάσεως τροφοδοσίας κατά το ίδιο ποσοστό. Οι ανιχνευτές 
πρέπει να αποσυναρµολογούνται, ώστε να είναι δυνατός ο σωστός καθαρισµός 
τους. Η βάση θα διαθέτει επαφές για την ηλεκτρονική µέτρηση της µεταβολής της 
ευαισθησίας του ανιχνευτού (τάση συναγερµού). Στη βάση των ανιχνευτών θα 
προστίθεται ηλεκτρονικό κύκλωµα για αναγνώριση  του συγκεκριµένου ανιχνευ-
τού σε σήµα συναγερµού (SINGLE IDENTIFICATIONS). 
 
5.2.1 Ανιχνευτές καπνού τύπου Ιονισµού 

Ο ανιχνευτής να διαθέτει µεταλλικό πλέγµα προστασίας από την εισχώρηση µι-
κρών εντόµων στο θάλαµο ιονισµού και θα είναι διπλού θαλάµου ιονισµού (µε-
τρήσεως και συγκρίσεως). 
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Ο ανιχνευτής θα πρέπει να ρυθµίζεται ηλεκτρονικά ως προς την ευαισθησία του 
(µεταβολή της τάσεως συναγερµού), µηχανικά ως προς το άνοιγµα εισχωρήσεως 
των προιόντων καύσεως και χρονικά δηλαδή άµεσα ή µε καθυστέρηση (για την 
αποφυγή ψευδοσυναγερµών από κάπνισµα). Η ραδιενεργός πηγή να είναι Αµε-
ρίκιο 241 και µε µικρότερη εκποµπή από 1 µCurie. 
 
Επιτρεπτή θερµοκρασία περιβάλλοντος : -25 έως +80ο C. 
Επιτρεπτή σχετική υγρασία περιβαλλ. : 95% 
 
Ειδικά οι ανιχνευτές ιονισµού πρέπει απαραιτήτως να πληρούν τις προδιαγραφές 
ΕΝ 54 (EUROPEAN STANDARDS) µε βαθµό προστασίας τουλάχιστον ΙΡ 43 και 
να είναι εγκεκριµένοι από τουλάχιστον 2 από τους προαναφερόµενους οργανι-
σµούς. 
 
Ενδεικτικός τύπος : Notifier 1151 
 
5.2.2 Φωτοηλεκτρικοί ανιχνευτές 

Ανιχνευτής καπνού, φωτοηλεκτρικός, συµβατικού τύπου εγκεκριµένος σύµφωνα 
µε τις απαιτήσεις του EN 54 πλήρης µε βάση στηρίξεως κλπ. εξαρτήµατα. 
 
Ενδεικτικός τύπος : Notifier 2351 
 
5.2.3 Θερµοδιαφορικοί ανιχνευτές 

Ο ανιχνευτής θα δίνει συναγερµό στους 58 °C,  ως προς την µέγιστη θερµοκρα-
σία και θα δίνει συναγερµό το πολύ σε 150" σε άνοδο της θερµοκρασίας ίση ή 
µεγαλύτερη των 10 °C ανά πρώτο λεπτό και θα διαθέτει δύο αντιστάσεις (µετρή-
σεως και συγκρίσεως). 
 
Ο ανιχνευτής πρέπει τις προδιαγραφές ΕΝ 54-5 µε βαθµό προστασίας τουλάχι-
στο ΙΡ 65. 
 
Ενδεικτικός τύπος : Notifier 5351Ε 
 
5.3 Κοµβία συναγερµού 

Ο τρόπος λειτουργίας θα είναι να πιεστεί το κουµπί µετά την θραύση του τζα-
µιού. Θα φέρει φωτεινή ένδειξη ενεργοποιήσεως και δεν θα επανέρχεται σε θέση 
ηρεµίας χωρίς ειδικό εργαλείο ή κλειδί.  
 
Βαθµός προστασίας τουλάχιστον ΙΡ 40. Η γραµµή τροφοδοσίας θα είναι επιβλε-
πόµενη από διακοπή, γείωση ή βραχυκύκλωµα. 
 
Ενδεικτικός τύπος : Notifier WR2072/SR 
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5.4 Σειρήνες και Φωτεινοί επαναλήπτες 

Σειρήνα συναγερµού µε ενσωµατωµένο φωτεινό επαναλήπτη, ισχύος min 100 
dB (A)/1 m, εγκεκριµένου τύπου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του ΕΝ 54 part 3, 
πλήρης µε βάση κλπ. εξαρτήµατα. 
 
Περιλαµβάνονται : 

• Στοιχείο ελέγχου (control module CMX-1). 

• Τοπικό τροφοδοτικό UPS µε συσσωρευτή, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις 
 

Ενδεικτικός τύπος : SYSTEM SENSORS EMA 24 FR SS. 
 
5.5 Καλωδιώσεις 

Καλώδιο εύκαµπτο µε αγωγούς λεπτοπολύκλωνους από συρµατίδια χαλκού µε 
µόνωση PVC και επένδυση PVC, τύπου HO5VV-F (NYMHY), ονοµαστικής τάσης 
300/500 V κατά VDE 0282, 402, κατάλληλο για χρήση ως καλωδίου δεδοµένων 
και ελέγχου, για σύνδεση των συσκευών συναγερµού µε τον πίνακα πυρανί-
χνευσης. Τα καλώδια που χρησιµοποιούνται θα είναι γενικά διατοµής 2x1.5mm

2
, 

αλλά σε εγκαταστάσεις µικρής έκτασης θα είναι 2x1.0mm
2
,  

6. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΥΤΟΜΑΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΤΑΣΒΕΣΗΣ  

Τα συστήµατα αυτόµατης κατάσβεσης χρησιµεύουν για την αυτόµατη ανίχνευση 
και κατάσβεση της πυρκαγιάς, που τυχόν θα εκδηλωθεί στους χώρους που 
προστατεύουν και περιλαµβάνουν: 
 
1. Σύστηµα πυρανίχνευσης-προειδοποίησης. 
2. Σύστηµα κατάσβεσης. 

 
6.1 Σύστηµα πυρανίχνευσης 

6.1.1 Τοπικοί πίνακες πυρανίχνευσης-κατάσβεσης 

Τοπικοί πίνακες πυρανίχνευσης-κατάσβεσης αυτόµατοι, ηλεκτρονικοί, ζωνών, 
επεκτάσιµοι, µε όλες τις απαιτούµενες λειτουργίες και ενδείξεις, όπως: 

• Κύρια τροφοδοσία 230/24 V από το δίκτυο της ∆ΕΗ και εφεδρική τροφο-
δοσία χαµηλής τάσης από συσσωρευτές 24 V, που επαρκούν για συνεχή 
συναγερµό διάρκειας 30 min, καθώς και µονάδα αυτόµατης φόρτισης των 
συσσωρευτών. 

• Σύστηµα αυτόµατης επανάταξης από τη µία πηγή στην άλλη. 

• Ισάριθµες ενδείξεις περιοχών (ζωνών), ανάλογα µε τις προστατευόµενες 
ζώνες. 

• Σύστηµα αυτόµατης επιτήρησης των γραµµών µε επιλογικό διακόπτη ε-
ντοπισµού της βλάβης. 

• Σύστηµα ενεργοποίησης φωτεινών επαναληπτών και ηχητικών οργάνων.  
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• Σύστηµα ενεργοποίησης προειδοποιητικών επιγραφών συστηµάτων αυ-
τόµατης κατάσβεσης. 

• Σύστηµα εντολών στα  όργανα  ενεργοποίησης  (ηλεκτροβάννες, διακό-
πτες, κλπ) των αυτόµατων συστηµάτων κατάσβεσης. 

• Στοιχεία διασύνδεσης του πίνακα µε τον κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης 
του κτιρίου. 

 
Ενδεικτικός τύπος : C-TEC FP. 
 
6.1.2 Πυρανιχνευτές 

1. Πυρανιχνευτής ιονισµού-καπνού, για την ανίχνευση ορατών και αοράτων 
προϊόντων της καύσης, εγκεκριµένος, ενδεικτικού τύπου NOTIFIER 1151. 
 
2. Πυρανιχνευτής θερµικός-θερµοδιαφορικός, εγκεκριµένος, ενδεικτικού τύπου 
NOTIFIER 5351. 
 
6.1.3 Σειρήνες 

Σειρήνες, ενδεικτικού τύπου NOTIFIER ΝΧ5, οι οποίες θα έχουν τη δυνατότητα 
να εκπέµπουν δύο διαφορετικούς ήχους για τη διάκριση του προσυναγερµού 
(προειδοποίηση) και του συναγερµού (κατάσβεση) και θα φέρουν ενσωµατωµέ-
νο φωτεινό επαναλήπτη (xenon) FLASH. 
 
6.1.4 Κοµβία Ενεργοποίησης και Ακύρωσης Κατάσβεσης 

Σε κάθε σύστηµα κατάσβεσης προβλέπονται υαλόφρακτα κοµβία ενεργοποίησης 
κατάσβεσης (κόκκινου χρώµατος), µε τρεις εφεδρικές θέσεις χρήσης, ενδεικτικού 
τύπου Notifier WY2072/SY και ακύρωσης κατάσβεσης (κίτρινου χρώµατος), µε 
κλειδοδιακόπτη, ενδεικτικού τύπου Notifier WY9101/SY. 
 
6.1.5 Φωτεινή Προειδοποιητική Πινακίδα 

Στην είσοδο κάθε χώρου όπου προβλέπεται η εγκατάσταση αυτόµατου συστή-
µατος κατάσβεσης προβλέπεται η εγκατάσταση φωτεινής προειδοποιητικής πι-
νακίδας που θα ανάβει όταν πραγµατοποιείται κατάσβεση και θα ανγράφει τον 
τύπο του κατασβεστικού µέσου, για την αποτροπή ειδόδου στο χώρο.  Η πινακί-
δα θα φέρει λαµπτήρα πυρακτώσεως 4W και ειδική επιγραφή «STOP». 
 
6.1.6 Συνδέσεις µε το Κεντρικό Σύστηµα Πυρανίχνευσης 

Κάθε τοπκός πίνακας πυρανίχνευσης κατάσβεσης θα πρέπει να µεταβιβάζει σή-
µατα συναγερµού στον κεντρικό πίνακα, ως εξής: 
 
1. ΤΠΠΚ, 1 συστήµατος κατάσβεσης: 

• Βλάβη ή προσυναγερµός 

• Τελικός Συναγερµός και Ενεργοποίηση Κατάσβεσης 
2. ΤΠΠΚ, περισσοτέρων κατασβέσεων: 
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• Βλάβη 

• Προσυναγερµός 

• Τελικός συναγερµός και ενεργοποίηση κατάσβεσης 
 
Θα προβλέπονται έξοδοι στον ΤΠΠΚ για τη µετάδοση σηµάτων όπως ανωτέρω 
προς τον κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης. 
 
 
6.1.7 Καλώδια 

Καλώδιο βρόγχων πυρανίχνευσης, εύκαµπτο, θωρακισµένο µε λεπτοπο-
λύκλωνους αγωγούς χαλκού, µόνωση και επένδυση από PVC, ειδικών χρήσεων 
τύπου F-CY-JZ, προσαρµοσµένο στο VDE 250, διατοµής 2x1.5 mm², κατάλληλο 
για χρήση ως καλωδίου δεδοµένων και ελέγχου. 
 
6.2 Συστήµατα αυτόµατης κατάσβεσης µε διοξείδιο (CΟ2) 

Το σύστηµα θα αποτελείται από τα παρακάτω: 
 
1. Φιάλες-Συλλέκτης-∆ικλείδες 
Οι φιάλες θα είναι χαλύβδινες των 45 kg  πίεσης 51,7 bar στους 21 °C, βαµµένες 
µε εποξειδική βαφή. Σε κάθε σύστηµα κατάσβεσης (συστοιχία ή µονή φιάλη) θα 
υπάρχει ένας σωληνοειδής ενεργοποιητής για την αυτόµατη ενεργοποίησή του. 
Στην συστοιχία µόνο η πρώτη φιάλη θα είναι εξοπλισµένη µε σωληνοειδή ενερ-
γοποιητή. Η ενεργοποίηση της δεύτερης φιάλης θα επιτυγχάνεται µέσω χειροκί-
νητου και πνευµατικού ενεργοποιητή, µε τον οποίο θα είναι εφοδιασµένη. Όλοι οι 
ενεργοποιητές σωληνοειδείς και χειροκίνητοι-πνευµατικοί θα έχουν µοχλό χειρο-
κίνητης λειτουργίας και θα είναι ασφαλισµένοι από λανθασµένο χειρισµό. 
 
Οι εύκαµπτοι σωλήνες των φιαλών της συστοιχίας θα καταλήγουν σε συλλέκτη. 
Μεταξύ συλλέκτη και φιάλης θα εγκατασταθούν βαλβίδες αντεπιστροφής και α-
σφαλιστικές υπερπίεσης. 
 
Οι φιάλες υλικών κατάσβεσης θα εγκατασταθούν κατακόρυφα και θα στηρίζονται 
σε ειδικά χαλύβδινα διµερή µπρακέτα στήριξης. 
 
2. Χαλύβδινες σωληνώσεις CO2 
Οι σωληνώσεις του CO2 θα κατασκευαστούν από χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή 
σειράς Schedule 40 κατά ANSI B36-10. 
Τα εξαρτήµατα θα είναι συγκολλητά σειράς Schedule 40 κατά ANSI B16-9 ή βι-
δωτά 3000 LB. 
 
Οι σωληνώσεις θα βαφούν µε µια στρώση µίνιο και δύο στρώσεις ελαιοχρώµα-
τος ερυθρής απόχρωσης. 
 
3. Ακροφύσια CO2 
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Οι σωληνώσεις των συστηµάτων θα καταλήγουν σε ειδικά ακροφύσια, ο αριθµός 
και η διατοµή των οποίων καθορίζεται στους τεχνικούς υπολογισµούς. 
 
4. Κοµβίο χειροκίνητης ενεργοποίησης της κατάσβεσης 
Θα είναι υαλόφρακτο µε τρεις εφεδρικές θέσεις χρήσης. 
 
 
5. Κοµβίο ακύρωσης της εντολής κατάσβεσης 
Θα φέρει ειδικό κλειδοδιακόπτη. 
 
6. Φωτεινή ένδειξη "STOP CO2" 
Θα φέρει λαµπτήρα πυρακτώσεως 4W και ειδική επιγραφή "STOP CO2". 
 
6.3 Τεχνικοί Υπολογισµοί 

Οι υπολογισµοί της απαιτούµενης ποσότητας κατασβεστικού µέσου, του µεγέ-
θους και της πίεσης των φιαλών σε συνδυασµό µε τη διάταξη των σωληνώσεων 
και των ακροφυσίων που απαιτούνται για την κανονική λειτουργία των συστηµά-
των κατάσβεσης σύµφωνα µε τους κανονισµούς, θα γίνει µε κατάλληλο πρό-
γραµµα Η/Υ, σύµφωνα µε τους κανονισµούς και τα δεδοµένα των κατασκευα-
στών.  
 
Ο υπολογισµός αυτός είναι υποχρέωση του προµηθευτή κάθε συστήµατος. 

7. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΛΟΥ ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ  

7.1 ∆ίκτυα σωληνώσεων νερού 

Τα κεντρικά δίκτυα σωληνώσεων νερού θα κατασκευαστούν µε τυποποιηµένους 
σωλήνες και εξαρτήµατα, όπως καθορίζεται στο κεφάλαιο της εγκατάστασης ύ-
δρευσης. 
 
7.2 Όργανα διακοπής δικτύων 

Αυτά είναι διακόπτες, βαλβίδες, βάννες και κρουνοί, όπως καθορίζεται στο κεφά-
λαιο της εγκατάστασης ύδρευση. 
  
7.3 Οργανα εκροής 

7.3.1 Κρουνοί εκροής (υδροληψίες) 

Θα είναι διαµέτρου 3/4" ορειχάλκινοι σφαιρικοί. Η διακοπή θα γίνεται µε σφαίρα 
από ανοξείδωτο κράµα υψηλής ποιότητας και στεγανοποίηση από TEFLON. 
 
Προβλέπονται τα παρακάτω είδη κρουνών υδροληψίας: 

• Σφαιρικοί µε µοχλό 1/4 στροφής, επιχρωµιωµένοι, διαµέτρου 3/4" µε κο-
χλιωτό ακροστόµιο για προσαρµογή ελαστικού σωλήνα υδροληψίας πυ-
ρόσβεσης. 
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Πίεση  λειτουργίας  10 atm για νερό 5 - 120°C. 
 
7.4 Πυροσβεστικές Φωλιές 

7.4.1 Με ελαστικό σωλήνα DN 20 

Πυροσβεστική φωλιά κατάλληλη για µόνιµη υδροληψία µε κοινό ελαστικό σωλή-
να νερού µήκους 25 m και διαµέτρου DN 20 ( 3/4").  
 
Κάθε πυροσβεστική φωλιά θα αποτελείται απο µεταλλικό ερµάριο διαστάσεων 
περίπου 0,40x0,50x0,18 m, τύπου επίτοιχου, κατασκευασµένο απο χαλυβδοέ-
λασµα πάχους 1,5 mm. 
 
Το εµπρόσθιο µέρος διαµορφώνεται σε πλαίσιο για πόρτα. Το πλαίσιο της πόρ-
τας του ερµαρίου θα κατασκευασθεί µε στραντζάρισµα της λαµαρίνας των πλευ-
ρικών τοιχωµάτων. 
 
Η πόρτα θα είναι από λαµαρίνα στραντζαριστή. Το πλαίσιο της πόρτας θα ειναι 
στο ιδιο επίπεδο µε το πλαίσιο του ερµαρίου, όπου στηρίζεται. Οι πλευρικές ενι-
σχύσεις της πόρτας θα γίνονται µε διπλό στραντζάρισµα. 
 
Η πόρτα θα στηρίζεται σε δύο ισχυρούς µεντεσέδες που συγκολλούνται σε κα-
τάλληλα διαµορφωµένη υποδοχή στο εσωτερικό των πλαισίων ερµαρίου και 
πόρτας, έτσι ώστε η πόρτα να εφαρµόζει χωρίς διάκενο στο πλαίσιο της πυρο-
σβεστικής φωλιάς. 
 
Η µανδάλωση της πόρτας θα γίνεται µε χωνευτή περιστρεφόµενη χειρολαβή, 
χωρίς να εξέχει από το εξωτερικό επίπεδο της πόρτας, και σύστηµα µανδάλω-
σης στο εσωτερικό του ερµαρίου.  Η χειρολαβή θα ειναι κατασκευασµένη απο 
ανοδιωµένο αλουµίνιο. 
 
Η πυροσβεστική φωλιά θα είναι βαµµένη εσωτερικά και εξωτερικά µε αντισκω-
ριακό χρώµα (γραφιτούχο µίνιο) και µε δυο στρώσεις από ελαιόχρωµα σε κόκκι-
νη απόχρωση (RAL 3000). 
 
Στην πυροσβεστική φωλιά θα είναι επικολληµένη πλαστική µε την ένδειξη "ΠΦ". 
 
Κάθε πυροσβεστική φωλιά θα περιλαµβάνει: 

1. Ανέµη τύλιξης του ελαστικού σωλήνα κατάλληλης διαµέτρου  µε δυνατό-
τητας περιτύλιξης µέχρι 25 m σωλήνα. Η ανέµη θα ειναι κατασκευασµένη 
απο χαλύβδινη λαµαρίνα πάχους 1 mm, πρεσσαριστή µε στηρίγµατα απο 
χαλύβδινα ελάσµατα στο ερµάριο της ΠΦ και θα έχει τη δυνατότητα εξερ-
χόµενη της ΠΦ να περιστραφεί κατά 270°. Όλη η  κατασκευή της ανέµης-
συστήµατος στήριξης και περιστροφής θα γαλβανισθεί εν θερµώ. 



3-238 

 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ - ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΝΕΑΣ ΠΑΡΑΛΙΑΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

2. Σωλήνα πυρόσβεσης διαµέτρου 3/4", µήκους 25 m κοινό ελαστικό, τύπου 
Helivyl-L της εταιρίας ΠΕΤΖΕΤΑΚΙΣ, προσαρµοσµένο µε σφικτήρα στο 
στόµιο του κρουνού υδροληψίας. 

3. Αυλίσκο εκτόξευσης νερού, προσαρµοσµένο µε σφικτήρα στο άκρο του 
σωλήνα. 

4. Κρουνό υδροληψίας συνδεδεµένο στο δίκτυο ύδρευσης-πυρόσβεσης, 
όπως περιγράφεται στην παράγραφο 7.3.1 ανωτέρω. 

5. Η πυροσβεστική φωλιά θα αναρτηθεί σε πλαίσιο από χαλύβδινους µορ-
φοσωλήνες στιβαρής κατασκευής, πακτωµένο σε βάση από σκυρόδεµα, 
το οποίο θα φέρει στέγαστρο από λαµαρίνα. Το πλαίσιο θα βαφεί όπως η 
ΠΦ. 

8. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΙΚΩΝ ΚΡΟΥΝΩΝ 

5.1 ∆ίκτυα σωληνώσεων 

Τα κεντρικά δίκτυα σωληνώσεων νερού θα κατασκευαστούν µε τυποποιηµένους 
σωλήνες και εξαρτήµατα των παρακάτω τύπων: 
 
5.1.1 Γαλβανισµένοι χαλυβοσωλήνες 

Χαλυβοσωλήνες γαλβανισµένοι µε ραφή µέσου βάρους από χάλυβα St 33 κατά 
DIN 2440, συνδεόµενοι µε σπείρωµα, για εγκατάσταση µέσα στα κτίρια και εξω-
τερικά σε δίκτυα εντός του εδάφους. 
 
5.1.1.1 Σύνδεσµοι και εξαρτήµατα σωλήνων 

Από µαλακτοποιηµένο χυτοσίδηρο (µαγιάµπλ) γαλβανισµένα µε σπείρωµα και 
µε ενισχυµένα χείλη (κορδονάτα) κατά ΕΛΟΤ 567 και DIN 2950. 
 
5.2 Πυροσβεστικοί Κρουνοί 

Οι πυροσβεστικοί κρουνοί φέρουν δύο ταχυσυνδέσµους ονοµαστικής διαµέτρου 
2 1/2’’  βάνα αποµόνωσης, θα συνδέονται δε µε το δίκτυο και το υλικό κατασκευ-
ής τους  θα είναι χυτοσίδηρος. Ο πυροσβεστικός κρουνός  θα είναι ειδικής κατα-
σκευής, µε βάνα αποµόνωσης  στο βάθος του υπόγειου αγωγού πυρόσβεσης 
και µε άξονα χειρισµού  της µέχρι το πάνω µέρος του κρουνού, που θα ανοίγει µε 
κατάλληλο κλειδί. 
 
Επίσης θα διαθέτει κατάλληλο κρουνό εκκένωσης της στήλης του νερού µέσα 
στο ΗΥDRANT και πάνω από την βάνα αποµόνωσης, για να αποφευχθεί το 
σπάσιµο του κρουνού  από πάγωµα του νερού τον χειµώνα. 

9. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΥΡΟΣΒΕΣΤΗΡΩΝ 

Oι πυροσβεστήρες θα είναι χαλύβδινοι, εγκεκριµµένου τύπου, δοκιµασµένοι και 
βαµµένοι χρώµατος κόκκινου, σύµφωνοι µε τα πρότυπα ΕΛΟΤ. 
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Οι πυροσβεστήρες θα φέρουν πινακίδα µε όλα τα χαρακτηριστικά τους, τις οδη-
γίες λειτουργίας και ηµεροµηνία αναγόµωσης. 
 
Οι πυροσβεστήρες πρέπει να είναι εφοδιασµένοι µε ορειχάλκινη δικλίδα ελέγχου 
µε ενσωµατωµένη διάταξη ασφαλείας υπερπιέσεως και σωλήνα εκτόξευσης κα-
τάλληλου µήκους µε ακροφύσιο ή ελαστική χοάνη µε υψηλή διηλεκτρική αντοχή. 
 
Η δικλίδα ελέγχου πρέπει να επιτρέπει τη διακοπή της εκτόξευσης του πυρο-
σβεστικού υλικού από το δοχείο οποιαδήποτε στιγµή και να είναι ικανοποιητικά 
στεγανή µετά την διακοπή εκτόξευσης. 
 
Οι πυροσβεστήρες θα πρέπει να φέρουν µανόµετρα µε κατάλληλη κλίµακα για 
τον έλεγχο πίεσης της γόµωσης τους και χειρολαβή για την ασφαλή µεταφορά 
τους. 
 
6.1 Φορητοί πυροσβεστήρες 

Οι φορητοί πυροσβεστήρες θα έχουν ειδική ανθεκτική υποδοχή εξάρτησης για 
επίτοιχη εγκατάσταση και χειρολαβή. 
 
Θα εγκατασταθούν πυροσβεστήρες των εξής τύπων: 
 
6.1.1 Πυροσβεστήρες ξηράς σκόνης 

Φορητοί πυροσβεστήρες ξηράς σκόνης, κατηγορίας ΑBCE. 
Τύπος Ρα 6 και Pα 12 kg. 
 
6.1.2 Πυροσβεστήρες CO2 

Φορητοί πυροσβεστήρες διοξειδίου του άνθρακα. 
Τύπος C 6 kg. 

10. ΥΛΙΚΑ ΠΥΡΟ∆ΙΑΜΕΡΙΣΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗΣ 

10.1  Πυροφραγµοί  

Πυροφραγµοί προβλέπονται στις διελεύσεις σωλήνων και καλωδίων από το κέ-
λυφος πυροδιαµερίσµατος ή πυροπροστατευόµενου φρέατος, όπως αναφέρεται 
στην Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων. 
 
Στις διελεύσεις αεραγωγών προβλέπονται διαφράγµατα πυρκαϊάς (Fire 
Dampers) που προδιαγράφονται στο κεφάλαιο "Εγκατάσταση Θέρµανσης-
Αερισµού-Κλιµατισµού". 
 
Oι πυροφραγµοί προβλέπονται από πετροβάµβακα και µε αρµολόγηµα και επί-
χρισµα από ειδικά συνθετικά υλικά τύπου Flammastic, που διογκώνονται σε υ-
ψηλές θερµοκρασίες. 
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Oι πυροφραγµοί θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά καταλληλότητας αρµοδίου 
εργαστηρίου της χώρας προέλευσης τους. 
 
Τα υλικά των πυροφραγµών θα πρέπει να πληρούν, κατ' ελάχιστον τις πιο κάτω 
απαιτήσεις : 

• Να  έχουν  την  ίδια  αντοχή  στη  φωτιά,  όσο και το χώρισµα στο οποίο 
τοποθετούνται. 

• Να µην µειώνουν την ικανότητα φόρτισης των καλωδίων. 

• Να µην είναι τοξικά. 

• Να  είναι εύκαµπτα  και να επιτρέπουν την  εύκολη  προσθήκη ή 
αποµάκρυνση καλωδίων ή σωλήνων. 

• Να  είναι  ανθεκτικά στην υγρασία και να µην επηρεάζονται από τις καιρι-
κές συνθήκες. 

• Να παρουσιάζουν ικανοποιητική µηχανική αντοχή. 

• Να µην παρουσιάζουν το φαινόµενο γήρανσης. 
 
10.1.1 ∆ίκτυα Σωληνώσεων  

Στις διελεύσεις σωληνώσεων από όρια πυροδιαµερισµάτων προβλέπεται η το-
ποθέτηση περιµετρικά των σωληνώσεων ειδικών συνθετικών υλικών, που διο-
γκώνονται σε υψηλές θερµοκρασίες. Στις διελεύσεις πλαστικών σωλήνων από 
όριο πυροδιαµερίσµατος προβλέπεται η επικάλυψή τους µε πετροβάµβακα για 
40cm εκατέρωθεν του ορίου του πυροδιαµερίσµατος. 
 
10.1.2 ∆ίκτυα Αεραγωγών  

Στις διελεύσεις αεραγωγών προβλέπονται διαφράγµατα πυρκαϊάς (Fire 
Dampers) που προδιαγράφονται στο κεφάλαιο "Εγκατάσταση Θέρµανσης-
Αερισµού-Κλιµατισµού".  
 
10.1.3 Καλώδια και σχάρες καλωδίων 

Η προδιαγραφή καλύπτει : 
1. Την πυροπροστασία των ίδιων των καλωδίων µε τη βοήθεια επικάλυψης µε 
ουσία επιβραδυντική της φωτιάς. 
2. Την εγκατάσταση πυροφραγµών στα σηµεία όπου καλώδια ή δέσµες καλωδί-
ων διαπερνούν τοίχους ή οροφές (δάπεδα) µε ορισµένη αντοχή στη φωτιά. 
3. Την εγκατάσταση αγωγών καλωδίων 
 
10.1.3.1 Πυροπροστασiα καλωδiων 

Τα ηλεκτρικά καλώδια θα επικαλυφθούν µε ουσία επιβραδυντική της φωτιάς,  
έτσι ώστε να προστατεύονται από τη φωτιά ή και να παρεµποδίζεται η εξάπλωση 
της φωτιάς µέσω αυτών.  
 
Η επικάλυψη πρέπει να πληρεί τις ακόλουθες απαιτήσεις : 
α. H επικάλυψη δεν πρέπει να επηρεάζει την αγωγιµότητα των καλωδίων. 
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β. Η επικάλυψη δεν πρέπει να περιέχει οποιουδήποτε ειδους οργανικούς διαλύ-
τες. 
γ. Η επικάλυψη δεν πρέπει κατά κανένα τρόπο να είναι τοξική. 
δ. Η επικάλυψη πρέπει να είναι αρκετά εύκαµπτη, ώστε να επιτρέπει τη µεταφο-
ρά ή αφαίρεση καλωδίων µετά την εφαρµογή της. 
ε. Η επικάλυψη δεν πρέπει να επηρεάζεται από το νερό και τις καιρικές συνθή-
κες. 
 
10.1.3.2 Πυροφραγµοί καλωδίων 

H εγκατάσταση ενός πυροφραγµού στα σηµεία όπου καλώδια διαπερνούν πυ-
ράντοχους τοίχους, οροφές ή δάπεδα µιας κατασκευής έχει σκοπό τη διατήρηση 
της απαιτούµενης αντοχής στη φωτιά του χωρίσµατος. Έτσι σε ένα πυράντοχο 
τοίχο δύο ωρών θα πρέπει οποιοσδήποτε πυροφραγµός τοποθετηθεί σ'αυτόν να 
έχει αντοχή στη φωτιά δύο ώρες. 
 
Ο πυροφραγµός θα πρέπει επιπλέον να πληρεί και τις παρακάτω απαιτήσεις : 
 
1. O πυροφραγµός θα πρέπει να επιτρέπει την εύκολη πραγµατοποίηση µετέ-
πειτα αλλαγών, όπως προσθήκης καλωδίων ή σωλήνων. Η λέξη "εύκολη" ανα-
φέρεται στη δυνατότητα διάνοιξης του πυροφραγµού µε ένα µαχαίρι ή πριόνι, την 
προσθήκη των καλωδίων ή σωλήνων και την επανατοποθέτηση των αφαιρεθέ-
ντων στοιχείων, έτσι ώστε να είναι εξασφαλισµένη η διατήρηση της αρχικής στε-
γανότητας του πυροφραγµού σε καπνό και αέρια. 
2. Ο πυροφραγµός δεν θα πρέπει να µειώνει την αγωγιµότητα των καλωδίων. 
Αυτό σηµαίνει ειδικότερα, ότι οι λεγόµενοι συµπαγείς πυροφραγµοί, που κατα-
λαµβάνουν όλο το πάχος του χωρίσµατος µε µονωτικό υλικό, δεν είναι αποδε-
κτοί. 
3. Ο πυροφραγµός πρέπει να είναι στεγανός σε καπνό και αέρια. 
 
10.1.3.3 Πυροφραγµοί Σχαρών Καλωδίων 

Oι πυροφραγµοί των σχαρών καλωδίων προβλέπονται από ειδικούς πυράντο-
χους σάκκους. 
 
Οι πυράντοχοι σάκκοι έχουν εξωτερική επένδυση φύλλου αλουµινίου υψηλής α-
ντοχής και περιέχουν κοκκώδες πυράντοχο διογκούµενο υλικό µε βασικό συστα-
τικό τον βερµικουλίτη. Οι σάκκοι αυτοί τοποθετούνται δηµιουργώντας επάλληλες 
στρώσεις, έτσι ώστε να σφραγιστεί εντελώς το άνοιγµα στο τοίχο.  
 
Οι σάκκοι προβλέπονται δύο διαστάσεων έτσι ώστε οι µεγάλοι να τοποθετούνται 
εσωτερικά και οι µικροί στις άκρες, για καλύτερη εφαρµογή. 
 
Οι πυράντοχοι σάκκοι έχουν βαθµό πυραντίστασης 3 ωρών σύµφωνα µε το BS 
476, Part 20. 
 
Ενδεικτικός Τύπος Promaseal Pillows & Floor Pillows  
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10.1.3.4 Πυροφραγµοί Σχαρών Καλωδίων Τροφοδότησης Γενικών Πινάκων 

Σχάρες στις οποίες τοποθετούνται καλώδια που µεταφέρουν µεγάλη ηλεκτρική 
ισχύ, ή υψηλού πυροθερµικού φορτίου (µεγαλύτερου των 7kWH/m

2
) προβλέπε-

ται, σύµφωνα µε το DIN 4102 Part 11, να µονώνονται µε αγωγούς καλωδίων µε 
σκοπό να µην επιτρέψουν τη µετάδοση φωτιάς από τα καλώδια στους χώρους 
από όπου αυτά οδεύουν µέχρι τους αντίστοιχους πίνακες. 
 
Προβλέπεται η πλήρης επικάλυψη των σχαρών µε πυράντοχους αγωγούς που 
έχουν τη µορφή πλάκας. Η σύνδεση των πλακών µεταξύ τους θα γίνεται µε ειδι-
κές γωνιές και βύσµατα. Ένα κάλυµµα προβλέπεται µετακινούµενο για επίσκεψη 
των καλωδίων. Προβλέπεται η εγκατάσταση ειδικού τεµαχίου εξαερισµού ανά 2m 
όδευσης. 
 
Οι πυράντοχοι αγωγοί θα έχουν βαθµό πυραντίστασης 2 ωρών σύµφωνα µε το 
DIN 4102 Part 11. 
 
Ενδεικτικός Τύπος Promatect-Αγωγοί Καλωδίων-Εσωτερική Φωτιά 
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