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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 

ΤΜΗΜΑ Α΄  

Περιγραφή Εργασιών 

1.Οργάνωση έργου 

Πριν την έναρξη των εργασιών ο Ανάδοχος οφείλει να απευθυνθεί σε όλους τους κοινωφελείς οργανισµούς ώστε να 

ενηµερωθεί µε πρόσφατα επικαιροποιηµένα σχέδια των δικτύων τους (∆ΕΗ, ΟΤΕ, ΕΥΑΘ, ∆ΕΠΑ, κλπ). 

2. ∆ιαδικασίες ασφάλισης του έργου 

 Για την έναρξη εργασιών ο Ανάδοχος οφείλει να καταθέσει νέο Σχέδιο Ασφάλειας και υγείας (Σ.Α.Υ.). Στο νέο σχέδιο θα 

πρέπει να περιγράφονται όλες οι επιλογές του Αναδόχου αναφορικά µε τον τρόπο εκτέλεσης των εργασιών. Θα πρέπει 

δηλαδή να αναφέρονται τα µηχανήµατα που θα χρησιµοποιηθούν καθώς και το προσωπικό που θα εργαστεί. Από τη 

περιγραφή αυτή πρέπει να προκύπτουν τα απαραίτητα µέτρα ασφαλείας που πρέπει να ληφθούν για την ασφάλεια του 

εργατικού προσωπικού αλλά και των δηµοτών. Στο Σ.Α.Υ. πρέπει να διευκρινίζεται το είδος των µέτρων ασφαλείας που 

θα χρησιµοποιηθούν αλλά και η οργάνωση τους. Θα είναι ξεκάθαρος ο τρόπος που επιλέχθηκε να ασφαλιστεί το 

εργοτάξιο ιδιαίτερα κατά τις ώρες που δεν εργάζεται το προσωπικό, η σήµανσή του για την αποφυγή τροχαίων 

ατυχηµάτων κλπ.  



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΩΝ ΙΚΤΙΝΟΥ ΚΑΙ ΖΕΥΞΙ∆ΟΣ - ΤΠ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ, ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΒΙΩΣΙΜΗΣ ΚΙΝΗΤΙΚΟΤΗΤΑΣ & ∆ΙΚΤΥΩΝ     Σελ. 2 

 

Ο Ανάδοχος θα διατηρεί καθ’ όλη τη διάρκεια εκτέλεσης του έργου- στο χώρο του εργοταξίου – θεωρηµένο ηµερολόγιο 

µέτρων ασφαλείας. 

3. ∆ιαδικασία υποβολής υλικών προς έγκριση. 

3.1 Γενικά 

Ο Ανάδοχος οφείλει πριν την ενσωµάτωση των υλικών στο έργο, να υποβάλει πλήρη τεχνικό φάκελο στην Υπηρεσία. Στη 

συνέχεια και αφού εγκριθεί εγγράφως από την Υπηρεσία είναι δυνατή η ενσωµάτωση του υλικού στο έργο. 

3.2 Ο τεχνικός φάκελος που πρέπει να υποβληθεί στην Υπηρεσία θα πρέπει να περιλαµβάνει τα εξής: 

• Εµπορικό κατάλογο πώλησης του υλικού  

• Τεχνική έκθεση συµµόρφωσης του υλικού µε τις τεχνικές προδιαγραφές του έργου, υπογεγραµµένη από τον 

Ανάδοχο. 

• ∆ήλωση συµµόρφωσης CE 

• Αντίγραφο πιστοποιητικού ποιότητας ISO 9001:2008 του εργοστασίου κατασκευής. 

• Αντίγραφα πιστοποιητικών ποιότητας ανάλογα µε τη περίπτωση. 

• Πρωτότυπη έγγραφη δήλωση του εργοστασίου κατασκευής σχετικά µε την αποδοχή της παραγγελίας των 

υλικών που πρόκειται να ενσωµατωθούν στο έργο. 

Η Επίβλεψη δύναται να ζητήσει δείγµα του υλικού προκειµένου να σχηµατίσει ολοκληρωµένη άποψη. 

4. Σήµανση 

Ο ανάδοχος υποχρεούται, όπως κατά το στάδιο της εκτελέσεως του έργου, να τοποθετεί και να επιµελείται της 

συντήρησης και αντικατάστασης των απαιτουµένων, προσωρινών κατά τα διεθνή πρότυπα σηµάτων, φανών, 

ανακλαστικών πινακίδων και λοιπών σηµάτων, καθώς επίσης και τροχοφόρων για την απρόσκοπτη και ασφαλή 

κυκλοφορία επί της οδού, των παρακαµπτηρίων προσπελάσεων και γενικώς επί όλων των εργοταξίων του έργου κατά 

την ηµέρα και νύκτα προς ασφαλή καθοδήγηση των πεζών και τροχοφόρων, ευθυνόµενος ποινικά και αστικά για κάθε 

ατύχηµα που θα γίνει λόγω πληµµελούς σηµάνσεως, µη εξαιρουµένων και των απολογιστικά εκτελουµένων έργων. 

5. Χωµατουργικές εργασίες υπόγειου δικτύου 

5.1 Οι εκσκαφές για την κατασκευή του δικτύου υποδοµής θα πρέπει να οργανώνεται µε τρόπο ώστε µέχρι το τέλος του 

ωραρίου εργασίας να έχουν κλείσει οι τάφροι και να έχουν αποµακρυνθεί τα υποπροϊόντα εκσκαφής. Αφού ολοκληρωθεί 

το συγκεκριµένο τµήµα επέµβασης στη συνέχεια είναι δυνατή η επέµβαση στο επόµενο τµήµα.  
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5.2 Οι εκσκαφές των τάφρων θα εκτελούνται σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της µελέτης. Οι εκσκαφές των τάφρων που 

πραγµατοποιούνται είτε δια χειρός, είτε µε µηχανικά µέσα, είτε µε χρήση αεροσφυρών κατόπιν προηγούµενης έγκρισης 

της επιβλέπουσας Υπηρεσίας. 

Οι εκσκαφές των τάφρων για την τοποθέτηση σωληνώσεων και για την κατασκευή των φρεατίων θα εκτελεσθούν µε 

πλευρές κατακόρυφες. 

5.3 Ο εργολάβος υποχρεούται να λαµβάνει όλα τα ενδεικνυόµενα µέτρα προς αποφυγή καταπτώσεων και πρόληψη τυχόν 

κινδύνων στις πέριξ οδούς και γειτονικά κτίρια για τα οποία και καθίσταται αποκλειστικός υπεύθυνος.  

5.4 Τα προϊόντα εκσκαφής πρέπει να ρίπτονται προς το ένα µέρος του εκχύµατος.  

Η επίχωση των τάφρων στα τµήµατα που έχουν τοποθετηθεί οι σωληνώσεις γίνεται αφού προηγουµένως συντελεσθεί η 

επιµέτρηση αυτών και η παραλαβή των αφανών εργασιών.  

Κατά την επίχωση πρέπει να επιτυγχάνεται πλήρη συµπύκνωση των χρησιµοποιηµένων για την πλήρωση των τάφρων 

προϊόντων εκσκαφής ή άµµου όπως στο τιµολόγιο ορίζεται. Για το σκοπό αυτό τα προϊόντα εκσκαφής ή η άµµος κατά 

περίπτωση θα ρίπτονται κατά στρώσεις µεγίστου πάχους 0,20 µ. θα καταβρέχονται και µετά θα πιέζονται είτε δια 

µηχανικών µέσων, είτε δια δονητικής πλάκας, είτε δια χρήσεως χειροκινήτων κοπανιστήρων.  

Τα πλεονάζοντα προϊόντα εκσκαφής θα µεταφέρονται δι' αυτοκινήτων για απόρριψη σε θέσεις καθοριζόµενες από την 

επιβλέπουσα υπηρεσία.  

6. Ανακατασκευή καθαιρεµένου ασφαλτικού τάπητος 

Κατά την αποκατάσταση των τοµών στους δρόµους µε ασφαλτικό οδόστρωµα, ο ανάδοχος υποχρεούται στην 

ανακατασκευή του ασφαλτικού τάπητος, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της µελέτης και τις σχετικές εντολές της 

επιβλέπουσας Τεχνικής Υπηρεσίας του ∆ήµου και όσων αναφέρονται στο οικείο άρθρο του τιµολογίου.  

 

7. Τοποθέτηση σωληνώσεων 

7.1 Κατά την τοποθέτηση των σωληνώσεων επισηµαίνονται τα εξής: 

α) Το τµήµα µεταξύ φρεατίων θα είναι ευθύγραµµο . 

β) Καθ' όλο το µήκος των σωληνώσεων θα τοποθετηθεί σύρµα µαλακό το οποίο θα έχει θέση οδηγού για την τοποθέτηση 

του καλωδίου. 
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γ) Οι σωληνώσεις θα τοποθετηθούν σε βάση από άµµο πάχους περίπου 10 εκ. Η άµµος προ της τοποθετήσεως των 

σωλήνων θα βρέχεται και θα συµπυκνώνεται, ώστε να είναι απολύτως επίπεδη. 

Σε καµία περίπτωση οι σωλήνες δεν επιτρέπεται να παρουσιάζουν κλίση στις συνδέσεις µεταξύ των. 

δ) 'Όπου η φύση του εδάφους απαιτεί εγκιβωτισµό δια σκυροδέµατος των σωληνώσεων αυτός θα πραγµατοποιείται µε 

σκυρόδεµα αναλογίας 250 χλγ. τσιµέντου και µόνον κατόπιν ειδικής εγγράφου διαταγής της επιβλέπουσας Τεχνικής 

Υπηρεσίας. 

ε) Οι σωληνώσεις θα καταλήγουν στα φρεάτια ώστε να είναι δυνατή η συνέχιση µέσω του φρεατίου της όδευσης ενός 

καλωδίου από µία σωλήνωση στην άλλη ανεξαιρέτως διεύθυνσης .  

στ) Η επικάλυψη των σωληνώσεων θα γίνει ως εξής : 

7.2 Προκειµένου περί τοµών οδοστρώµατος οι σωλήνες κατ' αρχήν θα εγκιβωτίζονται µε σκυρόδεµα και έπειτα θα 

καλύπτονται µε άµµο µέχρι της υποβάσεως (εκ λιθοδέµατος) του ασφαλτικού οδοστρώµατος ή της υποδοµής (εκ 

σκυροδέµατος) του κυβολιθικού ή λιθόστρωτου οδοστρώµατος. 

7.3 Προκειµένου περί τοµών στα πεζοδρόµια µε άµµο πάχους µέχρι 0,15µ. και άνωθεν αυτής µε προϊόντα εκσκαφής ή 3Α 

µέχρι του κατασκευασµένου υποστρώµατος από σκυρόδεµα τα πεζοδρόµια που φέρουν επίστρωση µε πλάκες µέχρι δε 

της άνω επιφανείας στα πεζοδρόµια τα οποία δεν φέρουν επίστρωση. 

 Γενικώς γι αυτές τις περιπτώσεις ισχύουν οι εκάστοτε προδιαγραφές του ∆ήµου. 

8.Φρεάτια διακλαδώσεων 

Τα φρεάτια θα είναι τυπικής µορφής όπως τα σχέδια της µελέτης. 

Θα κατασκευασθούν φρεάτια ένα σε κάθε ιστό, σε κάθε αλλαγή πορείας ή υλικού (PVC, HDPE , γαλβανιζέ) και κάθε 

πίνακα διανοµής καθώς επίσης και σε άλλες θέσεις που φαίνονται στο σχέδιο ή θα ορισθούν από τον επιβλέποντα κατά 

την εκτέλεση του έργου. 

Κατά την κατασκευή τα φρεάτια υπόκεινται σε ελαφρές τροποποιήσεις τόσο κατά την µορφή όσο και κατά την θέση 

αυτών για την προσαρµογή τους στις εκάστοτε τοπικές ή άλλες συνθήκες. 

9. Πάκτωση ιστών 

9.1 Η πάκτωση των ιστών θα γίνει σύµφωνα µε τις προδιαγραφές της µελέτης του ιστού και τις εντολές της Υπηρεσίας. 
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 9.2 Η στήριξη του ιστού θα γίνει σε αγκύρια σε προετοιµασµένη βάση από σκυρόδεµα. Θα φέρει ασφαλιζόµενη θυρίδα 

σχήµατος ορθογωνικού και διαστάσεων αναλόγων του ακροκιβωτίου . 

Στο εσωτερικό του ιστού και στο ύψος της θυρίδας θα πρέπει να προβλέπεται η κατάλληλη στήριξη του ακροκιβωτίου. 

Στον ίδιο επίσης χώρο πρέπει να συγκολληθεί κοχλίας κατάλληλος για την στερέωση ακροδέκτη (KOS) του αγωγού 

γειώσεως µε το οποίο ο ιστός θα γεφυρώνεται προς το σύστηµα γειώσεως του δικτύου για λόγους προστασίας. 

9.3 Στο κάτω τµήµα ιστού, θα προβλέπεται άνοιγµα διαστάσεων για τη διέλευση υπογείου καλωδίου τροφοδοτήσεως του 

ιστού. Οι διαστάσεις των ίστών θα εναρµονίζονται µε τις προδιαγραφές της µελέτης, τυχόν αποκλίσεις θα τεκµηριώνονται 

από την στατική µελέτη του ιστού που θα κατατεθεί στην Υπηρεσία.  

10. Λειτουργία της εγκατάστασης 

Ο ανάδοχος υποχρεούται να θέσει σε πλήρη και απρόσκοπτη λειτουργία την εγκατάσταση και να παράσχει όλες τις 

εγγυήσεις σύµφωνα µε τις ισχύουσες διατάξεις. 

Επίσης, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ελέγξει και να ρυθµίσει τα φωτιστικά σώµατα (πχ κλίσεις, κλπ) ώστε να 

επιτευχθούν τα ζητούµενα αποτελέσµατα φωτισµού. 

ΤΜΗΜΑ Β’  

Προδιαγραφές Ποιοτικών Χαρακτηριστικών Υλικών  

Κεφάλαιο 1ο 

Τα υλικά που πρόκειται να ενσωµατωθούν στο έργο θα είναι εναρµονισµένα µε τις υπάρχουσες ΕΤΕΠ και θα πρέπει να 

συνοδεύονται µε τα πιστοποιητικά ποιότητας που προδιαγράφονται και ζητούνται σε κάθε περίπτωση. Τα εργοστάσια 

κατασκευής των υλικών πρέπει να είναι πιστοποιηµένα κατά ΕΝ ISO 9001:2008 µε αντικείµενο εργασιών την παραγωγή 

τους. Επίσης, θα φέρουν σήµανση CE. 

Κεφάλαιο 2ο 

ΚΑΛΩ∆ΙΑ, ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ, ΙΣΤΟΙ  

2.1. Καλώδια-Γειώσεις 

2.1.1 Καλώδιο E1VV-R (NYY) 4 Χ 10 mm2 

Περιγραφή: Θα είναι ανθυγρό τάσεως 0,6/1ΚV τάσεως δοκιµής 4ΚV µε χάλκινους πολύκλωνους αγωγούς (R) µε 

εξωτερική επένδυση PVC και εσωτερική ελαστική ή πλαστική, σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΛΟΤ,ΙΕC και V.D.E. 
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2.1.2. Καλώδιο HΟ5VV-U (Ν.Υ.Μ.) 3 Χ1,5 mm2 

Περιγραφή: Θα είναι ανθυγρό τάσεως 300/500 V τάσεως δοκιµής 2 KV µε χάλκινους αγωγούς µονόκλωνους (U) διατοµής 

1,5 mm2 µε εξωτερική επένδυση PVC και εσωτερική ελαστική σύµφωνα µε τους κανονισµούς ΕΛΟΤ, ΙΕC και V.D.E.  

2.1.3. Αγωγός χάλκινος 25 mm2 

Αγωγός γυµνός χάλκινος πολύκλωνος, για γείωση υπόγειου δικτύου, διατοµής: 25mm2. (Συµπεριλαµβάνονται τα 

εξαρτήµατα συνδέσεως ( σέλες, ταυ, κ.λ.π.) για την κατασκευή του συστήµατος γείωσης) 

2.1.4. Αγωγός χάλκινος 16 mm2 

Αγωγός γυµνός χάλκινος πολύκλωνος, για την σύνδεση του υπογείου δικτύου γειώσεως µε τα ακροκιβώτια που 

ευρίσκονται µέσα στους ιστούς. (Συµπεριλαµβάνονται τα εξαρτήµατα συνδέσεως (σέλες, ταυ, κ.λ.π.) για την κατασκευή 

του συστήµατος γείωσης) 

2.1.5. Ηλεκτρόδιο γειώσεως  

Ηλεκτρόδιο γειώσεως επιχαλκωµένο ηλεκτρολυτικά µε χαλύβδινη ψυχή µε πάχος επιχαλκώσεως 250µm ∅14mm x 

150cm, αποτελούµενης από επιχαλκωµένο ηλεκτρόδιο µε όλα τα µικροϋλικά που χρειάζονται, σφιχτήρες γειώσεως κ.λ.π. 

2.2. Φωτιστικά σώµατα  

2.2.1 Φωτιστικά σώµατα κορυφής LED 

Τα φωτιστικά σώµατα κορυφής θα χρησιµοποιηθούν στο πάρκο που αναφέρονται στην τεχνική περιγραφή και στα 

σχέδια. Θα επιδέχονται κυκλώµατα LED, 4000°K / Ra >80 και θα έχουν απόδοση τουλάχιστον 4000 lumen. Ενδεικτικού 

τύπου AEC ILLUMINAZIONE / ECO RAYS S Optic 2M (700mA – 2 Modules). 

Γενικά  

Φωτιστικό σώµα τεχνολογίας LED, για τοποθέτηση σε ιστό και σε βραχίονα ιστού, κατάλληλο για συνεχή λειτουργία 

στην ύπαιθρο και σε θερµοκρασία περιβάλλοντος τουλάχιστον -40 έως +50 βαθµούς C, χωρίς αλλοίωση των 

κατασκευαστικών του στοιχείων, (όπως παραµόρφωση υλικών από πλαστικό) και δυσµενή επίδραση στο χρόνο ζωής 

των οργάνων του φωτιστικού σώµατος. 

Τα φωτιστικά σώµατα θα είναι σύµφωνα µε τα πρότυπα ασφαλείας που σχετίζονται µε την χαµηλή τάση, ΕΛΟΤ ΕΝ 

60598-1 & ΕΛΟΤ ΕΝ 60598-2-3 τα Παραρτήµατα και Προσαρτήµατά τους που είναι σε ισχύ και σύµφωνα µε την 

ισχύουσα Ελληνική και Ευρωπαϊκή νοµοθεσία. Η συµµόρφωση του φωτιστικού µε τα παραπάνω θα πρέπει να 

προκύπτει από διαπιστευµένο εργαστήριο δοκιµών µε πιστοποιητικό το οποίο θα αφορά το σύνολο της γραµµής 
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παραγωγής του φωτιστικού (ENEC ή ισοδύναµο) και όχι µόνο ένα δείγµα και θα περιλαµβάνει επιθεώρηση της 

παραγωγής του κατασκευαστή σύµφωνα µε την νέα ΕΤΕΠ (εγκύκλιος 22/24-10-2014/∆ΙΠΑ∆/οικ658). 

Θα πληρούν τις απαιτήσεις των προτύπων ΕΝ61547:2009, ΕΝ61000-3-2, ΕΝ55015, (συµµόρφωση του φωτιστικού µε τα 

πρότυπα ασφαλείας που σχετίζονται µε την ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία EMC) και των λοιπών κατά περίπτωση 

ισχυόντων Ευρωπαϊκών και ∆ιεθνών προτύπων όπως αναφέρονται στην εγκύκλιο 22/24-10-14 του Υπουργείου 

Υποδοµών Μεταφορών & ∆ικτύων και θα φέρουν σήµανση CE. Θα κατατεθεί σχετική δήλωση για την εναρµόνιση του 

φωτιστικού µε την ανωτέρω εγκύκλιο.  

Τα φωτιστικά που θα τοποθετηθούν στο έργο θα είναι σειράς παραγωγής (όχι ιδιοκατασκευή). 

Θα συνοδεύονται από τα αντίστοιχα πιστοποιητικά διαπιστευµένου εργαστηρίου το οποίο λειτουργεί εντός των πλαισίων 

της ΕΑ-MLA, σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα. 

Θα γίνουν δεκτά από την Υπηρεσία πιστοποιηµένα φωτιστικά σειράς παραγωγής µε ευρεία γκάµα φωτεινών πηγών LED 

µε την αυτή εξωτερική µορφή (ίδιο κέλυφος) ώστε να µπορούν να ανταπεξέλθουν στη φωτοµετρική επίλυση του κάθε 

δρόµου διατηρώντας την αυτή αισθητική. 

Κέλυφος.  

Η σχεδίαση του σώµατος του φωτιστικού πρέπει να εξασφαλίζει τη µηχανική αντοχή του φωτιστικού και να εξασφαλίζει 

επαρκώς την ψύξη που είναι αναγκαία για την χρησιµοποιούµενη τεχνολογία φωτεινών πηγών.  

Το σώµα του φωτιστικού πρέπει να είναι κατασκευασµένο από υψηλής θερµικής αγωγιµότητας αλουµίνιο και πλήρως 

ανακυκλώσιµο.  

Η βαφή του θα είναι εξαιρετικής αντοχής σε διάβρωση από νερό και UV ακτινοβολία.  

Το φωτιστικό θα µπορεί να τοποθετηθεί σε βραχίονα διατοµής Ø60mm ή ακόµα και απ’ ευθείας στην κορυφή ιστού µε 

απόληξη διατοµής Ø60mm.  

Ο σύνδεσµος για τη σύνδεση µε τον ιστό θα είναι από χυτό αλουµίνιο. 

Θα διαθέτει για λόγους ασφαλείας, σύστηµα διακοπής παροχής του ηλεκτρικού ρεύµατος κατά το άνοιγµα του κελύφους 

όταν εκτελούνται εργασίες συντήρησης ενώ θα υπάρχει και σύστηµα στερέωσης του κελύφους όταν αυτό είναι ανοιχτό. 

Φωτιστικό - Ηλεκτρικές φωτεινές πηγές 

Το φωτιστικό θα έχει κατανοµή φωτισµού CUT-OFF και θα φέρει πιστοποιητικό CE 

Το διαφανές κάλυµµα του φωτιστικού θα είναι ανθεκτικό στις υψηλές θερµοκρασίες που αναπτύσσονται στο εσωτερικό 
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του φωτιστικού και τις χαµηλές εξωτερικές θερµοκρασίες. Θα είναι γυάλινο από διαφανές πυρίµαχο γυαλί, µε υψηλή 

µηχανική αντοχή. Οι ανακλαστήρες θα είναι από ανοδιωµένο αλουµίνιο ή από ειδικό πλαστικό υψηλής αντοχής µε 

µεταλλική επίστρωση. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να επιτυγχάνεται ανακλαστικότητα τουλάχιστον 98%.  

Θα γίνουν δεκτές ηλεκτρικές φωτεινές πηγές LED οιασδήποτε τεχνολογίας σύµφωνης µε τα ισχύοντα ΕΝ και 

κανονισµούς. Η ισχύς και το πλήθος των φωτεινών πηγών θα προκύψουν από την φωτοτεχνική µελέτη που θα 

προσκοµίσει ο ανάδοχος. Για λόγους βιωσιµότητας του φωτιστικού και οδικής ασφάλειας, πρέπει να υπάρχουν 

τουλάχιστον δέκα (10) φωτεινές πηγές (δίοδοι φωτοεκποµπής LED) ανά φωτιστικό σώµα.  

Το φωτιστικό σώµα θα διαθέτει : 

Ηλεκτρονική διάταξη για αυτόµατο έλεγχο της θερµοκρασίας έτσι ώστε σε περίπτωση µεγάλης αύξησης της 

θερµοκρασίας στο εσωτερικό του φωτιστικού να γίνεται αυτόµατα διακοπή ή µείωση της τροφοδοσίας του φωτιστικού.  

∆ιατάξεις που προστατεύουν τα LED από τις διακυµάνσεις του ηλεκτρικού δικτύου διανοµής και τα ρεύµατα αιχµής. Ο 

ονοµαστική τάση λειτουργίας θα είναι 230 V  ± 10%, ώστε να διασφαλίζεται η ασφαλής λειτουργία του φωτιστικού κατά 

την διάρκεια των διακυµάνσεων τάσεως του δικτύου τροφοδοσίας.  

∆ιατάξεις που προστατεύουν τα LED από τις υπερτάσεις, προστασία από 7kV έως 9kV σύµφωνα µε το ΕΝ 61000-4-5. 

∆ιατάξεις που επιτρέπουν τη λειτουργία του φωτιστικού ακόµη και όταν ένα ή περισσότερα από τα LED παύσουν να 

λειτουργούν. 

Σύστηµα προγραµµατισµού µείωσης της ισχύος του φωτιστικού σώµατος για περεταίρω εξοικονόµηση ενέργειας κατά τις 

ώρες που δεν υπάρχουν αυξηµένες απαιτήσεις φωτισµού (dimming) (συµβατό Driver µε το πρότυπο DALI). 

Η συνολική πραγµατική κατανάλωση ισχύος του φωτιστικού (LED+Driver) δεν θα υπερβαίνει τα 45W και η φωτεινή ροή 

του θα είναι τουλάχιστον 4000 lm. 

Η συνολική κατανάλωση σε W και η φωτεινή ροή του φωτιστικού σε lm αναφέρονται στα πραγµατικά στοιχεία του 

φωτιστικού σύµφωνα µε τα οποία γίνονται οι φωτοµετρικοί του υπολογισµοί. 

Τα ανωτέρω στοιχεία θα συνοδεύονται από βεβαίωση πιστοποιηµένου εργαστηρίου σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα για 

µετρήσεις φωτιστικών.  

Ο ελάχιστος βαθµός αποτελεσµατικότητας (απόδοση) του τοποθετηµένου φωτιστικού σώµατος πρέπει να είναι 

µεγαλύτερος η ίσος από 90 lm/w.  

Ο συντελεστής ισχύος του φωτιστικού σώµατος πρέπει να είναι ≥ 0,9.  
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 H θερµοκρασία χρώµατος των LED θα είναι 4.000Κ ±10%. (Θα γίνου δεκτά και φωτιστικά µε θερµοκρασία χρώµατος 

των LED < 4.000Κ µετά από δοκιµή µε την Υπηρεσία υπό την προϋπόθεση ότι καλύπτουν τις φωτοµετρικές απαιτήσεις) 

Ο δείκτης CRI θα είναι ίσος ή µεγαλύτερος του 70.  

Η διάρκεια ζωής των LED θα είναι τουλάχιστον 70.000 ώρες λειτουργίας (L80B20) σύµφωνα µε το πρότυπο LM80.  

Το φωτιστικό θα είναι βαθµού προστασίας από εισχώρηση νερού-σκόνης IP66 τουλάχιστον. 

Θα έχει δείκτη προστασίας έναντι χτυπηµάτων τουλάχιστον ΙΚ08, σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ ΕΝ 62262. 

Θα φέρει πιστοποιητικό από ανεξάρτητο διαπιστευµένο εργαστήριο µε το οποίο θα προκύπτει σύµφωνα µε το πρότυπο 

ΕΝ62471 η φωτοβιολογική ασφάλεια. 

Θα είναι κλάσης µόνωσης: class ΙΙ 

Το φωτιστικό θα φέρει κατάλληλη διάταξη που θα αποτρέπει την δηµιουργία σταγονιδίων (συµπυκνωµάτων) στο 

εσωτερικό του φωτιστικού 

Προκειµένου να γίνουν δεκτά τα φωτιστικά από την Υπηρεσία θα κατατεθεί από τον ανάδοχο στην Υπηρεσία 

φωτοµετρική µελέτη για κάθε τµήµα του έργου καθώς και τα φωτοµετρικά αρχεία των προσφερόµενων φωτιστικών (σε 

ηλεκτρονική µορφή .ies ή .ldt) για τον έλεγχο της µελέτης φωτισµού µέσω κατάλληλου προγράµµατος (DIALUX, RELUX) 

που θα συνοδεύονται από τα αντίστοιχα έγγραφα πιστοποιητικά του διαπιστευµένου εργαστηρίου στο οποίο έγιναν οι 

µετρήσεις του φωτιστικού και το οποίο λειτουργεί εντός των πλαισίων της ΕΑ-MLA, σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα.  

Στα πιστοποιητικά των µετρήσεων θα γίνεται σαφής αναγραφή της συνολικής πραγµατικής κατανάλωσης ισχύος του 

φωτιστικού και η πραγµατική φωτεινή ροή του φωτιστικού που θα τοποθετηθεί στο έργο. 

Οι φωτοµετρικές µελέτες που θα κατατεθούν στην Υπηρεσία θα επαληθευτούν µε πρωτόκολλα µετρήσεων µετά την 

εκτέλεση τµήµατος του έργου, προκειµένου να ενσωµατωθούν τα φωτιστικά στο σύνολο του έργου. Οι µέθοδοι ελέγχου 

των φωτοµετρικών µεγεθών καθορίζονται από το Πρότυπο ΕΝ13201-3:2003 και EN13201-4:2003. Οι δαπάνες µελετών 

και µετρήσεων βαρύνουν τον ανάδοχο.  

2.2.2 Κατασκευή – Εξασφάλιση ανταλλακτικών 

Το εργοστάσιο κατασκευής των φωτιστικών θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικό ISO 9001:2008 για το σχεδιασµό, 

κατασκευή και εµπορία φωτιστικών σωµάτων. 

Τα φωτιστικά θα πρέπει να συνοδεύονται από γραπτή εγγύηση  για τις ώρες λειτουργίας των φωτεινών πηγών τους και 

κατ’ ελάχιστον πέντε (5) ετών για το σύνολο των φωτιστικών σωµάτων από τον κατασκευαστή. 
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Το εργοστάσιο παραγωγής των φωτιστικών σωµάτων θα διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας από ανεξάρτητο 

οίκο πιστοποίησης, το οποίο λειτουργεί εντός των πλαισίων της ΕΑ-MLA, σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 9001:2008. 

Επιπλέον το εργοστάσιο παραγωγής των φωτιστικών σωµάτων θα διαθέτει πιστοποιητικό για την περιβαλλοντική 

διαχείριση, από ανεξάρτητο οίκο πιστοποίησης, σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 14001:2004. 

∆είγµατα των φωτιστικών σωµάτων θα κατατεθούν σε κάθε ζήτηση. 

∆εν θα γίνουν δεκτά υλικά που δεν εναρµονίζονται κατ ελάχιστον µε την εγκύκλιο 22/24-10-14 του Υπουργείου 

Υποδοµών Μεταφορών & ∆ικτύων  

Συντήρηση του φωτιστικού. 

Το φωτιστικό θα φέρει ανοιγόµενο κάλυµµα για εύκολη πρόσβαση στο χώρο των οργάνων το οποίο και θα παραµένει 

συνδεδεµένο µε το υπόλοιπο σώµα του φωτιστικού όταν είναι ανοιχτό. 

Επίσης µε το άνοιγµα του καλύµµατος και για λόγους ασφαλείας θα διακόπτεται η παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος µέσω 

διακόπτη ασφαλείας. 

Το κάλυµµα κατά το άνοιγµα του φωτιστικού σώµατος για συντήρηση ή επισκευή θα παραµένει συνδεδεµένο µε το 

υπόλοιπο σώµα του φωτιστικού, ώστε να επιτρέπει στον εργαζόµενο να χρησιµοποιεί και τα δύο του χέρια. 

Το φωτιστικό θα φέρει LED τοποθετηµένα σε κατάλληλη διάταξη και µε τρόπο ώστε να µπορεί εύκολα να αντικατασταθεί 

επί τόπου στον ιστό. 

Το φωτιστικό θα είναι δηµοσιευµένο στον επίσηµο κατάλογο του κατασκευαστή και θα συνοδεύεται επί ποινή 

αποκλεισµού, από έγγραφη δήλωση του κατασκευαστικού οίκου ότι παρέχεται µε τα συγκεκριµένα τεχνικά 

χαρακτηριστικά, για τις απαιτήσεις του συγκεκριµένου έργου 

2.2.3 Πληροφοριακά έντυπα (PROSPECTUS) και λοιπά τεχνικά στοιχεία  

Ο ανάδοχος θα πρέπει να υποβάλει, κάθε απαραίτητο πληροφοριακό έντυπο (PROSPECTUS, τεχνικούς καταλόγους, 

σχέδια, αναλυτικές περιγραφές κ.λ.π.) από τα οποία να προκύπτουν πλήρως οι ανωτέρω ιδιότητες των προσφερόµενων 

φωτιστικών σωµάτων. Επίσης, σε περίπτωση προσφοράς φωτιστικών σωµάτων διαφορετικών απ τους ενδεικτικούς 

τύπους, θα πρέπει να κατατεθούν στην υπηρεσία α) οι φωτοτεχνικές µελέτες όλων των δρόµων που αφορούν το έργο, 

προκειµένου να διαπιστωθεί αν καλύπτουν τις φωτοµετρικές τους απαιτήσεις και β) δείγµα του φωτιστικού σώµατος 

εφόσον ζητηθεί για να εξεταστεί. 
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2.3 Ακροκιβώτια 

Τα ακροκιβώτια που θα εγκατασταθούν θα είναι κατασκευασµένα από κατάλληλο ανθεκτικό πλαστικό και θα φέρει στο 

κάτω µέρος τουλάχιστον δύο τρύπες για καλώδιο µέχρι ΝΥΥ 4 x 10 mm2 στο πάνω δε µέρος θα φέρει τρύπες για 

διέλευση καλωδίων µέχρι ΝΥΜ 4 x 2,5 mm2. µε στυπιοθλίπτες. Μέσα στο ακροκιβώτιο θα υπάρχουν διακλαδωτήρες 

προκειµένου να εξασφαλισθεί σταθερή επαφή των αγωγών. Επίσης, θα υπάρχουν οι απαιτούµενοι µικροαυτόµατοι των 

6Α καθώς και κοχλίες ορειχάλκινοι οι οποίοι θα κοχλιούνται σε σπείρωµα που θα υπάρχει στο σώµα του ακροκιβωτίου. 

Οι κοχλίες αυτοί θα φέρουν παξιµάδια, ροδέλες κλπ για την πρόσδεση του χαλκού γείωσης και του αγωγού γείωσης του 

φωτιστικού σώµατος. Το ακροκιβώτιο θα έχει βαθµό προστασίας τουλάχιστον ΙΡ 44. 

Το όλο κιβώτιο θα στηρίζεται σε κατάλληλη βάση πάνω στον ιστό µε τη βοήθεια δύο κοχλιών και θα κλείνει µε πώµα το 

οποίο θα στηρίζεται στο σώµα του κιβωτίου µε τη βοήθεια δύο κοχλιών.  

Οι διαστάσεις του ακροκιβωτίου θα είναι κατάλληλες ώστε να παρέχεται χώρος για εγκατάσταση δύο αυτόµατων 

ασφαλειών των 6Α 

Γενικά η κατασκευή του ακροκιβωτίου θα εναρµονίζεται µε τον ΕΛΟΤ ΤΟ 1501-05-07-02-00:2009 

2.4. Σιδηροιστοί 

2.4.1 Σιδηροϊστός 4 m  

Οι σιδηροϊστοί θα είναι συνεχώς µεταβαλλόµενης διατοµής (κωνικοί) µε σχήµα διατοµής κυκλικό. Το ελάχιστο πάχος 

ελάσµατος σε κάθε περίπτωση θα είναι ίσο προς 4mm ανεξάρτητα από τις απαιτήσεις του στατικού ή και δυναµικού 

υπολογισµού του ιστού. Η τυχόν διαµήκης ραφή θα πρέπει να είναι ευθύγραµµη, στεγανή, µε στεγανή 

ηλεκτροσυγκόλληση (όχι επαγωγική συγκόλληση) σε λοξοτµηµένα ελάσµατα σύµφωνα µε τους κανονισµούς, 

απαγορευµένης της χρήσης τµηµάτων µε ελικοειδή ραφή. 

∆εν επιτρέπεται καµία εγκάρσια συγκόλληση.  

Τα ελάσµατα που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή του σιδηροϊστού θα είναι κατ' ελάχιστον χαρακτηριστικών 

αντοχής St-37-2.  

Οι σιδηροϊστοί θα είναι τυποποιηµένης βιοµηχανικής κατασκευής, θα είναι σύµφωνοι µε όσα αναφέρονται στο πρότυπο 

ΕΛΟΤ ΕΝ 40-1-2-3-4-5-6-7-8 και πρέπει να παράγονται από βιοµηχανία που κατέχει πιστοποιητικό διασφάλισης 

ποιότητας σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 9001 (ή ΕΝ 29000). Οι ιστοί θα φέρουν σήµανση CE. 

Για τους ιστούς θα παραδοθεί στατική µελέτη στην Υπηρεσία. 

Ο ιστός σε απόσταση τουλάχιστον 500mm από την βάση του θα έχει µεταλλική θύρα επαρκών διαστάσεων για την 
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είσοδο, εγκατάσταση και σύνδεση του ακροκιβωτίου του ιστού. Εσωτερικά θα υπάρχει έλασµα για την στερέωση του 

ακροκιβωτίου και θέση για την σύνδεση της γείωσης. 

Οι διαστάσεις της θύρας θα επιλέγονται από τον πίνακα διαστάσεων µεταλλικών θυρών της ΕΝ-40-2 παράγραφος 4. Οι 

ελάχιστες διαστάσεις της θύρας θα είναι σύµφωνα µε τον πίνακα της παραγράφου 4 του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ-40-2.  

Η θύρα θα κλείνει µε κατάλληλο πορτάκι από έλασµα ιδίου πάχους και σχήµατος µε τον υπόλοιπο ιστό, το οποίο στην 

κλειστή του θέση δεν θα εξέχει του ελάσµατος του σιδηροϊστού. Η στερέωση του επί του ιστού θα γίνεται µε κατάλληλη 

κλειδαριά µέσω ανοξείδωτου φρεζάτου κοχλία µε τριγωνική ή τετράγωνη κεφαλή και δεν θα εξέχει του ελάσµατος του 

σιδηροϊστού. 

Η διάµετρος του κύκλου στη βάση του σιδηροϊστού θα είναι 100 mm και στην κορυφή 60 mm (γενικά κατάλληλη για την 

υποδοχή του φωτιστικού σώµατος που θα επιλεγεί). 

Πλάκα έδρασης ιστού (κατασκευασµένη από υλικό ποιότητας κατ' ελάχιστον χαρακτηριστικών αντοχής St-37-2 κατά 

ΕΝ10025 (St37-2/DIN 17100) 

Ο κορµός του ιστού θα εδράζεται σε χαλύβδινη πλάκα κυκλικής διατοµής Φ310mm και ελάχιστου πάχους 10 mm καλά 

ηλεκτροσυγκολληµένος σε αυτή. Ο ιστός θα συγκολληθεί στην πλάκα έδρασης εσωτερικά και εξωτερικά της πλάκας 

έδρασης. Επίσης, θα διαθέτει πτερύγια στήριξης κάθετα στις τέσσερις πλευρές της πλάκας έδρασης. Η πλάκα έδρασης 

θα φέρει κεντρική οπή ανάλογης διαµέτρου για τη διέλευση των καλωδίων και του αγωγού γείωσης καθώς και τέσσερις 

(4) οπές Φ18 mm τουλάχιστον, για την στερέωση του ιστού σε ήλouς κοχλiωσης (µπουλόνια). Γίνονται δεκτές και οπές 

σχήµατος οβάλ.  

Προστατευτική ποδιά (κατασκευασµένη από χυτοπρεσσαριστό κράµα αλουµινίου)  

Ο ιστός θα διαθέτει ειδικό κάλυµµα που θα καλύπτει την πλάκα έδρασης και τα αγκύρια. Θα αποτελείται από δύο 

συναρµολογούµενα επί τόπου τεµάχια που θα συναρµολογούνται και αποσυναρµολογούνται εύκολα µέσω κοχλιών. Θα 

είναι κωνοειδούς µορφής, διαστάσεων ύψους 140mm και βάσης Φ330 mm ικανή να παρέχει πλήρη κάλυψη της πλάκας 

και των αγκυρίων του ιστού ώστε να διασφαλίζεται η απρόσκοπτη και ασφαλής διέλευση των πεζών. 

Ο ιστός θα έχει κατάλληλη διαµόρφωση ώστε να προσαρµόζεται πλήρως ο βραχίονας. 

Οι ιστοί µετά την τελική τους συγκόλληση θα γαλβανιστούν εν θερµώ εσωτερικά και εξωτερικά σε θερµό µπάνιο 

ψευδαργύρου. Ο ιστός θα γαλβανίζεται σε µπάνιο ψευδαργύρου που έχει µήκος µεγαλύτερο από το ύψος του ιστού (µία 

βούτα). Η διαδικασία γαλβανίσµατος γίνεται σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα θερµού γαλβανίσµατος ASTM-153 και ISO 

1461. Το γαλβάνισµα θα γίνει σε εργοστάσιο που κατέχει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας σύµφωνα µε το 

πρότυπο ISO 9001 (ή ΕΝ 29000). 
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Κοχλίες αγκύρωσης 

Οι τέσσερις (4) κοχλίες αγκύρωσης του σιδηροϊστού που πακτώνoνται στη βάση από οπλισµένο σκυρόδεµα θα έχουν 

διάµετρο τουλάχιστον Μ16 mm και ελάχιστο µήκος µέσα στη βάση από σκυρόδεµα ίσο προς 500 mm, θα καταλήγουν δε 

σε σπείρωµα στο πάνω τους άκρο (έξω από τη βάση) καλά επεξεργασµένο. 

Οι τέσσερις κοχλίες θα τοποθετούνται σε διάταξη τετραγώνου µε πλευρά τετραγώνου (µεταξύ των κέντρων των κοχλιών) 

ίση προς 190 mm ή απόστασης που προκύπτει από την στατική µελέτη του ιστού. Οι τέσσερις κοχλίες αγκύρωσης, οι 

οποίοι θα έχουν διάταξη σχήµατος τετραγώνου θα συγκρατούνται µε σιδηρογωνίες ή λάµες 30x30x3mm που θα είναι 

ηλεκτροσυγκoλληµένες πάνω σε αυτούς ώστε να εξασφαλίζεται η στιβαρότητά τους κατά την κατασκευή. Η κατασκευή θα 

είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται η απρόσκοπτη διέλευση του σωλήνα που συνδέει την βάση του ιστού µε το φρεάτιο 

Το σύστηµα των κοχλιών αγκύρωσης στο εκτεθειµένο τους τµήµα και επιπλέον σε τµήµα 100mm που βυθίζεται στο 

σκυρόδεµα της βάσης όπως επίσης και τα περικόχλια (δύο σε κάθε κοχλία αγκύρωσης) και παρεµβλήµατα, θα είναι 

προστατευµένα µε θερµό γαλβάνισµα. 

 

2.5 Βαφή σιδηροϊστού-προστατευτικών ποδιών 

Ο ιστός και ο βραχίονας θα βαφούν µε ηλεκτροστατική βαφή µε χρώµα σκόνης (πούδρα) σε απόχρωση  RAL που θα 

καθορισθεί από την επιβλέπουσα υπηρεσία. Το χρώµα θα είναι µεγάλης αντοχής στο χρόνο, στα χτυπήµατα, στην 

ηλιακή ακτινοβολία, στις αλλαγές των καιρικών συνθηκών και στην θερµοκρασία . Το πάχος της βαφής θα πρέπει να 

είναι τέτοια που να εξασφαλίζουν εγγύηση στην ποιότητα της βαφής τουλάχιστον δέκα (10) ετών, θα είναι από 50 έως 

210µm τουλάχιστον. Το χρώµα σκόνης πρέπει να συνοδεύεται από πιστοποιητικά ποιότητας. Οι αλλοιώσεις στα 

ποιοτικά χαρακτηριστικά που αναφέρθηκαν παραπάνω ή σε τυχόν κακότεχνη επεξεργασία βαφής της τελικής επιφάνειας 

αποτελεί λόγο απόρριψης του συγκεκριµένου ιστού από το έργο 

Κεφάλαιο 3ο 

∆ΙΚΤΥΟ ΥΠΟ∆ΟΜΗΣ 

3.1. Πλαστικός σωλήνας σπιράλ  

Θα είναι κατασκευασµένος από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE) κατάλληλος για ασφαλή διέλευση υπόγειων 

καλωδίων, ενδεικτικής µορφής HELIFLEX. Θα είναι εύκαµπτος τουλάχιστον DN90 mm για την διέλευση καλωδίων από 

φρεάτιο σε φρεάτιο και από το φρεάτιο διελεύσεων στην βάση του ιστού και µάλιστα προεξέχοντας τουλάχιστον 10cm 

για αποτροπή εισόδου νερού στο δίκτυο.  
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3.2. Σιδηροσωλήνες γαλβανιζέ 4΄΄  

Θα είναι γαλβανισµένος εσωτερικής διαµέτρου 4” βαρέως τύπου (πράσινης ετικέτας), πάχους τοιχωµάτων και 3,65 mm.  

3.3. Χυτοσιδηρά καλύµµατα φρεατίων 

Τα χυτοσιδηρά καλύµµατα φρεατίων για φρεάτια καθαρών εσωτερικών διαστάσεων 400x400mm. θα είναι 

κατασκευασµένα από ελατό χυτοσίδηρο (µε µε γραφίτη σε σφαιροειδή µορφή) σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ124 οµάδα 

Β125. Οι εξωτερικές διαστάσεις των καλυµµάτων θα είναι περίπου 500x5000mm και το βάρος τους περίπου 18 Kgr. 

Κεφάλαιο 4ο  

ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

Για την ασφάλεια της ηλεκτρικής εγκατάστασης, οι εσωτερικές συνδέσεις, η γείωση, η προστασία έναντι ηλεκτρικού 

πλήγµατος, η εσωτερική καλωδίωση, η µόνωση, η αντίσταση και η διηλεκτρική αντοχή θα συµµορφώνονται µε τους 

ισχύοντες κανονισµούς του φορέα παροχής ηλεκτρικής ενέργειας (∆ΕΗ) και των λοιπών σχετικών Προδιαγραφών.  

Οι θέσεις τοποθέτησης των ιστών οδοφωτισµού καθορίζονται στη µελέτη. Όπου απαιτείται η Υπηρεσία µπορεί να 

εγκρίνει τη µετάθεση των προβλεπόµενων από την µελέτη θέσεων των ιστών, ώστε να αποφευχθούν εµπλοκές µε 

υφιστάµενα εναέρια ή υπόγεια δίκτυα.  

Πριν από την έναρξη των εργασιών θα πρέπει να διαπιστώνεται η θέση διέλευσης υπογείων δικτύων και να λαµβάνονται 

τα απαραίτητα µέτρα ασφαλείας.  

Κατά τη φόρτωση από το εργοστάσιο και µεταφορά στη θέση αποθήκευσης ή τοποθέτησης των µεταλλικών στοιχείων 

των ιστών, θα προστατεύεται η γαλβανισµένη επιφάνειά τους από φθορές. Κατά τη στοίβαξη αυτών των στοιχείων για 

µεταφορά ή αποθήκευση, πρέπει να χρησιµοποιούνται αποστάτες από υλικό που δεν προξενεί φθορές στη 

γαλβανισµένη επιφάνεια (π.χ. από ξύλο), ώστε τα µεταλλικά στοιχεία να µην έρχονται σε επαφή µεταξύ τους ή µε τα 

µεταλλικά µέρη του µέσου µεταφοράς. Η διάτρηση κάθε οπής στα χαλύβδινα µέρη θα γίνεται υποχρεωτικά πριν από το 

γαλβάνισµα.  

Οποιαδήποτε φθορά της γαλβανισµένης επιφάνειας θα αποκαθίσταται µε διπλή επάλειψη από χρώµα υλικού «σκόνης 

ψευδαργύρου – οξείδιο ψευδαργύρου». Αυτή η εργασία αποκατάστασης θα γίνεται µετά την ολοκλήρωση της 

εγκατάστασης του ιστού.  

Σε κάθε περίπτωση η επούλωση της επιφάνειας θα γίνεται µε µια από τις τρεις µεθόδους σύµφωνα µε ASTM A780 και 

ώστε να επιτυγχάνεται το ελάχιστο πάχος επικάλυψης που προδιαγράφεται για το συγκεκριµένο στοιχείο.  
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4.1 Εγκατάσταση ιστών και εξαρτηµάτων  

Οι βάσεις έδρασης των ιστών θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε την Προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-07-01-00.  

Σε ύψος 1,80 m από τη βάση του ιστού και στη όψη προς την πλευρά του οδοστρώµατος της οδού θα τοποθετείται 

µεταλλική πινακίδα ή αυτοκόλλητο υψηλής αντοχής ενδεχοµένως από αλουµίνιο µε τα στοιχεία ταυτότητας του ιστού τα 

οποία είναι: ο κωδικός αριθµός ιστού ο οποίος θα ορίζεται από την Υπηρεσία λαµβάνοντας υπόψη τη διατήρηση 

µητρώου συντήρησης, το έτος κατασκευής και στοιχεία του εργοστασίου παραγωγής. Η τοποθέτηση της συγκεκριµένης 

πινακίδας δεν επιτρέπεται να γίνει µε διάτρηση του ιστού.  

Οι ιστοί θα εγκαθίστανται σε βάσεις από σκυρόδεµα προκατασκευασµένες ή χυτές επί τόπου και θα στερεώνονται σε 

κατακόρυφη θέση µε περικόχλια που θα βιδώνονται στο σπείρωµα των εγκιβωτισµένων στην βάση αγκυρίων.  

Οι ιστοί σε ύψος περίπου 1,0m από την βάση τους, προς την πλευρά του οδοστρώµατος της οδού θα φέρουν µεταλλική 

πινακίδα ή αυτοκόλλητο υψηλής αντοχής ενδεχοµένως από αλουµίνιο µε την σήµανση CE σύµφωνα µε το πρότυπο του 

ΕΝ-40-5 E3. Η τοποθέτηση της συγκεκριµένης πινακίδας δεν επιτρέπεται να γίνει µε διάτρηση του ιστού.  

 Κάθε ιστός θα συνοδεύεται επίσης από έγγραφο µε τα ακόλουθα στοιχεία:  

• Τον κωδικό αριθµό του φορέα πιστοποίησης  

• Το όνοµα ή το σήµα του κατασκευαστή ή του αντιπροσώπου  

• Την διεύθυνση του κατασκευαστή ή του αντιπροσώπου  

• Τα δύο τελευταία ψηφία του έτους κατασκευής του ιστού  

• Το πρότυπο σύµφωνα µε το οποίο κατασκευάστηκε ο ιστός  

• Την αντίσταση σε οριζόντια φορτία:  

• Τύπος σχεδιασµού/επιβεβαίωσης (C: υπολογισµοί, T: έλεγχος)  

• Ανεµοπίεση  

• Επιφάνεια φωτιστικού  

• Βάρος φωτιστικού  

• Μέγιστη απόκλιση %  

• Κατηγορία εδάφους  

• Την κατηγορία και κλάση του ιστού σε περίπτωση πρόσκρουσης (παθητική ασφάλεια)  

• Τον αύξοντα αριθµό του ιστού (εάν απαιτείται)  
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 Οι βραχίονες ανάρτησης των φωτιστικών σωµάτων, τα φωτιστικά σώµατα, οι κεφαλές των υψηλών ιστών και οι 

προβλεπόµενοι προβολείς, θα τοποθετούνται στους ιστούς σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης.  

Μετά την τοποθέτηση του ιστού και την κατακορύφωσή του, το διάκενο µεταξύ της βάσης σκυροδέµατος και της 

χαλύβδινης πλάκας ιστού θα πληρωθεί µε µη συρρικνούµενο τσιµεντοκονίαµα. Το ελεύθερο τµήµα των αγκυρίων πάνω 

από τη χαλύβδινη πλάκα του ιστού θα καλυφθεί µε γράσο και θα τοποθετηθεί πλαστικό κάλυµµα.  

Στη βάση σκυροδέµατος του ιστού θα τοποθετηθεί πριν από την σκυροδέτηση πλαστικός σωλήνας διαµέτρου σύµφωνα 

µε τα σχέδια, για τη διέλευση των καλωδίων.  

Η σύνδεση των καλωδίων από το ακροκιβώτιο στο φρεάτιο γίνεται µέσω σωλήνων πολυαιθυλενίου (HDΡΕ) διαµέτρου 

Ø90. 

4.2 ∆οκιµές καλής λειτουργίας  

Σκοπός των δοκιµών καλής λειτουργίας είναι η επαλήθευση ότι το σύστηµα οδοφωτισµού ικανοποιεί όλες τις απαιτήσεις 

που προδιαγράφονται στη σύµβαση και  

τα συνοδευτικά αυτής έγγραφα.  

Το σύστηµα οδοφωτισµού θα δοκιµάζεται µετά την εγκατάστασή του. Οι δοκιµές καλής λειτουργίας θα γίνονται σύµφωνα 

µε το πρωτόκολλο δοκιµών και τα αποτελέσµατά τους καταγράφονται σε ειδικά έντυπα. Ο Ανάδοχος παρέχει το 

απαιτούµενο προσωπικό και εξοπλισµό για την εκτέλεση των δοκιµών. Κάθε αστοχία  

που προκύπτει κατά τις δοκιµές θα επιδιορθώνεται και µετά θα γίνονται νέες δοκιµές.  

Όλες οι δοκιµές γίνονται παρουσία εκπροσώπου της Υπηρεσίας ο οποίος υπογράφει  

σχετική βεβαίωση περί της καλής λειτουργίας σύµφωνα µε τις Προδιαγραφές και τη  

µελέτη. Οι δοκιµές που γίνονται είναι:  

� Μέτρηση γειώσεων. Μετά την  ολοκλήρωση των ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων ο ανάδοχος θα προβεί σε 

σύνταξη Πρωτοκόλλου ελέγχου Ηλεκτρικής Εγκατάστασης κατά ΕΛΟΤ HD 384 για το πίλλαρ 

 

� ∆οκιµή της λειτουργίας των κυκλωµάτων  

� Μέτρηση φωτοτεχνικών χαρακτηριστικών φωτιστικών σωµάτων ή/και προβολέων. Θα πρέπει να προσκοµισθεί 

πλήρης φωτοτεχνική µελέτη της περιοχής µελέτης 

� ∆οκιµή λειτουργίας κινητής κεφαλής όλων των ιστών (όπου υφίστανται κινητές κεφαλές).  



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 

ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΩΝ ΙΚΤΙΝΟΥ ΚΑΙ ΖΕΥΞΙ∆ΟΣ - ΤΠ 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ  

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ, ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΒΙΩΣΙΜΗΣ ΚΙΝΗΤΙΚΟΤΗΤΑΣ & ∆ΙΚΤΥΩΝ     Σελ. 17 

 

� Μέτρηση της πτώσης τάσης.  

� ∆οκιµή της λειτουργίας των συστηµάτων τηλεχειρισµού, όπου υπάρχουν .  

� ∆οκιµή της λειτουργίας των κυκλωµάτων ηλεκτρικής τροφοδοσίας.  

Ειδικά για τη µέτρηση της πτώσης τάσης σηµειώνεται ότι η πτώση τάση µεταξύ της αρχής οποιασδήποτε εγκατάστασης 

που τροφοδοτείται απευθείας από µία γραµµή χαµηλής τάσης, που εκκινεί από ένα δηµόσιο δίκτυο διανοµής χαµηλής 

τάσης και οποιουδήποτε σηµείου της εν λόγω εγκατάστασης, δεν πρέπει να είναι ανώτερη από 4%. Η τιµή αυτή µπορεί 

να αυξάνεται κατά 0,5% αν το µήκος της γραµµής είναι ανώτερο των 100 m για το µέρος της γραµµής που είναι 

µεγαλύτερο των 100 m.  

4.3 Κριτήρια αποδοχής περαιωµένης εργασίας  

α. Πριν από την εγκατάσταση στο έργο των στοιχείων ανωδοµής θα διενεργούνται οι εξής έλεγχοι:  

� Έλεγχος των πιστοποιητικών του εργοστασίου παραγωγής του εξοπλισµού για την εξακρίβωση της ποιότητας 

και των αποδόσεων των εφαρµοζόµενων υλικών και εξαρτηµάτων βιοµηχανικής παραγωγής.  

� Εφόσον απαιτηθεί από την Υπηρεσία, θα επιλέγονται για εργαστηριακό έλεγχο τυχαία δείγµατα υλικών και 

εξαρτηµάτων από το χώρο αποθήκευσης ή από το χώρο παραγωγής τους, για τον έλεγχο της ποιότητάς τους.  

� Έλεγχος της ποιότητας των υλικών, σύµφωνα µε την παράγραφο 4.2 της  

� παρούσας.  

� Έλεγχος των θέσεων εφαρµογής και της θέσης επί της διατοµής της οδού των διατάξεων οδοφωτισµού, ώστε να 

συµµορφώνονται µε τα σχέδια της µελέτης.  

� Έλεγχος Γειώσεων.  

β. Πριν από την παραλαβή του έργου θα εκτελούνται οι δοκιµές καλής λειτουργίας του δικτύου, οι οποίες αφορούν και 

στην υποδοµή του ηλεκτροφωτισµού. Το κατασκευασθέν δίκτυο δοκιµάζεται για συνολικό χρονικό διάστηµα 14 ηµερών. 

Τις πρώτες 48 ώρες, παραµένουν αδιαλείπτως αναµµένα τα φωτιστικά σώµατα. Στη συνέχεια δοκιµάζεται για 12 ηµέρες 

η 24-ωρη περιοδική λειτουργία του συστήµατος. 

γ. Όλα τα υλικά που αστόχησαν ή υπέστησαν βλάβη στη διάρκεια διεξαγωγής των δοκιµών ή µε υπαιτιότητα του 

Αναδόχου, θα αντικαθίστανται πριν από την παραλαβή του έργου.  

δ. Η Υπηρεσία θα απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη της συντήρησης του δικτύου µετά την επιτυχή ολοκλήρωση 

της 14-ήµερης δοκιµής του συστήµατος οδοφωτισµού.  

Εάν διαπιστωθεί µη συµµόρφωση της κατασκευής µε τα ανωτέρω, η Επίβλεψη έχει την δυνατότητα να αποδεχθεί την 

κατασκευή υπό όρους και να ορίσει τα διορθωτικά µέτρα που θα λάβει ο Ανάδοχος, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση του εκ 

του λόγου αυτού.  
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4.4 Όροι υγείας – ασφάλειας και προστασίας περιβάλλοντος  

4.4.1 Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών  

� Χρήση γερανού.  

� Χρήση ανυψωτικών µηχανηµάτων.  

� Χρήση καλαθοφόρου.  

� ∆ιακίνηση επιµηκών αντικειµένων.  

� Χρήση συσκευών συγκόλλησης.  

� Χειρισµός αιχµηρών αντικειµένων (επιφάνειες τοµής σωλήνων, κίνδυνος τραυµατισµού).  

� Χρήση εργαλείων χειρός (κατσαβίδια, κόφτες, κλπ.) µε ακατάλληλη φθαρµένη µόνωση (κίνδυνος 

ηλεκτροπληξίας).  

Είναι επιθυµητό να χρησιµοποιούνται εργαλεία πιστοποιηµένα σύµφωνα µε το Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 60900.  

Ο χειρισµός του εξοπλισµού και των εργαλείων θα γίνεται µόνο από εξουσιοδοτηµένα άτοµα. Κανένα άτοµο, χωρίς την 

επαρκή καθοδήγηση και εκπαίδευση και χωρίς πιστοποίηση της ικανότητάς του να χειρίζεται µε ασφάλεια τον 

εξοπλισµό, δεν θα εξουσιοδοτείται προς τούτο.  

4.4.2 Αντιµετώπιση εργασιακών κινδύνων  

Εφαρµόζεται η Οδηγία 92/57/ΕΕ (όπως ενσωµατώθηκε στην Ελληνική Νοµοθεσία µε  

το Π∆ 305/96) και η Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π.∆. 17/96 και Π.∆.159/99).  

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας Προδιαγραφής θα διαθέτουν επαρκή εµπειρία στις σωληνουργικές / 

ηλεκτρολογικές εργασίες.  

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. Οι ελάχιστες 

απαιτήσεις είναι οι εξής:  

� Προστασία χεριών και βραχιόνων: σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 388.  

� Προστασία κεφαλιού: σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 397.  

� Προστασία ποδιών: σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN ISO 20345.  

� Προστασία οφθαλµών: σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 165-95. 

4.5 Τρόπος επιµέτρησης εργασιών  

Η επιµέτρηση των εργασιών γίνεται µε βάση επιµετρητικά σχέδια και πίνακες, λαµβανοµένων υπόψη των στοιχείων της 

µελέτης.  
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Η ανωδοµή του οδοφωτισµού περιλαµβάνει τις εξής επιµέρους εργασίες/αντικείµενα:  

α. Τους ιστούς που κατατάσσονται ως προς το ύψος και το υλικό κατασκευής τους.  

β. Το σύστηµα καταβιβασµού της κινητής κεφαλής (όταν προβλέπεται).  

γ. Τους βραχίονες που κατατάσσονται ως προς το είδος, τον τύπο (µονοί, διπλοί, πολλαπλοί), το υλικό κατασκευής τους 

και το µήκος τους.  

δ. Τις φωτεινές πηγές που κατατάσσονται ως προς την ισχύ και την χρησιµοποιούµενη τεχνολογία τους.  

ε. Τα φωτιστικά σώµατα που κατατάσσονται ως προς τον τύπο τους.  

στ. Τους προβολείς εξωτερικού φωτισµού που κατατάσσονται ως προς τον τύπο τους.  

ζ. Τα ακροκιβώτια.  

η. Το φορητό ηλεκτροκινητήρα ή το ηλεκτροκίνητο βαρούλκο (όταν προβλέπονται).  

Η επιµέτρηση θα γίνεται αναλυτικά ή σε συνεπτυγµένες µονάδες. 

∆εν επιµετρώνται χωριστά, διότι είναι ενσωµατωµένες, όλες οι αναγκαίες εργασίες καθώς και τα πάσης φύσεως υλικά 

και εξοπλισµός, η εξασφάλιση και η κατανάλωση της ενέργειας, καθώς και κάθε άλλη συµπαροµαρτούσα δράση 

απαιτούµενη για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω εργασία. Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν 

επιµετρώνται χωριστά τα παρακάτω:  

- Η προµήθεια και εγκατάσταση όλων των υλικών (ιστών, βραχιόνων, φωτιστικών σωµάτων, κινητών κεφαλών, 

λαµπτήρων, µετασχηµατιστών κλπ.).  

- Οι εργασίες και διαδικασίες λήψης παροχής ενέργειας από τη ∆ΕΗ.  

- Οι δοκιµές καλής λειτουργίας του συστήµατος οδοφωτισµού.  

- Η προµήθεια των απαραίτητων αναλώσιµων ή µη υλικών, η µεταφορά, η προσωρινή αποθήκευσή, η ενσωµάτωση και η 

χρήση τους στο έργο.  

- Η φθορά και αποµείωση των υλικών και η απόσβεση και οι σταλίες του εξοπλισµού.  

 - Η διάθεση και απασχόληση του απαιτουµένου προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την εκτέλεση των εργασιών 

σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής.  
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- Η συγκέντρωση των απορριµµάτων πάσης φύσεως που προκύπτουν κατά την εκτέλεση των εργασιών και την 

µεταφορά τους προς οριστική απόθεση.  

- Η πραγµατοποίηση όλων των απαιτουµένων δοκιµών, ελέγχων κλπ για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας 

καθώς και των τυχόν διορθωτικών µέτρων (εργασία και υλικά) εάν διαπιστωθούν µη συµµορφώσεις κατά τις δοκιµές και 

τους ελέγχους. 
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